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جامعــة عــ��  –حقـ�ق ال��ــع وال��ــ� م�ف��ــة ل���ــ� ال�علـ�� ال�ف�ــ�ح ��ل�ــة ال�راعــة 

شـــــ�� ،ولا ��ـــــ�ز ن�ـــــ� أ� جـــــ�ء مـــــ� هـــــ�ا ال��ـــــاب ، أو اخ�ـــــ�ان مادتـــــه ����قـــــة 

الاسـ��جاع أو نقلـه علـى أ� وجـه، أو �ــأ� ���قـة ، ، سـ�اء أكانـ� إل����ون�ــة ، أو 

م��ان���ة ، أو �ال����� ، أو �ال����ل ، أو ��لاف ذل� إلا ���افقـة ال�اشـ� علـى 

  ه�ا ��ا�ة ومق�ماً 

 



  �ـتق�ی
  

تع��� زراعة ال��اص�ل عامة وال��اع�ة م�ها ���رة خاصة ���ا�ة ال�عامة 

ال�ي ارت��ت عل�ها �افة ال�ول في ت��رها وت���ها في ال�ار�خ الق��� وال�عاص� 

�ق�لاً ل��نها ت�� الإن�ان ، وم�ا لا ش� ف�ه أنها س�ف تلع� أ��اً ه�ا ال�ور م�

 ���ور�ات ح�اته ال��م�ة م� غ�اء و��اء .

  

وم�ا لا ش� ف�ه أن ال���ر ال��اعي ال���� عال��اً وم�ل�اً س��ا ص�اعة 

ال���ج و��ا ال��اعات الغ�ائ�ة وعلى رأسها ص�اعة ال��� ق� وضع أمام ال�راعة 

ول�ة ذات ال���أ ال�راعي ال����ة مهام ����ة ت���ل في ض�ورة ت�ف�� ال��اد الأ

له�ه ال��اعات ، ح�� ی��قف ن�اح تل� ال��اعات وال��سع ف�ها على م�� ت�ف� 

ال��اد الأول�ة اللازمة لل����ع �ق�ر م��ل�ات ال��انع م� ح�� ال�� وال��دة. 

ل�ل� فق� خ�ى م�ض�ع زراعة م�اص�ل الأل�اف وال��� فى ال�ق� ال�اض� 

ى الق�اعات ال�راع�ة وال��اع�ة والاق��اد�ة وذل� �اه��ام وم�ان�ة العامل�� ف

لأه��ة وق��ة ن�ات�ها ال�ى ت�داد عام �ع� آخ� ح�� ت��� الإح�ائ�ات أن م�� 

ألف �� س�� وه�ه  800تعاني م� ف��ة ب�� إن�اج واس�هلاك ال��� تق�ر ���الي 

�ل� الف��ات الف��ة ت�داد ت�اع��اً في ال���ات القادمة ما ل� ی�� ت�ارك ال����ات ل

والع�ل ال�اد لل�� م� تفاق�ها ��ا ت��� الإح�ائ�ات إلى ال��اق� ال����� في 

م�احات الق�� ال�� �ع��� م���ل الأل�اف ال�ئ��ي في م�� وال�� ل� �ع� 

على ض�ء ذل� ت��ز أه��ة ت�ف�� و % م� ج�لة الإن�اج العال�ي  1.1ی��اوز إن�اج 

وال��� اللازمة ل��اعة ال���ج وال��� على ال��اد الأول�ة م� م�اص�ل الأل�اف 

 ال��الي. 

  

على ض�ء ه�ا حاول ال��لفان ب�ل ق�ار� جه�ده�ا  وخ��اته�ا العل��ة   

في إع�اد ه�ا ال��اب ع� إن�اج م�اص�ل الأل�اف وال��� ���اب م�ه�ي ل�ل�ة 

� ال�عل�� ال�ف��ح ��ل�ة ال�راعة جامعة ع�� ش�� و��� ه�ا ال��اب ج�ئ�� رئ���

ه�ا م�اص�ل الأل�اف ( ال��ء الأول ) وعه� ب�أل�فه للأس�اذ ال����ر على م��� 

إس�اع�ل وال��اص�ل ال����ة ( ال��ء ال�اني ) وعه� ب�أل�فه للأس�اذ ال����ر ت��ل 

ی�ن� رزق و����� ال��ء الأول م� ه�ا ال��لف ثلاثة أب�اب رئ���ة ع� 

 ا��ء ال�اني ثلاثة أب�اب رئ���ة واث�م�اص�ل الق�� وال��ان وال��ل ��ا ی���� ال

ع�� ف�لاً ع� م�اص�ل ق�� ال��� و���� ال��� وص�اعة ال��� و���� 



ال���رعة في م�� جاه�ی� وال��� ه�ا ال��اب وصفاً شاملاً ل��اص�ل الأل�اف 

ت���� س�ل ال�ع�فة والإ�لاع لل�ال� ال�راعي ������اته ال��ع�دة و��ا ال�ارع 

اع� الأساس�ة ل�راعة ورعا�ة أه� م�اص�ل الأل�اف وال��� وال�انع ت��ع الق� 

 ال���رعة في م�� . 

    

ل��مة ال�عل�� ال�راعي في الأمة  �الله ن�أل أن ن��ن ق� وفق�ا في ت�ق�� اله�ف

  .الع���ة

  

  ال��لفان
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  : ةـمق�م

ا ال����ة خاصة في نل�� ه�اك م� ی��� م� أن ال���ر ال��اعي في م�� 

ال��اعات الغ�ائ�ة وعلى رأسها ص�اعة ال��� ق� وضع أمام ال�راعة ال����ة 

ل�قل وال�ي ت���ل في ض�ورة ت�ف�� مهام ����ة ح�� أن ص�اعة ال��� ت��أ م� ا

ال��اد ال�ام الأول�ة ال�ي تغ�� م�انع ال��� س�اء م� م���ل ق�� ال��� أو 

ب��� ال��� ، ح�� ی��قف ن�اح تل� ال��اعات وال��سع ف�ها على م�� ت�ف� 

ال��اد الأول�ة اللازمة لل����ع �ق�ر م��ل�ات ال��انع ال�قامة وال���ق�ل�ة وال�ي 

  ال�لاد م� ال��� . ��اجة يتف

وت��ر الإشارة إلى أن م�� م�ت ���حلة الاك�فاء ال�اتي م� ال��� ح�ى 

�ع�ها  ،1972% عام  118أوائل ال��ع��ات ح�� بلغ� ن��ة الاك�فاء ال�اتي 

ف�لاً على ال��� ال��اني  1973وفي �ل الانف�اح الاق��اد� ال�� واك� ح�ب 

� بلغ� ن��ة الاك�فاء ال�اتي أدناها عام .. وقوغ��ها.وتغ�� الأن�ا� الغ�ائ�ة 

% ، وعلى ض�ء ذل� �ان لاب� م� ت���ع الاس���ارات في  50ب���ة  1990

س�� ج�ی�ة س��ا س�� ال���� خاصة في م�ا�� ال��سعات ال�راع�ة  إقامة م�انع

ال��ی�ة ، وعلى أث� تل� ال��اسة وفي خلال ال�لاث�� عاماً ال�اض�ة ق� ت� إن�اء 

خ��ة م�انع ج�ی�ة لل��� م�ها أر�عة م�انع س�� ب��� وم��ع س�� ق�� 

ب��� ، ف�لاً على ال��انع الق���ة وهي س�عة م�انع س�� ق�� وم��ع س�� 

وجاء ه�ا ال��سع في م�انع ال��� ل�� الف��ة ب�� الإن�اج والاس�هلاك وال�ي ت��� 

مل��ن ��  1.5ألف �� س�� حال�اً وم� ال���قع أن تقف� إلى ح�الي  800ع� 

  . 2017س�� عام 

و�ل�م له�ا ال��سع في إقامة م�انع س�� ج�ی�ة الإل�ام �ال���� م� ال�عارف 

��ی�ة في ت���� زراعة و�ن�اج م���لي ق�� ال��� و���� والأسال�� العل��ة ال

، الأم� ال�� ت�اوله ه�ا ال��اب م����اً وصفاً تف��ل�اً له�ه ال��اص�ل م�  ال���

ح�� أص�افها و��ق زراع�ها وع�ل�ات خ�م�ها ورعای�ها ال�عا�ة ال�ل��ة ، ف�لاً 

. ولق� ات�ع في ه�ا اق��اد�اً ال����ة وح�م ال��ص�ات لإن�اجها  اح��اجاتهاعلى 

ال��اب الأسل�ب العل�ي ال���� في تف��� وت�ل�ل ال��اه� ال���لفة مع م�اق�ة 

  م�اكل إن�اج تل� ال��اص�ل .

  

  

  



- 1  - 
 

  Fiber cropsم�اص�ل الأل�اف 

  :Sources of Plant or Vegetable Fibers ةم�ادر الأل�اف ال��ات�

ت�عـــ�د م�ـــادر الأل�ـــاف ال��ات�ـــه وال�ـــى ��ـــلح �ـــل نـــ�ع م�هـــا لإســـ�ع�ال معـــ�� 

��فــاءة عال�ــه ول��ــه قــ� لا��ــلح لإســ�ع�ال آخــ� قــ� ی��لــ� خ�ــائ� آخــ�� غ�ــ� 

�ن هـ�ه الأل�ـاف أساسـاً مـ� ال�ـل�ل�ز وهـى م�ج�دة فى ه�ا ال��ع مـ� الأل�ـاف. وت��ـ

مــادة ����ه��رات�ــة ت��ــ�� علــى ال���ــ�ن واله�ــ�روج�� واللأك�ــ���. وتق�ــ� الأل�ــاف 

  ال��ات�ة ح�� ال���أ إلى:

  : Seed and Fruit Fibersأل�اف ب�ر�ة وث���ة  -1

 Cotton    وت��ج ه�ه الأل�اف ����ات خارج�ة مـ� ق�ـ�ة ال�ـ�رة م�ـل الق�ـ�

 Kapokو���عها أ��ا أل�اف ال�اب�ك  Coirال���ة �أل�اف ج�ز اله��  أو م� س�ح

. و�ع��ــــ� الق�ــــ� أهــــ� م�اصــــ�ل Cattailوذیــــل القــــ�  Milkweedوح���ــــة اللــــ�� 

الأل�اف ال�����ة فى العال� أما �ق�ة أل�اف ه�ا الق�� ف��ـ�ع�ل فـى أغـ�اض ال����ـ� 

  .وع�ل ال��ال والف�ش وال�واسات وغ��ها

  : Bast Fibersأل�اف ل�ائ�ة  -2

وهــى ت�جــ� فــى ســ�قان �عــ� ال��اتــات فــى م��قــة الل�ــاء وت��ــ�ن مــ� خلا�ــا 

���لة س���ة ال��ر تل��� مع �ع�ها ���اد غ�� سل�ل�ز�ة ل��ـ�ن شـ�ائ� أو حـ�م 

Bundles وت�ــ��ل� الأل�ــاف عــ� �ــاقى ال����ــ� ال��ــ�ى لل�ــاق �ع�ل�ــة ت�لــل .

ح�م الأل�اف ت�ار�ا دون ف�ل . وت����م ���Rettingعى ت��ى �ع�ل�ة ال�ع��� 

ال�ــع�ات عــ� �ع�ــها وت�ــ�ى أل�ــاف هــ�ا الق�ــ� أح�انــا �الأل�ــاف الل��ــة أو ال���ــة  

Soft Fibers   وأه� ن�اتات ه�ا الق�� م�ت�ة ح�� ���ة الإن�اج العال�ى م�ها هى

  .Ramieوال�امى  Kenafوال��ل  Hempوالق��  Flaxوال��ان  Juteال��ت 

  :Leaf Fibersأل�اف ورق�ة  -3

وم��ر ه�ه الأل�اف هى تل� العـ�وق ال�ـى تـ�ع� الأوراق ال���ـ�ة لـ�ع� ن�اتـات 

ذات الفلقـــة ال�احـــ�ة وهـــ�ه العـــ�وق هـــى ال�ـــ�م ال�عائ�ـــة وفـــى العـــادة ت�ـــ�ن الأل�ـــاف 

ال�رق�ة أك�� خ��نة أ� أك�� س��ا م� الأل�اف الل�ائ�ة ل�ا فإنها ت�صف �الأل�اف 

�رق�ة ق��ة ت�ار�ة ����ة ح�� ت�ـ���م ���ـ�ة فـى . وللأل�اف الHard fiberال�ل�ة 

صـــ�اعة ال��ــــال ال����ـــة ( ل�قاوم�هــــا لل�لـــف مــــ� م�ـــاة ال��ــــ� ال�ال�ـــة ) والــــ�و�ارة 

وأل�ــاف  Sisalوأغ��ــة الأرض وغ��هــا. ومــ� أهــ� ن�اتــات الأل�ــاف ال�رق�ــة ال���ــال 

ل فـى . وسـ���او Manilaث� أل�اف ال�ـان�لا  Henequenاله����� ( س��ال ���ا ) 

 ه�ا ال��ء م�اص�ل الق�� وال��ان وال��ل.
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 ال�اب الأول
 Cottonالق��  

Gossypium sp. 

  

�ع��ـــ� الق�ـــ� مـــ� أهـــ� ال��اصـــ�ل ال��ات�ـــه ق��ـــة مـــ� ال�جهـــة ال�ـــ�اع�ة ح�ـــ� 

 �100ع��� ال��ات ال�ئ��ـى ال��ـ�ج للأل�ـاف فـى العـال�. و��ـ�ج الق�ـ� فـى أك�ـ� مـ� 

  ). 1-1دول (ج�ول  6م�ة فى  %78بل� م� بل�ان العال� ح�� ی��ج 

  )  FAS, 2005() إح�ائ�ات م��ارة ع� إن�اج أك�� ال�ول ال����ة للق�� 1-1ج�ول (

  ال�ول

  ال����ة
 للقطن

م��ســـــــــــــــــــ� 

ــــــــــــــــــــاج  الإن�

 (ك��/ه��ار)

ال��ـــــــــــــــــــــــــاحة 

ال���رعــــــــــــــــــــــــة 

 (�الألف ه��ار)

ـــــــــــــــــــــــــــاج         الإن�

 (�ال�ل��ن ��)

% مــــــــــــــــــــــ� 

الإن�ــــــــــــــــــــــاج 

 العال�ى

  ال���
  م����ةال�لا�ات ال����ة الأ

  اله��
  �اك��ان
  ال��از�ل

  أوز�اك��ان
  *غ�ب أف��ق�ا

  ت���ا
  ال��نان
  إس��ال�ا
  س�ر�ا
 م��

1100  
960  
924  
780  

1150  
1300  

450  
1300  
1030  
1760  
1400  

940 

5650  
5284  
9500  
3200  
1020  

846  
2400  

700  
375  
198  
230  
300 

6.3  
5.1  
4.1  
2.5  
1.2  
1.1  
1.0  
0.9  

0.39  
0.35  
0.34  
0.28 

24  
19  
16  
10  
4.5  
4.2  
3.8  
3.4  
1.5  
1.3  
1.3  
1.1 

 90 23.6 29703  ال��لة
 100 26.2 31000  الإن�اج العال�ىج�لة 

  * مالى و��ر���ا فاس� وال���� ون�����ا وساحل العاج وت�ج� وغانا و���� وت�اد وال�ام��ون.

  ع�ق��ار ش ���4.354 =  217ق��ار شع�,  ال�الة =  20ك�� = 1000ال�� ال���� = 

  �الة ���0.23 ق�� شع�, الق��ار ال�ع� =  ���50 ق�� زه� =  157.5الق��ار = 

    2م 4046.7الإ��� =     2م 4200.6الف�ان =      2م 10000اله��ار = 

  إ���  2.471ف�ان     الف�ان =  2.381اله��ار = 

  %24مل��ن �� ت��ل  6.3وتع��� ال��� هى ال���ج ال�ئ��ى ح�� ت��ج 

 -مل�ـــ�ن �ـــ�  5.1الإن�ـــاج العـــال�ى تل�هـــا ال�لا�ـــات ال���ـــ�ة الأم����ـــة ( مـــ� ج�لـــة

%), 10 -مل�ــ�ن �ــ�  2.5%), �اك�ــ�ان (16 -مل�ــ�ن �ــ�  4.1%), اله�ــ� (19
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% ) 4.2 -مل�ــــ�ن �ــــ� 1.1%) وأوز�اك�ــــ�ان (4.5 -مل�ــــ�ن �ــــ�  1.2ال��از�ــــل (

  % م� ج�لة الإن�اج العال�ى.1.1ب���ا ���ل ما ت���ة م�� 

م� ضألة ح�� ما ت���ة م�� �ال���ة للإن�اج العال�ى إلا أن ل���  و�ال�غ�

أه��ـــة خاصـــة فـــى الإن�ـــاج الق��ـــى العـــال�ى وت�جـــع هـــ�ه الأه��ـــة إلـــى أن الأق�ـــان 

ال��ـ��ة ���لـة ال��لــة ت���ـ� ��ـفات غ�ل�ــة ف��ـ�ة ت�علهـا فــى مق�مـة أق�ـان العــال� 

  م� ��قة الأق�ان ال���لة ال��لة.

�ــاج ال��ــ�� أعلــى مــ� ذلــ� ����ــ� خــلال ســ��ات القــ�ن وقــ� �انــ� ن�ــ�ة الإن

) إلا أن ���ة الإن�ـاج ال��ـ�� مـ� الق�ـ� أخـ�ة فـى ال�ق�ـان 2-1الع���� (ج�ول

ن���ة نق� ال��احة ال���رعة ت�ر���ا م� الق�� ���� ال��ـادة ال��ـ�دة فـى تعـ�اد 

��ـاحة ال��ان و�ت�اة ال��ارع�� إلى زراعة م�اص�ل غ�ائ�ة م��لفة علـى ح�ـاب ال

ــــى إن�فــــاض ال��ــــاحة ال���رعــــة  ال����ــــة للق�ــــ�. و���ــــ� ت�ضــــ�ح الإت�ــــاة إل

  ).2-1و�ن�فاض ���ة الإن�اج م� الق�� م� ال��ول ال�الى (ج�ول 

  ) ال��احة وم��س� م���ل الف�ان وج�لة الإن�اج و���ة الإس�هلاك  2-1ج�ول ( 

 ال��لى م� الق�� خلال الق�ن الع����.
  

 ال���ات

ال��ـــــــــــــاحة 

  ��رعةال�

 (ألف ف�ان)

م��ســــــــــــــــــــــ� 

م��ــــــــــــــــــ�ل 

 الف�ان(ق��ار)

  ك��ة الإن�اج

 (ألف ق��ار)

ك��ــــــــــــــــــــــــــــة 

  الإس�هلاك

 (ألف ق��ار)

ـــــــــــــــــــــــــة  ك��

  ال���ی�

 (ألف ق��ار)

  1910-1901م��س� 

       "1911-1920  

       "1921-1930  

       "1931-1940  

       "1941-1950  

       "1951-1960  

       "1961-1970  

       "1971-1980  

       "1981-1990  

 فق� 1995         

1444  
1596  
1723  
1717  
1218  
1786  
1702  
1378  
1035  
721 

4.32  
3.94  
4.07  
4.76  
5.25  
4.78  
5.45  
6.65  
7.39  
7.06 

6233  
6296  
7010  
8117  
6390  
8532  
9275  
9162  
7686  
5095 

23  
41  
56  

345  
1011  
1958  
3268  
4990  
5386  
4061 

6208  
6244  
6644  
7951  
5475  
6608  
5868  
3976  
2341  
1334 

       Egyptian Cotton Gazzett (1994)  

  -8/11مـــ�( Long-stapleفــال�ع�وف أن م�ــ� ت�ــ�ج أصــ�افاً ���لــة ال��لــة  

  �م��ـــأك(  Extra-long stapleب�صـــة ) وأصـــ�افا أخـــ�� فائقـــة ال�ـــ�ل   1 8/3

ق�ــ�� العــال�ى ) ل��هــا لا ت�ــ�ج أق�انــا م��ســ�ة أو ق�ــ��ة ح�ــ� ال�ب�صــة 1 8/3

وه�ـاك �عـ� الـ�ول ت�ـ�ج ���ـات قل�لـة ت�اثـل الق�ـ� ال��ـ�� فـى ال�ـ�ل ��ـا هــ� 
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ـــ�ج  3-1م�ضـــح �ال�ـــ�ول ال�ـــالى ( جـــ�ول  ). و���ـــح مـــ� ال�ـــ�ول أن م�ـــ� ت�

 % م� ج�لة الإن�اج العال�ى م� الأق�ان ال���لة والفائقة ال��ل.42ح�الى 

خ�� للاق�ان ال���لة والفائقـة ال�ـ�ل ) الإن�اج ال���� وال�ول ال����ة الأ3-1ج�ول (

 ).1994مق�رة �ال�الة ( إح�ائ�ة 

 �ال�اله ك��ة الإن�اج ال�ول ال����ة للأق�ان ال���لة والفائقة ال��ل

  م��
  ال�لا�ات ال����ة الأم����ة

  السودان
  بیرو

  الصین
  اله��

  إس�ائ�ل
  �اج����ان
  ت������ان
 أوز�اك��ان

1147300  
337500  
67500  
26600  

137700  
663600  
22500  

119400  
22900  

110200 

 2703200 ال����ع

     Cotton World Statistics,1994  

وم� ال�اح�ة ال��ات�ة ی���ى الق�� إلـى ال�ـ�� ج�سـ���م مـ� الف�ـ�لة ال��از�ـة 

Malvaceae  نــ�ع.  100ج��ــا وحــ�الى  50 – 40علــى مــا ی��ــ� عــ� وال�ــى ت��ــ��

س��ائ�ة وال�ع��لة، ومع�� ن�اتاتهـا ح�ل�ـة أو مع�ـ�ة وت���� ن�اتاتها فى ال��ا�� الإ

و�ع�ــها شــ���ات. و�ــ�رع �عــ� ن�اتــات هــ�ه الف�ــ�لة مــ� أجــل أل�افهــا، و�ع�ــها 

  ك��اتات ز��ة، و��رع �ع�ها �غ�اء للإن�ان. 

و���ـع جـ�� ج�سـ���م أك�ـ� مـ� أر�عـ�� ن�عـا وصـ�ف ن�ـاتى. و�ـ�رع �عـ� هــ�ه    

علـــى بــ�ورها علـــى حـــ�� لا یـــ�رع الـــ�ع� الاَخـــ�.  الأنــ�اع مـــ� أجـــل أل�افهـــا ال�ام�ـــة

و��جع ع�م زراعة �ع� الأن�اع إمـا لعـ�م وجـ�د شـع� لهـا �ـال��ة أو ل�جـ�د شـع� لا 

���� غ�له لإم�لاء ال�ع�ة ت�اما �ال�ـل�ل�ز. ول�ـ� ت�ـ���م م�ـل هـ�ه الأصـ�اف فـى 

  .نقل �ع� ال�فات ال�راث�ة الهامة م�ل ال��انة وغ��ها إلى الأص�اف الأخ�� 

  

  أن�اع الق�� ال���رعة:

 ی�رع م� أن�اع ال��� ج�س���م أر�عة أن�اع هامة هى:

   .G.arboreum,L ج�س���م أر��ر��  -1

   .G.herbaceum,Lج�س���م ه��اس�� -2
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وه�ا م� أق�ان العال� الق��� ( اَس�ا وأف��ق�ا) ال��ائ�ه ال��اعف ( ع�د 

س���ة و��رعان ����ات ) و�ع�فان �الأق�ان الأ 26ال��وم�س�مات ال���ى = 

م��ودة فى اله�� وال��� و�ی�ان والع�اق وت���ا وروس�ا ولا ت��� ���ة الإن�اج 

% م� ج�لة الإن�اج العال�ى وت�لة �لا ال��ع�� ق���ه ج�اً 5العال�ى م�ها ع� 

  وخ��ه مقارنه �ال��ع�� الآخ��� ال���رع��.

   .G. barbadense, L ج�س���م �ار�ادن� -3

(ع�دد الكروموس�ومات العال� ال��ی� (أم���ا) ر�ـاعى ال��ـاعف  وه� م� أق�ان

الـ�� ت��ـاز ت�ل�ـه �أنهـا  Sea Islandو���عـه أق�ـان ال�ـى أیل�ـ�  )  52الجس�مى = 

أ��ل وأنع� م� ج��ع الأق�ان ال��ار�ة فى العال� إلا أن ����ـه م�ـ�ودة ولا ت�ـ�ل 

� فـــى �ـــ�ل ل�ـــى أیل�ـــأه��ـــة ت�ار�ـــة, ��ـــا ت��عـــة الأق�ـــان ال��ـــ��ة ( ال�ـــى تلـــى ا

. والـــ�� Pimaالأم���ـــى ال��ـــ�ى �ق�ـــ� ال���ـــا -) والق�ـــ� ال��ـــ�� ونع�مـــه ت�ل�ـــه

ی��� أصلة إلى الق�� ال���� الق��� ( م�� عف�فى ) وال�� أدخل إلى ال�لا�ـات 

و�ـــ�رع حال�ـــا ب��ـــاح ���ـــ� فـــى ولا�ـــات ال��ـــ�ب الغ��ـــى مـــ�  1902ال���ـــ�ة عـــام 

علــى ���ــ� مــ� صــفات  ئــهفــى ال��ــج مــع إح��ا ال�لا�ــات ال���ــ�ة و���ــاز �ــال�����

% م� ج�لـة 8الأق�ان ال����ة ال���ة. وت�لغ ���ة ما ی��ج م� ه�ا ال��ع ح�الى 

 الإن�اج الق��ى العال�ى م� الأن�اع الأر�عة ال���رعة.

   .G. hirsutum, Lج�س���م ه�س�ت�  -4

, یتبعة ��اعف) ر�اعى الالوسطى  �أم���انشأ لعال� ال��ی� ( وھو من أقطان ا

ألیاف�ة م�ن الطویل�ة الوس�ط إل�ى , Upland Cottonالط�رز المس�مى ب�القطن الأبلن�د  

ل�لا�ـــات ال���ـــ�ة الأم����ــة وال�ـــ�� واله�ـــ� �ا ة� زراع�ــ�ـــ��تالخش���نة بع���ض الش���ئ, 

روســ�ا وعــ�د ���ــ� مــ� الــ�ول ال����ــة للق�ــ� لــ�ا ت�لــغ ���ــة الإن�ــاج م�ــه  وج�ــ�ب

  ق��ى العال�ى.% م� ج�لة الإن�اج ال87ح�الى 

  :م��� ج�س��� اله��� ب�� الأن�اع ال���رعة م� �ال

. مال���رعــة مــ� جــ�� ج�ســ���  ة���ــ� أن یــ��ح ال�ه�ــ�� بــ�� الأنــ�اع الأر�عــ

ال�ه�ــ�� بــ�� ج�ســ���م  حو��ــهل ن�ــاح ال�ه�ــ�� بــ�� الأنــ�اع ال��ائ�ــة و�ع�ــها ف�ــ��

��اع�ة و�ع�ها ف��ـهل اس�� ��ا ی��ح ال�ه��� ب�� الأن�اع ال�ه�  مر��ر�� وج�س��� أ

أ ع� ال�ه��� ب�� الأن�اع �ه�س�ت�. و�� س���م�ار�ادن� وج�  �مال�ه��� ب�� ج�س��

 �39ال�ل�ة ال����ة  ح��ثلاث�ة �ال�ل�ة ال����ة و� �لأن�اع ال��اع�ة ه�اال��ائ�ة و 

  ال��اتات عق��ة. وه�هك�وم�زوما 

ال��وم�زومــــات عـــ�د  ابهة فــــى�ـــالأنـــ�اع ال�� بــــ��ورغ�ـــا مـــ� ن�ــــاح ال�ه�ـــ�� 

 �ـــعفـــى ت�ز  مإن��ـــا ث عـــ�منـــه ��ـــ�أ� ن�اتـــات خ�ـــ�ة فـــى ال��ـــل الأول، إلا �وت�ـــ� 
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ب�ـــ�اء مـــ� ال��ـــل ال�ـــانى إال��اتـــات عق��ـــة  ح �عـــ�الع�امـــل ال�راث�ـــة. ولهـــ�ا ت�ـــ�

بــ�� م�ا�ــا  عصــع��ة ال��ــ�ل علــى أصــ�اف ت��ــ ىلــإ د�� یــل�ــه م�ــا اوالأج�ــال ال�

  ال��ع�� الل�ی� أس���ما فى ال�ه���.

  :ار�خ الق�� ال���� ت

ل�ــــاف ال��ــــان فــــى صــــ�اعة أ ســــ���م�ا�لــــ� �عــــ�ف ال��ــــ���ن القــــ�ماء الق�ــــ� و 

لـى م�ـ�م� اله�ــ�. إالأك��قــ� أدخـل الق�ـ� ر ن ��ـ�ن الإسـ���ح أم��ـ�جاته�. و�ـ�ج

  فى عه� ال��ال�ة وال�ومان وفى عه� الع�ب. ن���الق�� فى م���و 

��ة شـإذ وجـ� ج�م�ـل  1820 عـام �فى العهـ� ال�ـ�ی ف��الق�� فى م�� �غولق� ب

�ـــ� الأورفلـــى ب�ـــ�لاق وان��ـــ�  ق�ـــ� ت���ـــ� ��ـــ�دة صـــفات ت�ل�هـــا فـــى ح��قـــة م�ـــ�

��ــة واله���ــة فــى �هــ�ا الق�ــ� الأق�ــان الأم� اف� ج�م�ــل صــ�ف م��ج�م�ــل ولقــ� نــ

 ل�ـــ� عـــامی�ـــى أال. وأدخـــل ق�ـــ� 1832 امالأســـ�اق الأورو��ـــة وان�ث�هـــ�ا ال�ـــ�ف عـــ

ل�ــ� ی�ــى أال. واشــ�� مــ� تســ��ا ة حــ�الى ع�ــ�ن��ــ�ت زراع�ــه ل�ــ��و 1826/1827

بـــ�� والع�اســـى أوال��ـــ� عف�فـــى و الأشـــ��نى  ج� وســـ�ا. ونـــ��ـــ� وال��  ال�ف�ـــ�� الق�ـــ� 

  �الإخ�لا� مع ج�م�ل. ��س���ار� وال��لار لوا ف��وال�ان� 

� ان��ــــ� ال�ــــ�ف ال�ــــام�لى �عــــ� إن��ــــاب ثــــ1860و�ه�الأشــــ��نى القــــ��� عــــام 

ن��ــ� �. و 1882و�ه�صــ�ف م�ــ� عف�فــى عــام  ,لا��ــ�  الأشــ��نى إلا أنــه لــ� �ع�ــ�

� �ه�ال���ار� عـام ث1894و�ه�ال�ان�ف�� عام  1893 امسى م� م�� عف�فى و�ه�عاالع�

جــان  �ن��ــ�و  �1910ــلى عــام ع� �هــ� الثــوه�صــ�ف م���ــ� مــ� ال��ــ� عف�فــى 1905

ن��ــ� ال�اجــ�راه �و  1907 مو�ــ�أ ب�راع�ــه عــا 1904الق�ــ� ال�ــاكلار��س عــام  ��سســاكلار 

وال��ـــ�فى  1942عـــام  وال��ـــ�فى 1939و�ه�ســـ�ا عـــام  مـــ� الأشـــ��نى. 1917م عـــا

ودنـــــــ�رة عـــــــام 1943 معـــــــا30وج�ـــــــ�ة  1945وآمـــــــ�ن عـــــــام 1952ال���ـــــــ� عـــــــام 

� ج�ـــ�ة ثـــ �67 ج�ـــ�ة ثـــ185و�ه�ـــ�� 47ة � ج�ـــ ثـــ� �هـــ�1950عـــام 45وج�ـــ�ة 1949

، 77وج�ـ�ة , 76، وج�ـ�ة 75، وج�ـ�ة 70ة �ـ� الأصـ�اف ال��ی�ـة ج وت�ال� �هـ�ر68

، 87، وج�ـ�ة  86ة � وج�ـ، 85 �ـ�ة، وج84، وج��ة82، وج��ة  81ة � وج�، 80ة � وج�

  .93 ��ة، وج92، وج��ة 91، وج��ة 90ة � وج�، 89 ��ة، وج88وج��ة 

  لى ال����عات ال�ال�ة:إالعال�ى وفقا ل��ل ت�ل�ها  � تق��� الأق�ان على ال���� 

  .70ج��ة و  �45ة ج� م�ل ب�صة 1 �8/3م� �أك Extra longأق�ان فائقة ال��ل-1

 م�ـلب�صـة   1 8/3 - 1 4/1ی�ـ�اوح �ـ�ل ال��لـة مـ� staple   Longأق�ـان ���لـة -2

  والأكالا الأم���ى. 80، ج��ة  75ج��ة 

م�ــــل الق�ــــ� ب�صــــة  1 4/1 - 1 8/1مــــ�  Long/Mediumأق�ــــان ���لــــة وســــ�  -3

  والأبلان�. الاش��نى
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  الأبل�� الق���. ب�صة م�ل الق�� 1 8/1 -م� ا Medium أق�ان وس�  -4 

�صــــة م�ــــل الق�ــــ� الأبل�ــــ� ب 1 -3 /4مــــ�  Medium/Shortأق�ــــان ق�ــــ��ة وســــ�  -5

  الق���.

  ب�صة م�ل الق�� ال���ى واله���. 3 /4م�  أقل Short stapleأق�ان ق���ة  -6

  :ة��� �ة ال��ار �الأص�اف ال

  م���ع��� ه�ا:لى إها ت�ل�ح�� ��ل  �ة�ار �ال تق�� الأص�اف ال����ة 

  :Extra longلأص�اف فائقة ال��ل ا -1

 ،45 ب�صــة. وأهــ� أصــ�اف هــ�ه ال����عــة هــى ج�ــ�ة 1 �8/3ــ�ل ال��لــة أك�ــ�م�  غی�لــ

  وت����فى ش�ال ال�ل�ا. 88ج��ةو  87، وج��ة 77،ج��ة 70ج��ة

  :Longال���لة  الأص�اف -2

ب�صــة. وأهــ� أصــ�اف هــ�ه ال����عــة  1 8/3 - 1 4/1ی�ــ�اوح �ــ�ل ال��لــة بــ�� 

ـــــ�ة  ـــــ�ة 75هـــــى ج� ـــــ�ة 80، ج� ـــــ�ة 81، ج� ـــــ�ة 83، و ج� ـــــ�ة 84، ج� ـــــ�ة 85، ج� ،ج�

 �عـــ� م�اف�ـــات ال�جـــة ال��ــــ�� ع فــــى ر وتـــ�  93، ج�ـــ�ة 90، ج�ـــ�ة 89،ج�ـــ�ة 86

  .العل�اوم��  ى�وم�� ال�س

  

  ت�ز�ع الأص�اف:

ـــغ  714730حـــ�الى  2004بلغـــ� ال��ـــاحة ال���رعـــة ق��ـــا فـــى عـــام  فـــ�ان بل

ق��ـاراٌ ق�ـ�  �6008579ـاراً أو ن�ـ� ق� 4985154إن�اجها م� الق�� ال�ه� ن�� 

ق��ـــاراٌ مـــ� ال�ـــ��ت� �إج�ـــالى ق�ـــ� م�لـــ�ج ��ـــا ف�ـــة  70414م�لـــ�ج م�ـــافا إل�ـــة 

  ق��اراًٍ◌.    6078993ال���ت�

زراعة �ل ص�ف فى م��قة  . وت����م� الق�� ة أص�اف���� ع�ع ر ی� 

ع ر ی�  ىل��� وم�اح�ها اال��اس���ا  ال�راعة وزارة خاصة مع��ة ���د ف�ها. وت��د

ال��خ�ة. وتل�أ ر ال��و  وت�اف� ى للق��ال�بها �ل ص�ف ت�عا للع�ض وال�ل� الع

أس�اب  اف فى م�ا�� خاصة لع�ة�م���عة أص ى س�اسة ت����إلوزارة ال�راعة 

  وم�ها:

�ع�  ��ها ل��دة ن��غة م�ل ال��ارة وال����ة و �ملاءمة ال��وف ال��  - 1

   الآخ�. �ن ال�عو ال��ا�� د �الأص�اف فى �ع

 ص�اف.�ى للأن�� ال���الح�وث ال� مع� - 2

 ال��ف. لى ت�ه�رإخل�ى م�ا ی�د�  حق�لت ثع�م ح�و  - 3

لى إص�ف واح� م�ا ی�د�  س�� ��لج ف�ها لالج اسه�لة ت���� م� -4 

  .�اوة ال��ف ��ه�لة ودون ع�اء ���قن إم�ان�ة ال��اف�ة على
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ال���لـة فـى  ال��ل فى ش�ال ال�ل�ا ووس�ها. والأصـ�اف فائقة وت����الأص�اف

ع أصـ�اف ج�ـ�ة ر تـ� فـى م�اف�ـة ق�ـا. وع��مـا  90ج�ـ�ة ال�ـف  و����ـ� ج��ب ال�ل�ا

ح�ـ� ال��ـ��  �ال�جـه 89ج�ـ�ة و  88ج�ـ�ة , 87، ج�ـ�ة �86ة �ـج ,85، ج�ـ�ة 70، ج��ة 45

, ���86اف�ـة ال���ـ�ة وج�ـ�ة  88و 70ة وج�ـ�ة �ف�ـة الاسـ���ر �ا�� 70زراعة ج�ـ�ة  ی����

 ���اف�ــــــة �فــــــ� 89و 88، 87 ,86، 85 ,70، 45ج�ــــــ�ة و  ة���ــــــغ���اف�ــــــة ال 89و 88

 85 دم�ــــا� وج�ــــ�ة ���اف�ــــة 89و 45 وج�ــــ�ة ال�قهل�ــــة ة���اف�ــــ 89و 86وج�ــــ�ة  �خ�ــــال

ســع�� وج�ــ�ة ر ���اف�ـة ب�  85ج�ــ�ة و  ةل����اف�ـة الإســ�اع� 85 ج�ــ�ةو  ���اف�ـة ال�ــ�ق�ة

 ���ـ� 90و 83, 80ع أصـ�اف ج�ـ�ة ر �القل����ة. ب���ا تـ�  �85ال���ف�ة وج��ة  89

 90و 83وم�اف�ة الف��م ج��ة  ��80 ج��ة س� ة ب�ى �ع ���افر ال�س�ى ح�� ت� 

���� العل�ا  90و 83ص�اف ج��ة أع ر فى ح�� ت�  83و 80ج��ة  ال���اوم�اف�ة 

ج وق�ـــا ســـ�ها �ى���ـــاف� 90 وج�ـــ�ة  ���اف�ـــة أســـ��� 90و �83رع ج�ـــ�ة یـــح�ـــ� 

   ال�اد� ال��ی�. ���اف�ة 83 ج��ةو 

لـى ملائ�ـة ال�ـ�ارة إ�ا ووسـ�ها �للة ال��لة ���ال الـ�الأص�اف ال��  �و��جع ت���

�� ل��ــ��� ال��لــة. وت�لــغ ال�ــع��ات أق�ـــى اال��ـــ بهــ�هال�ع��لــة وال����ــة ال��تفعــة 

 ال�ـــ�وف. وت��ـــج ال�ـــع��ات ج�ـــ�ا إذ یـــ�� ت�ســـ�� ال�ـــل�ل�زهـــ�ه �ـــ�ل لهـــا ت�ـــ� 

لى ت��ـل إم�اف�ة ق�ا  فى 90ج��ة راعة ز �ل. و��جع ت���� ��ال�ع��ات فى م�ة أ

  ال���قة ول�����ه فى ال��ج.  ه�هال��ف ل�رجات ال��ارة ال��تفعة ال�ائ�ة فى 

  

  ور:�� ال����ت

مـــ� الأه��ـــة  ح، لهـــ�ا ��ـــ�ةت�ـــ��ل� أل�ـــاف الق�ـــ� و�ـــ�ل� ال��ـــ� مـــ� بـــ�ور 

  � ال��ور.���ت���ان مع�فة 

  :���� ال�����ى لل��رةال� -أولا

� تـــ��ف� ثـــ ال�ـــام� ع�ـــ� مخ�ـــاب ح�ـــى ال�ـــ� ��ـــ�عة جـــ�ا �عـــ� الإ ال�ـــ�ور� ت��ـــ

 ی�مـا مـ� الإخ�ـاب. و��ـ�� شـ�ل�21ع� ذل� و����ل ح�� ال�ـ�رة �عـ�  س�عة ال���

وت���� ال��رة مـ� الأن�ـ�ة  ,أت م�ها أن��ة ال��رة�أن��ة ال����ة ال�ى ن )1-1(

  ج لل�اخل ��ا یلى:ار ال�ال�ة م� ال�

  

  أن��ة ال��رة  أن��ة ال����ة

   ��ة���ة الق      

   الغلاف  

  ال�ارجى

  �ةجال�ار �ة ��ال  
  

  ال��قة ال��ان����ة

  ال��قة ال�ل�نة

  ال�ارج�ة 
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  ال���ة ال�اخل�ة

  الق��ة  ال��قة ال�لل�ر�ة       

  غلاف  

  ال����ة

  �ةجال�ار �ة ��ال   

  ال��قة ال��ان����ة

   ال��قة الع�اد�ة

الغلاف   

 ال�اخلى

    

  ال���ة ال�اخل�ة

قة الع�اد�ة ال��

 (ال�ل�نة ال�اخل�ة)

 

   ال��قة ال�هائ�ة       

   حامل ال��رة   ال��ل ال���     ���ة�ال

   ال�افى   ال�افى   

   ال�لاز�    ال�لاز�    

   ال�ق��   ال�ق��   

   ال���س�لة   ال���س�لة   

 ال����  �قا�ا الان�وس��م  ال��اة ال��دوجة    

  فلق�ان  ��ة+ ال��اة ال��  ال��� ال����ى 

  م��ر ال����       

  ال��ی�  ال����ة   

  ال���ة  + ال��اة ال����ة   

  ) أن��ة ال����ة ال�ى ن�أت م�ها ال��رة1-1ش�ل (

ال���ـل ب��لـة  ع��ـو�ع�ف ال ,ال��رة شع� وزغ� ح�غ�ى س� :�غ�والال�ع�  -1

�عـــ�ف �ال�غـــ� و��ـــع�  ق�ـــ�� ال�ـــ�ور، وشـــع� مـــ�الق�ـــ� و��ـــهل ف�ـــله 

  ف�له.

ت��رهــا  ت��ــ�ن الق�ــ�ة مــ� الغــلاف ال�ــارجى والــ�اخلى لل����ــة �عــ�: الق�ــ�ة -2

 أث�ــاء ال��ـــج. وت��ــ�ن الق�ـــ�ة ��ـــ�عة ���ــ�د إخ�ـــاب ال����ــة. وســـ�� الق�ـــ�ة

اح وزنهـا و م� ��ـا ی�ـ�  0.35 -0.28ح س�� الق��ة ب�� و � �ال��رة. و���ا�م�� �غ�

  % م� ال�زن ال�لى لل��رة.50 -% 40ب�� 

�� الغلاف ال�ارجى والغلاف ال�اخلى لل����ة و����ن �ل م�ه�ـا مـ� ا�ه ت���و��

اخل�ـة. وت��ـ�ن الق�ـ�ة مـ� عـ�ة أن�ـ�ة مـ� دان�ـ���ة و��ـ�ة � �ة خارج�ة و��قة ب��

  :)1-1 ش�ل (اخل ��ا یلى �ج للر ال�ا

لــ�ن  وم���اهــا ذو ت��ــ�ن مــ� ��قــة واحــ�ة مــ� ال�لا�ــا ال�ــ���ة ال�ــ�ر ال��ــ�ة: -أ

  الق��. ال�ارج�ة ل�لا�ا ال���ة م��نة شع� ب�ى. وت��� ال��ر
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 غ�ـ� ا رق�قـة ال�ـ�ر�ـع�ة ��قات مـ� خلا ت���ن م� ارج�ة:�ال �نةل�لا ة�قال�-ب

  �اد ب��ة.م ةعلى��ل وم��غ�ة وم��� �ال م����ة

 � ة اللــ�ن وقــ� ت��ــ� ��ــع� ت��ــ�ن مــ� خلا�ــا ســ���ة ال�ــ�ر ة:�ــلل�ر �ة القــل��ا -ج

  م.�� �ال�الات ال�أح�انا على بلل�رات م� اك

ال��قـــة و��لـــغ  هـــ�ةف�ـــ�ات ع�ـــار�ة ��لا�ـــا  ���ـــ�ت �ـــع�� :ال��قـــة الع�اد�ـــة -د 

  ن�ف س�� الق��ة. وت�ج� م�اد ب��ة ��لا�ا ه�ه ال��قة. �قة ن���ال ه�هس�� 

  
  ) ق�اع ع�ضى فى ب�رة الق�� فى ال��احل ال���لفة م� ن��ها2-1ش�ل (

  )1967(ع� م�سى وع�� ال��اد 

ـــ�قـــال� - ��ة. غوت��ـــ�ن مـــ� عـــ�ة ��قـــات مـــ� خلا�ـــا م�ـــ خل�ـــة:اة ال�ة ال�ل�ن

  ال�لا�ا ب�قة ج�رها وم���اها ال��ى. وت����

  ال��ور. اء ن��ث�ة أل�س��لاف ال�غخل�ة لل�اخل ل�ایلى ال��قة ال�ل�نة ا: ةل�س���ال-3

و���ـــ�ن ن���ـــة الإنـــ�ماج بـــ�� نـــ�اتى  ���اء رق�ـــ� ��ـــ�� �ـــال��ـــ: غ�مســـ�الأن�و -4

 ى أك�ــ�إلــلــى أن ��ــل إه �عــ� الإخ�ــاب ��ــل����ــة و�ــ�داد حا �اة وال�ــ ��مالأن�وسـ

  ال�امى له. �ل� لإم��اص ال���ذی�ما ث� �قل مق�اره �ع�  �20ع�  مق�ار

ولل��ــ�� ر��ــة  �ت�� ی��ــلان �ــال���ر��ــ�ن ال��ــ�� مــ� فلق�ــ�� ��ــی� ال��ــ��: -5

 �Pigmentد مل�نـة غـ���ـة علـى نف�ـها ���ـ�ا. وت�جـ� لورق�ـة م الفلقـات .وجـ�ی�

glands  اد ال�ل�نة �ن��ة الفلقات وتع�ى الأقات�ة الل�ن � ازات� فإم����ة على�

�ال�لا�ـا ال��ان�ـ���ة للفلقـات مع�ـ� ال��ـ�  لل��ـ� وال��ـ�. و��جـ� الل�ن الأصف�
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ال�� �����ج مـ� بـ�ور الق�ـ�. ��ـا ت��ـ�ن �ال�لا�ـا ال��ان�ـ���ة للفلقـات ���ـات 

  ج� فى �ع� ه�ه ال�لا�ا.م� ال��وت�� أما ح���ات ال��ا ف�� 
  
  :ال����� ال����ائى لل��رة -�انثا

رئ��ــــ�ة وهــــى الأل�ــــاف والق�ــــ�ة ثلاثــــة أق�ــــام لــــى إ���ــــ� تق�ــــ�� بــــ�رة الق�ــــ� 

 أمـــا الأل�ـــاف ال�ـــامهـــى ال��ـــ� وال�ـــ�وت��  وال��ـــ��. وأهـــ� ال�ـــ�اد ال����نـــة �ال�ـــ�ور

ال��ــ�� أهــ�  �ع��ــ�ل���ــات ال����نــة. و ا �ــ��ت�ــة ال�ان�ــة مــ� ح�تى فــى الأوال�مــاد ف�ــ

�ائ�ـــة �ال�ـــ�رة إذ ت�جـــ� أك�ـــ� ���ـــات مـــ� ال��ـــ� غ�ال�ـــ�رة ت��ـــ�ن ف�ـــه ال�ـــ�اد الجـــ�ء 

م�  %95ال�لى وح�الى  ��%م� ال��وت90الى� ���� على حإذ �وال��وت�� �ال���� 

ال��ـــ�  ار�ل���نـــات بـــ�رة الق�ـــ� ومقـــ ا) رســـ�ا ت����ـــ3-�1ل (شـــ��ـــل �ل��ـــ�. و ا

 ه�هوت���  م����لاز ���ة م�غ��ة فى الغ� ��ق� ص�ل� وال��وت�� ��ل م�ها. و��ج� ا

ء لل�لاح�ـــة. ��ـــا ی�جـــ� ل�ـــافـــى ا لق�ـــاع الغـــ�الـــ�ق� مـــع �ع�ـــها حـــ�� وضـــع ا

  ��ة و�أح� م��نات ال��وت��لازم.ت�ال��وت�� فى ش�ل ح���ات ب�و 

ف�ــاح نق�ــل إور ادة فــى الــ�زن ال�ــاف لل�ــ���ــلــى حــ�وث مع�ــ� الإارت ال�راســات أشــ

���ـــــع ال��ـــــ� �وال�مـــــاد. و م �ـــــاف ال�ـــــاللأل�ة �ـــــع صـــــ��ح �ال�اللـــــ�ز. وهـــــ�ا ال�ضـــــ

ی�مـــا مـــ� 45-25ال�ـــ�ور(ح�الى  ل��ـــ����ـــاء الف�ـــ�ة ال�ســـ�ى ثوال��ســـ���ل ��ـــ�عة أ

 زهـارة مـ� الإلف�ـ� �ـاء اثالإخ�اب ) و����ع ال��وت�� ���عة ت�اد ت��ن واح�ة فى أ

إلا أنـه  ت���� ال��ورب���ا ی���ن ال��� أث�اء ر �ال��و  لى بل�غ ال��ور. و�قل ال���إ

الق�ـ�  بـ�ور ت���� ى الأج�ة ال�ال�ة م� ال���. و ف % م� ال�اف���ز8ی��قى ح�الى 

% رمــاد 45و ث�ــ�� % م�ــ��ل� أ27% بــ�وت�� خــام و19علــى حــ�الى  ل��ــ�� ا

ــــة و�% �� 29و ــــ�رات ذائ� ــــ�20ه� ــــ�ورمف خــــاا% ال� ــــى ��ــــ� مــــ� ال� �عــــ�  . و���ق

. مق�ــ�رو��ــ�  �ر�ــمق �غ�ــ �. و��جــ� ن�عــان مــ� ال��ــ� ��ــ��ــ�إســ��لاص ال

ونقــ� ن�ــ�ة  وال��ــ��ل� الإث�ــ�� رتفــاع ن�ــ�ة ال�ــ�وت�� إ� ق�ــ�ر�ال��ــ� ال و����ــ�

ن�فـــاض إ��ـــ� الق�ـــ� � ال�ق�ـــ�ر. و����ـــ� �ـــ�غع�ـــا فـــى ال��ـــ�  مف ال�ـــال�ـــاالأ

  .موال�ال���  ىال�اروت��ال����� 

 الق�ــ� مــادة ال��ســ���ل ال�ــامة. وتــ��ف� ن�ــ�ة ال��ســ���ل فــى و��جــ� ب�ــ�ور

دق�قة. و����ل  28% ��عامل�ها �ال��ار ال�اخ� ل��ة  0.07لىإ% 0.6م�  ال��ور

 ال��ی�ـــة ��عاملـــة ال�ـــ�ور ال�عاصـــ� م�ـــ�. وتقـــ� فلـــى ج�ســـ���ل مإ مال��ســـ���ل ال�ـــا

��ة غال���قة صال�ا ل� به�ها ���ح ال��� ال�اتج ����اج ال��� ولهسق�ل إ �ال��ار

  ���انات.ال
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  ره الق���ب ت�ى ل���نا�� ت��س) ر 3-1(�ل ش

  )1967ع� م�سى وع�� ال��اد (

    

  �ال��وت��:�ة �الأح�اض الأم�

ق��ـة ح���ـة م�تفعـة ��ـا وجـ� أن الق��ـة  ��� ال�راسات أن بـ�وت�� الق�ـ� ذوثأ

ـــ� ـــة ل���لاتهـــا فـــى ��ـــ� بـــ�رة الق�ـــ�. و���� ـــ�وت�� ��ـــ� ال��ـــان م�اثل  ال����ـــة ل�

) 4-1ال�ل�تام� والأرج��� ��ـا ی��ـح مـ� جـ�ول ( حام� عرتفاإب�وت�� الق�� �

حــام� ال�����فــان وحــام�  هــ�� ق�ــب�ــ�وت�� ال إن��ــاراوأقــل الأح�ــاض الأم���ــة 

ن�اع �ـــأا �ـــالق�ـــ� مقارن ) الأح�ـــاض الأم���ـــة ب�ـــ�ور 4-1 �ن��. و��ـــ�� جـــ�ول (�ـــم�

  .م� الل�� مم��لفة 

  

  ل�� ال�اَن وال�ق�� �� و قن�ات ال �ور� بت��و ب�ة ���ح�اض الأم) ال���ة ال����ة للا4-1(ول �ج

  ال�ام�

  الأم��ى

  ب�ور

  الق��

  ال�ام�  ل��

  الأم��ى

  ب�ور

  الق��

  ل��

  �ق��   ال�اَن  �ق��   ال�اَن
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  أرج���

  س�����

  جل�تام��

  ج����

  ه����ی�

  أ���ل��س��

  ل��س��

11.20  

2.20  

17.7  

4.42  

2.65  

3.95  

6.11 

6.2  

-  

11.9  

-  

3.2  

5.4  

8.1 

6.4  

1.4  

14.2  

-  

3.9  

5.7  

7.6 

  ل����

  م���ن��

  ف���ل ألان��

  ث���ن��

  ت����فان

  ت��وس��

  فال��

4.15  

1.53  

5.21  

3.37  

1.44  

3.20  

4.86 

8.8  

2.4  

4.3  

4.8  

1.4  

 -  

5.4 

8.9  

2.5  

4.2  

4.5  

1.4  

 -  

5.2 

  

  صفات ال���:

 ���ــ�� % فــى حــ�� 25 -15 �ی�ــ�اوح ن�ــ��ه مــ علــى ز�ــ� ال�ــ�ورت��ــ��  

ز�� بـ�رة  % و�����38-30ن���ه ب�� غعلى ز�� ت�ل)  ب�ون ق��ة ال��ور ( الل�

قـات� ل�جـ�د  أو أخ�ـ� ��ـ��بل�نـه ال��ـى ال � ب�ائ�ة ون�هـة خاصـة ��ـا ی���ـ�ق�ال

�عـــــ� ال�ـــــ�اد ال�ل�نـــــة �ال�ـــــ�ور. و����ـــــ� ز�ـــــ� بـــــ�رة الق�ـــــ� فـــــى درجـــــات ال�ـــــ�ارة 

 ز���ـة. و��لـغ مقــ�ار �ــ�غ. و��جـ� ب��ــ� بـ�رة الق�ـ� مـ�اد مْ 16-10عـ�  ال���ف�ـة

أك�ــ�. ��ــا  % أو2ال�ل��ــ���ات مــع إســ��عاد الأح�ــاض ال�ه��ــة ال�ــ�ة  ل�ــ�اد غ�ــ�ا

ـــــ� الق�ـــــ�   ی�جـــــ� والف�ت�ســـــ��ولات  وال���ـــــ�زان والف�ســـــفات��ات ال�اف��ـــــ�ز ال�ـــــامب��

ف�ل وال�ل�روف�ل والأح�اض ال�ه��ة ال��ة � ن�ان وال� � وال��� والف�ت�س��ول�� وال��وت��ز

  ا.هوال��اد ال����ل�ج���ة وغ�� 

 % أك�ــ�25-21ة مــ� ز�ــ� بــ�رة الق�ــ� علــى أح�ــاض ده��ــة م�ــ�ع � و���ــ� 

ال���ــاو�ة معــه فــى الــ�ق� ال�ــ�د�. و���لــف ت���ــ� ز�ــ�  خــ�� مــ� ال��ــ�ت الأ ����ــ�

��ـــا ���لـــف �ال���قـــة  � لـــى أخـــ� إومـــ� م��قـــة  لـــى آخـــ�إبـــ�رة الق�ـــ� مـــ� صـــ�ف 

فـى �ـ�وف  لى آخ�. وت��ن صـفات ال��ـ� ج�ـ�ة لل��اتـات ال�ام�ـةإ مال�اح�ة م� عا

ال�اف أما إذا تع�ض� ال��اتات ل��وف ج��ة ر��ة ��ـ�ح ال��ـ�  ���د ف�ها ال��

ل�نــه  ( مــ� ال��ــ� ال��ــ�ر ��ــه�لة أك�ــ� مال�ــاتج ردی�ــا. و�لاحــ� ت�ــ�� ال��ــ� ال�ــا

 ��ــة حــ�ة أمــا ال��ــ� ال��ــ�رهفــاتح أوعــ��� اللــ�ن ) ��ــ�� إح��ائــه علــى أح�ــاض د

�ة ول�� ی��ـ�� ��ـه�لة إذا خلـ� � ال�ل القف��عادل و����� ��ع��ة ح�ى مع ال��

  سهلة ال����. ه�ن مع ال�

ومــ� خــ�اص صــاب�ن ز�ــ� بــ�رة الق�ــ� أنــه ��ــع� ف�ــله �ــال�لح ولا ��ــ�ج ال�ــاء 

ل��ــ�ت ال� ��ــ�ع�ل م��ل�ــا مــع �، لــحالإضــافة ال���ــ�ة مــ� ال�لــال�ائــ� ف�ــه ح�ــى مــع 

ل�ائ�ــة. وال�ــاب�ن ���ــه ا ح�ــ���ة ��ــ�ور الــ�م� و �ــ����ــال��اد ال �ث، و��ــأ� الأخــ� 

أو م�قعــــا ب�قــــع  لــــى الأصــــف�إ لاللــــ�ن إلا أنــــه �عــــ� ال�فــــاف ی��ــــ�  �ال�ــــ�ی� أبــــ�
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ثاب�ـــة ول��ـــ� ج�ـــ�ة،  ل�ـــاء ورغ�تـــه غ�ـــ�افـــى  الـــ�و�انصـــع�  �خـــر  صـــف�اء، وهـــ�

والأب�� فـى  ال�اع� الأصف� ال��� ����ة فى ص�اعة ال�اب�ن ال�خ� �اه مو�����

% فـلا ���ـ� 25-20مـ� ح�ـ� ال�ال���ـ�  ك��ـةائـه علـى � ح�لإف�ل ال��ف، ون��ا 

فاف ال�ـاع� ل�ـه�لة تع��ـ�ه. أمـا �ال��ـ�ة �ـال ل��اعة ال�ـاب�ن ال�خـ� ال��اءفى  إس���امة

��ــا  �ــه أولا.��ت��ال�ــاب�ن الف�ــى ف��ــ�  ىوهــ� مــا ��ــ� ىالل�عــان الف�ــ ن ذو� لل�ــاب

  ) ث�اب� ز�� ی�رة الق��.5-1ی��� ال��ول ال�الى (

  

  � ب�رة الق��) ث�اب� ز�5-1ج�ول (

  ال�ق�ی� العام  ال��اب�  م�ل�ل

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

9  

10  

11  

12  

13  

14  

15 

  مْ)25ال��افة ال��ع�ة(

  مْ)25معامل الإن��ار(

  ال���

  رق� الأس��ل

  رق� ب�ل����ى

  ال��اد غ�� القابلة لل����%

  الأح�اض ال�ه��ة ال��ة

  ال�زن ال����ى للأح�اض ال�ه��ة

  ال�ق� ال��د�

  ردرجة الان�ها

  رق� ال����

  م��ل-رق� رن���ت

  رق� ال�غ�� مْ 

  إخ��ار هال�

  نق�ة الإن��اب مْ 

0.916-0.918  

1.468-1.472  

30-37  

9.7-12.2  

0.2-0.53  

  ح� اق�ى 1.5

  ح� اق�ى 0.25

269.7-277.7  

99-113  

-)2-3(  

189-198  

0.4-2  

0.6-3.3  

  م�ج�

  مْ 4)-(-) أم-(
ما بین المحاصیل الزراعیة یحتل القطن المصرى مكانا ھا: إستعمالات القطن

  وت����م الأج�اء ال���لفة م� ال��اتات فى    المصریة من حیث قیمة الصادرات
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  :م� ال��اعات ��ا فى ال��ل ال�الى����    

  

) �ع� أوجة اس�ع�الات ن�ات الق��4-1ش�ل (

  ال��ات ال�امل

  ب�ور  ح�� ال��ق والأوراق

  �الأل�اف  ب�ون الأل�اف  ت�ر��    وق�د

           

   ال�غ�    ال��لة    ك��  ز��   تقاو� 

        تغ��ة ال���انات  ب�وت��ات   

            

الأل�اف ال��اع�ة    

  ال��وت���ة

ال��ف  

  ال��اعى

ورق   ح��� ص�اعى 

  سل�فان

بلاس��

  ك

  زن��وسل�ل� 

              

ال���   غ�اء الان�ان

  ال��اعى

ح��   ال�رن��  ال�اب�ن 

  ل��اعة

       

ال����جات الق���ة وال��ف�ة وال��ان�ة وال�����ة سل�ل�ز ص�اعى  ال�����     

  د  ال��اش�توال��ا

      

  ورق   بلاس���  ر��ن       
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  أ��ار ن�� الق��:

لــى ال��ــاد إة م�ــ� وقــ� وضــع ال�ــ�رة �ــالأرض دم�عــ� ن�ــات الق�ــ� �ــأ��ار �ــ��

أه� الع�ل�ـات ال�راع�ـة ال�ـى  وم�اع�� � ����الق�� ن� أ��ار ) 5-1و���� ش�ل (

  ن�ات الق�� ف��ا یلى: ن�� ���ل. وت�ل�� أه� أ��ار�لإن�اج ال عر ا� �بها ال م�ق� 

  :أولا ��رالإن�ات

ال�فــ�ح ��ــ�عة  �حــ�ی الق�ــ� ال�ات�ــة مــ� لــ�ز : لا ت��ــ� بــ�ورســ��ن ال�ــ�رة - 1

�ـاه�ة ال�ـ��ن فـى بـ�ور  هـ�����ة ن�عـا. ولا تقال ل س�عة إن�ات ال��ورثا�ت

فى أق�ان ال��ع أبل�� إلا أن  ان الأص�اف ج��عا فل� تلاح� ه�ه ال�اه�ةأق�

اد �ــزدت�ف�ــف ال�ــ�ور ال�ات�ــة مــ� لــ�ز حــ�ی� ال�فــ�ح ثــ� ت����هــا یــ�د� إلــى إ

  س�عة الإن�ات.

 3-2ق�ــى ف�ــ�ة مــا ت�ــ�اوح بــ�� �: ��ــ� أن تون�ــ� ال�ــادراتور �ال�ــ إن�ــات -2

ة قــادر وت�ــ�ح  ل�جى لل�ــ�وراللــ�زة ح�ــى ����ــل ال��ــج الف�ــ��  حأشــه�م� تفــ�

 و��ــ� أن ت�ــ�اف�. تهــاور�ة اللازمــة لإن�اال�ــ� ال�ــ�وف  علــى الإن�ــات حــ�� تــ�اف�

مـ�  لإن�ـات ���ـ� مم�ـا یلـ�  أك�ـ� ار�ح�ارة م�تفعة ور���ة م�تفعة وأك�ـ��� ��قـ

  وغ��ها. �ال�رة والأرز � م�اص�ل ال�قل الأخ�  ب�ور

 ء ودرجة ح�ارة أعلى ع� ب�ورالق�� ل���ات ����ة ن�عا م� ال�ا وت��اج ب�ور

ل�ــأدرت  مالق�ــ� ���ــ�ة ال��ــ� و�لــ�  �ل الأخــ�� إذ أن فلقــات بــ�ورصــمــ� ال��ا ك��ــ�

الق�ـ� ���ـات ���ـ�ة  لإن�ـات بـ�ور مو�لـ�  م� ال�ـاءة ���� ��اص ���ات مم���اتها إ

ج�ـ�� بـ�رة  � ��ـ� ���ـا ذ��نـا سـا�قا. و خـ�� ال��اصـ�ل الأ م� الأك���� عـ� بـ�ور

 علـى أم�ـال و  8مـ� ال��ـ� �عـادل  علـى مقـ�ار) على أسـاس ال��ـ�ةالق�� (ال��اب 

�رة. ول�ــا �ــان �ــل مــ� لــ�جــ�دة �ا�أم�ــال ال���ــات ال 5مــ� ال�ــ�وت�� �عــادل مقــ�ار 

ى م���ـات ��ـهل إللى ���ات ����ة م� الأك���� ل����ل إال��� وال��وت�� ���اج 

الق�ـ� ���ـات ���ـ�ة  رو ل�ـ� ملى ال���ر، له�ا یل� إح���ها داخل ال���� ح�ى ت�ل 

  .خ�� م� ب�ور ال��اص�ل الأ ل����م م� الأك���� ح�ى ت��� ع�ا یل� 

  ثان�ا ��ر ال��� ال����:

  ��ورل� م� وق� إن�ات ا�ل��ات القال����  : ت��� ف��ة ال���ن�� ال��ور -1

 ال��ـ��  ال��ـ� �ل �ـ�ر�ـات. و���لـف ال��ـى لـلى وقـ� ت�ـ��� ال�ـ�اع� ال�ه��ـة عإ

ـــة ت�عـــا لل�ـــ�ف وم ـــة ال�راعـــة وم�عـــاد ال�راعـــة وخ�ـــ��ة الأرض و���ـــة ال���� ��ق

ذلــ� مــ� الع�امــل. وت��ــ�ن ال�ــ�اع� ال�ه��ــة علــى ن�اتــات الق�ــ� �عــ�  �ــالأرض وغ�ــ�

الأج�اء ال��ـ��ة مـ� ال��ـات  ال����  ال��� أث�اء ��ر فى ی�ما. و����60ح�الى 

  وهى:
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  ��ق.ال -3            الأوراق. -2            ال��ور.  -1 

��ـــ�ات ���ع�ـــة غت ثال�ـــ�وف ال�ـــ�ور�ة للإن�ـــات ��ـــ� ت�ـــ�اف� اح���ـــ ال�ـــ�ور: -1

ـــ�ور���ـــف و����ائ�ـــة لل�ـــ�ور ـــات  �ب ال� ـــإ ال�عقـــ�ةال�ـــاء وت��ـــ�ل ال���� ـــات  ىل م���

 ال��ــ�� ل�ــ�خل فــى ب�ــاء الأن�ــ�ة ال��یــ�ة و���ــ� لــى م�ــ�رإ��ــ��ة ��ــهل ح���هــا 

ل�ـــ��قة ا . وت��ــ�ع�ة أ�ــام بــ�ون تفــ� ل نام�ــا لعــ��ــو  لــى و���ــ�ق ال�ق�ــ�و الأ ال�ــ�ی�

� ت���ـ� الفلق�ـان �عـ� ت�ل�ـه�ا ثـال�فلى وت��ق�� رافعة الفلق��� ف�ق سـ�ح الأرض 

م� الق��ة وت��� ال���ة م��نة ال�اق والأج�اء ال��ـ��ة لل��ـات. و��جـ� بـ�ع� فـى 

ل سـاك�ا ��ـ�ت و��ـق�. و���ـ� ال��ع�ـان ل��ـ�ن �ـل م�ه�ـا �إ�� �ل م� الفلق��� �

 �عع ال�ـــ�ع� ال��فـــى لل�ـــادرة و���ـــ� أحـــ� الفـــ�ع�� �قـــ�ة عـــ� الفـــ�ـــخ�ـــ��ا إذا ق عــاف� 

إذ أن  � الفلقـة ال��ـ�  �ـ�ال��جـ�د فـى إ م� ال��ع� الأك�ـ� ق�� الأ �عالف ��الآخ�. و��

��ه�رهـا فـ�ق  الفلق�ـةد م�ـاحة الأوراق ا. وتـ�دم��او���� فى ال��� غال�ـا ��غالفلق��� 

ج و الـ�  ی�ما ق�ل أن ��هـ� 12-�10 ب�اوح �� ة ت� لف� ��نىال�� �ال����ل  �موتق ضالأر  س�ح

  ق.ام� الأور  ال�ق�قىالأول 

 ����ـ وق�ـل إسـ��الة ال�ـاق و�عـ� إن�ـات ال�ـ�ور فى أث�اء الف��ة الأولى م� ال��ـ�

و��ع�ــ�  ال�ان��ــة ور�أك����ــا ی��ــ�ن ع�یــ� مــ� ال�ــ أو� ســ20الأولــى لع�ــ�  ال�ــ�ر

ع�� ح�الى  ىلإل��ل ال����  ال��� ��رث�اء أالأصلى ل��ات الق�� فى  ال��ر

ونـــ�ع ال�ـــ�ف علـــى ور مـــ� ســـ�ح الأرض و���قـــف ع�ـــ� ال�ـــ� أك�ـــ� ســـ� أو150

ال�ان��ــة  ال�ــ�ور لــ� مــ� الع�امــل. وت��ــ�ذ ودرجــة ح�ارتهــا ور����هــا وغ�ــ� ضالأر 

فــى  مهــ�ا ال��ــا ف�ف ��ل�ــة علــى �ــ�ل ال�ــ�ر الأصــلى. وقــ� لا ی�ــ�وصــفــى أر�عــة 

�ــة ن�ال�ا ل�ــ�ورالــف عــ�د وام�ــ�اد �و��  �ــاء ال��ــ�.ثأ لأن��ــاما لعــ�مال�ف��ــع واضــ�ا 

�ـها أمـا ع� �مـة عـ�اتـات م��اال��� فى حالـة زراعـة �م��  لى ن��إ�لها �وق� ��ل 

ض ال�ان��ــة و��ــ�ح ق�ــاع الأر  ال�ــ�ور ههــ� ف���ــا��ا زرعــ� ال��اتــات م�قار�ــة ذإ

الأصـلى  ال�ـ�ر� تق�ـ�ر. و���ـ� و ح�ـا ���ـ�ا �ال�ـ�دم�  حمـ� ال�ـ� ى ع�ـ� قل�ـلعل

  ق�ة ن�� ال��ور ال�ان��ة إلى ثلاث م�ا�� وهى:لق�� على ض�ء ال��ات 

سـ� وت��ـل 25-20لى ع��إ: وت��� م� س�ح الأرض ال�ان��ة م��قة ال��ور -أ

 ج�ورا جان��ة ق��ة.

  : وت��ل ج�ورا جان��ة ضع�فة ال���.ال�ئ��ى ل��را �اقىم��قة   -ب

ال�ئ��ــى وت�ــ�ج م���عــة  �ــة ال�ــ�ر: وهــى م��قــة نهاال�ــفل�ة قــة ال�ــ�ور�م� -ج

 ال�ــاء الأرضــى أو � هــ�ه ال���قــة وت��ــأ ق���ــا مــ� م�ــ��  مــ���ة غل�ــا مــ� ال�ــ�ور

  .م� الأرضف�ق ��قة صل�ة 
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  ) أ��ار ن�� ن�ات الق�� وم�اع�� الع�ل�ات ال�راع�ة5-1ش�ل (
  

ـــ� - 2 ـــاء �ـــ�رثفـــى أ الأوراق : ت��ـــ�الأوراق ن� ـــ�  ال��ـــ��  ل��ـــ�ا � ها عـــ�دو���ای

 �عالأفــو علــى ال�ــاق ال�ئ��ــ�ة  الأوراقســ� ســ��ها ووزنهــا. وت�تــ� و�ــ�داد م�� 

  .8/3م ��ة ت�ت��ا حل�ون�ا فى ن�ا�ال�

: ی��� ال�اق الأصـلى ��ـا ت��ـ� الأفـ�ع ال��ـ��ة فـى أث�ـاء هـ�ه الف�ـ�ة. ال��ق -3

�م وال�ــاق الأصــلى قــائ� ی��ــ� ن�ــ�ا غ�ــ� م�ــ�ود. و�قــف ن�ــ�ة أث�ــاء ال�هــار لعــ

كفا�ـــة ال�ـــاء ل��ـــ�ة فقـــ�ة وعـــ�م تعـــ��� ال�ـــاء ال��ـــ�� أث�ـــاء ال�هـــار لل���ـــات 

ال�فقــ�دة. وتــ�داد إســ��الة ال�ــ�قان أث�ــاء الل�ــل �إرتفــاع درجــة ح�ارتــه أث�ــاء ف�ــ�ة 

  ال��� ال����.

ی�ج� ب�ع�ان فى إ�� �ل ورقة على ال�اق أح�ه�ا فى وضع م��س� م� إ�ـ� 
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ــــى جانعق�قــــى، وال�ــــانى ل�ا��ــــى الإ ال�رقــــة و��ــــ�ى �ــــال��ع� ــــل ــــال��ع� � ه و��ــــ�ى �

أو الأر�ــع عقــ� ال�ــفلى مــ� ال��ــات ســاك�ة.  ثال�ــ�اع� فــى الــ�لا هــ�هال�ــان�ى. وت�ــل 

  ��قة م� ال�اق �ال���قة العار�ة.�اله�ه وت��ى 

��قـة ال�ـفلى مـ� ال��ـات �م� ال � ال���  ال��اع� الإ���ة فى أث�اء ف��ة ال��� وت���

 مـــ� ال�ـــاق ال�ئ��ـــى وال�ـــى ت��ـــ� ال�ـــفلى�ى ال���قـــة ��ة، وت�ـــخ�ـــم��نـــة أف�عـــا 

عــ�د العقــ� بهــ�ه  و���لــفة. ���ة �ال���قــة ال��ــ� �ــخ ع���ــة إلــى أفــ� ب�اع�هــا الإ

��قة �ال�ى ���ن ف�ها ع�د العق� به�ه ال الأق�انخ�لاف ال��ف وت��ى إقة ��ال��

�ــ�ن عــ�د ال��ــ��ة وت�ــ�ى الأق�ــان ال�ــى � الأق�ــان ال����ــة وم�هــا �الأق�ــانقلــ�لا 

ف عـــ�د العقـــ� لـــة، و����� �ـــ�الأق�ـــان ال�19مـــ�  ��ة أك�ـــ��ـــلعقـــ� �ال���قـــة ال�ا

خ�لاف ال�ـ�ف ��ـا أوضـ��ا ذلـ� فـى إال����ة أساسا �ـلأق�ان ا�ال���قة ال����ة فى 

وت�ــ�أ ال���قــة ال��ــ��ة فــى الأق�ــان ال��ــ��ة  .صــفات �ــل مــ� الأصــ�اف ال��ــ��ة

  ع��ة. �ة ال�ان�ةإلى العق ةال�ا�ع م� العق�ة ال�ال�ة أو

والف�ع ال���� صادق ال�ع�ة ��اثل ال�اق الأصلى فى ال��� وال���فة. و���ل 

الفـــ�ع ال��ـــ�� الأوراق فــــى وضـــع حل�ونــــى. و��جـــ� ب�ع�ــــان فـــى إ�ــــ� �ـــل ورقــــة 

لا أنهـــا إ��ـــ��ة بـــ�اع� زه��ـــة الال�ـــانى جـــان�ى. ولا ت��ـــل الأفـــ�ع إحـــ�اه�ا أ��ـــى و 

  ���ن ����قة م�اثلة ��ا فى ال�اق الأصلى.ت��ل أف�عا خ���ة وأف�عا ث���ة وت

  

  ��ر ال��� ال����: -ثال�ا

 جى ت�ام ال��ـإل��ة هب��اء م� وق� ت���� ال��اع� ال� إال����  ���� ��ر ال���

 الأرضوخ�ــ��ة  ال�ــ� رةخ�لاف ال�ــ�ف ودرجــة حــ�اإ�ل هــ�ه الف�ــ�ة �ــ�ــو���لــف 

لـى خ��ـة أشـه�. إ ةأر�عـ الف�ـ�ة ن�ـ� وت��ـ� هـ�ه ل. مـذل� م� الع�ا ور����ها وغ��

وح�ـ� بــل  �ــاء هـ�ه الف�ــ�ة فـى ت�ـ��� ال��ــارثال�ــى ���لهـا ال��ـات أ ال�ـ�اد مولات�ـ���

الأع�ـاء ال���لفـة مـ�  ف��ا یلـى �ـ�اه� ن�ـ� ت����م ��ل� فى ب�اء ال��ار. ون���

  .� ال���  ال��� �اء ��رثال��ات أ

  

لـى ال�ان�ـة إ ةم� العق�ة ال�ـا�عب��اء إال��اع� ال�ان��ة  : ت���ة�ال�ه�  �عالأف ن�� -1

لإ���ـــة ســـاك�ة. الـــى ق�ـــة ال��ـــات م��نـــة أف�عـــا ث���ـــة وت�ـــل ال�ـــ�اع� إ�ة و���ـــ� �ـــع

ب�ــ�أت إال����ــة �ال���قــة ال����ــة. و�ل�ــا  عقــة ال�ــى ت��ــ�ن ف�هــا الأفــ� �وت�ــ�ى ال��

ال���ـ�ل  الأرض �ل�ـا �ـان ح� سـ�مالأف�ع ال����ة فى ال����� على عق�ة ق���ة 

ث���ـه مــ� ال�ــ�اع�  ع�ــ�ل� أفــ�  . وت��ـ�الأخــ��  ل الع�امــلثـف��اض ت�اإ���ــ�ا �ــم��ـ�ا و 

فــ�ع قــة ق�ــة ال��ــات ع�ــ� �ــل عقــ�ة �ال��ــ��ة. ��ــا ی��ــ� ��� �عالأفــ لــىال�ان��ــه ع
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  م� ال��ع� الإ��ى. آخ� عم� ال��ع� ال�ان�ى وزه�ة واح�ة أو ف�  ث��� 

��ـــف �یذ إ فقـــ� ��ـــةعـــادة إلابـــ�اع� زه ع�ة ولا ���ـــلل�ـــ�ـــاذب اع ال��ـــ�� والفـــ� 

ة، وق� ی��� ه�ا ال��ع� فـى دساك�ا عا ال�انىل ال��ع� �ال��ع� ال�ان�ى ع� زه�ة و�

  زه�ة واح�ة.و ق���ا  ف�ع ث��� �ع� الأح�ال ال�اذة و����ن 

  

: ت��� ه�ة الف��ة م� ب�ا�ـة ن�ـأة ال�ـ�ع� ال�هـ�� ح�ـى ت�ف�ـع ن�� ال��اع� ال�ه��ة -2

��لف �ـ�ل ف�ـ�ة �و �  � ال�ه� ع�عاد ب�ا�ة ن�أة ال�� م� ال�هل ت��ی� م ��ة. ول�ال�ه

الع�امل ال���ة والأرض�ة. وع��ما ی�لغ ��ل ف�ـ�ة و ت�عا لل��ف  � ال��ع� ال�ه�  ن��

�� أوف�ــ�ت��. ئلــى جــ� إ الف�ــ�ةی�مــا. و���ــ� تق�ــ�� هــ�ه  42 ن�ــ� هــ�� ال�ــ�ع� ال�  ن�ــ�

�ه�ر الق�ا�ات للع��  لى ما ق�لإوت��� الف��ة الأولى م� ب�ا�ة ت���� ال��ع� ال�ه�� 

. وت��ـ� الف�ـ�ة ال�ان�ـة مـ� نها�ـة الف�ـ�ة مت�ـعة أ�ـا الف��ة ن�� ه�هال���دة و��لغ ��ل 

ــإالق�ا�ــات للعــ�� ال��ــ�دة  الأولــى أ� مــ� �هــ�ر هــ�ه ال�هــ�ة، و��لــغ �ــ�ل  حتفــ�ى ل

و��ل الف��ة ال�ان�ـة غ�ـ� ثابـ� إذ یـ�ث�  ی�ما 33 الف��ة فى الأص�اف ال����ة ن��

ســـ� � ��ـــادة فـــى آخـــ� م�ـــ� مـــ� الع�امـــل. وع��مـــا ت��ـــل هـــ�ه الف�ـــ�ة ن�ـــ� العل�ـــه ��

  زهار. لإا

إلـى ال��ه�ـ� ب��ـام خـاص ف��لـغ �ـ�ل ف�ـ�ه ال��ه�ـ� الأفق�ـة  �الق�ـ ن�ـات�ل ��و 

��لــف �. و أ�ــام ثــةثلا) ن�ــ� 2(ســ�ة أال�  ب���ــا ی�لــغ �ــ�ل ف�ــ�ة ال��ه�ــ� ) ســ�ة أ�ــام1(

لاف ال�ــ�ف والع�امــل ال����ــة م�ــل ال�ــ�ارة خ�إ�ــ �ةســالأفق�ــة وال�أ �ــ�ل ف�ــ�ة ال��ه�ــ�

  ل�.ذ وال����ة ال���ة والغ�اء وغ��

   
  

ف�ــ�ة ال��ه�ــ� الأفق�ــة هــى �ــ�ل ال�ــ�ة ال�ــى ت�ق�ــى بــ�� تفــ�ح الأزهــار ال���ا�عــه  )1( 
  على الف�ع ال���� ال�اح�.

ف��ة ال��ه�� ال�أسـ�ة هـى �ـ�ل ال�ـ�ة ال�ـى ت�ق�ـى بـ�� تفـ�ح أزهـار العقـ� الأولـى  )2( 
ال����ة ال���ا�عة أو أزهار العق� ال�ان�ة على الاف�ع ال����ـة ال���ا�عـة  على الف�وع

 وه��ا ..

  

لـى ق�ـة ال��ـات علـى حـ�� ت��ـل الف�ـ�ة إ �الإت�ـاة دةال��ـا وت��ل الف��ة ال�أسـ�ة ن�ـ�

. و��ـ�� ال�ـ�ل ال�ـاب� م���ـى � ال��ـ�  �علـى نها�ـة الفـإت�ـاه لإالآفق�ـة ن�ـ� ال��ـادة �ا

لــى ت�ــاق� ال�ــ�اع� ال�ه��ــة. ��ــا إ م���ــى ال��ه�ــ� مم إن��ــاال��ه�ــ�. وقــ� ی�جــع عــ�

 وائـل مـای�أی��ـ��ء بـ��ء مـ�  فى م�ـ�ر زهان�اج الإإأن  )5-1(م� ش�ل ح ی��

� تـ��ف� ثـولـى مـ� ی�ن�ـة لى درج�ه الع��ى فى الف�ـ�ة الأإ� ی��� �ع� ذل� ل��ل ث



- 21  - 
 

�ة �ـفى ع رزهالإعة ا��� سةدرا �. ولق� تأغ���ت�ر���ا و��اد �قف �ع� م���ف 

�ــان ����ـا ثــ�  ال�ـ�مى ب�ـ�اء معـ�ل الإزهــارإن أووجــ�  � أصـ�اف مـ� الق�ــ� ال��ـ� 

و  ن�ـ�� ی 11لـى نهای�ـه الع��ـى فـى الف�ـ�ة بـ�� إل صـلـى أن و إ�عـ� ذلـ�  ��ـ�ةت�ای� 

ــــ� هــــ�� معــــ�ل ا 28 ــــ�، ث ــــ�ر���ا �عــــ� ذلــــ�  زهــــارلإی�ن� ــــ�لا فــــىإت ــــه ن�ــــ� قل  لا أن

 �ثـ� نقـ 83ص�اف م�ل ج��ة � الأ��� فى �عغأ  ع�� الأول�� م� شه�� س�لإا

ف�ــ�ات م����ــة  صـ�اف ال���لفــة ��هـ�رالأ زهــارإم����ـات  . ولـ�ح� ت��ــ�ذلــ��عـ� 

ولــى تف�ـل بــ�� الق�ـة الأ ن�ــ�� ی فــى شـه� زهـارلإ��ـا وجــ� ثـلاث ق�ــ� ل زهــارلإمـ� ا

لـى إالق�ـ� ت�جـع  هـ�هن أ و�. و��ـم�ـاأ. و��� ال�ان�ة وال�ال�ـة ت�ـعة موال�ان�ة ث�ان�ة أ�ا

ة ال����عــة �ال��ــات فـــى ت�ــ��� الأزهــار. و�ـــ��ف� لغ�ائ�ـــهلاك ال��ــات لل�ــ�اد اســ�إ

ائ�ــــة غ�ن ت���ــــع �ال��ــــات وت�تفــــع ال�ــــ�اد الألــــى إ�ــــة ئا��اد الغ�ــــ��فاذ الســــ�ا زهــــارالإ

لــى الق�ــة ال�ان�ــة إل��ــل  زهــارلإلــى إرتفــاع معــ�ل اإد� � ال�ــ� الــ�� یــ لــىإ�ال��ــات 

 لــى آخــ�إ ت��ــ� مــ� ی�ن�ــ� فــى م�ــ� ��ه�ــ�ا. و���ــ� القــ�ل ع��مــا أن ف�ــ�ة ال�وه�ــ

لهـــا ق��ـــة  �لـــ� هـــارز �ـــل مـــ� الأقل شـــه� أغ�ـــ�� ســـ�� عـــ�دولا ی��ـــ�ن فـــى  ی�ل�ـــ�

 ال�ــــاتج ع�هــــا ��ــــ�ن م�ــــا�ا بــــ��ان اللــــ�ز ات شــــأن اذ أن مع�ــــ� اللــــ�زذإق��ــــاد�ة 

ح�ـ�  زهارالق�� فى م�ـ�لإی�ن�� أه� ف��ة  ع الآخ��ة م� شه�أساب�ة ثلا�ال وتع���

   �ة.�ال ه�هاء أث�ها ال�لى أزهار  عم� م���  %60-40الى� الق�� حف ص�ا�ى أغت

  

  ن�� الل�ز: -3

ــ�ز:ت�ــ��� ا -أ ا ��ــا�ه م���ــى �ولهــخ�ــاب �ــ�� ن�ــج اللــ�زة مــ� الإل ی�مــا 50 میلــ�  لل

 عــ� م���ــى الإزهــار ی�ــأخ� ��إلا أن م���ــى ال�لــ�  لــى حــ� ���ــ�إ م���ــى الإزهــارال�لــ��� 

لــى إ ی�ل�ــ� �20ــ�� مــ� �ال ف الق�ــ�صــ�ا� تلــ��� أم�ســ ��ــ��ی�مــا تق���ــا. و� 50ن�ــ� 

اد ســ�ع�ه د� یـ� ثــی�ل�ـ� تق���ـا  20اء مــ� �ب�ـإبـ��ء  �����. و��ـ�أ إن�ـاج اللــ�زســ حـ�الى آخـ�

� یـ��ف� الإن�ـاج تـ�ر���ا ثـغ�ـ�� أ  الأسـ��ع ال�ـانى مـ�فى  ةا�قأن ��ل الإن�اج ألى إ

الإق��ــاد�ة وال���ــة. و��ــ��  قل�ــل الق��ــة مــ� ال�اح�ــةســ����� � و��ــ�ح ال�ــاتج �عــ� ذلــ�عــ� 

  فى م��. ) م���ى ال�ل���5-1(ش�ل

 ارهـال��ـ�� وقـ� الإز  ق�ـ� غت��أ ح�اة الل�زة م� وقـ� الإخ�ـاب م�اشـ�ة. و��لـ 

� الإخ�ـاب إذ مـ  دسلى ال��م ال�ـاإم� ی�م�ا  ا ع�ل�� اد الق��دو��  م� 5-��4ن

اللـ�زة  غم� وت�لـ24 ��ام� عل�ا مفى ال��  الق�� غم�. و��ل12الل�زة ح���  ق�� غی�ل

  . الأخ�ابی�ما م�  �25ع�   )م�26ح�� لها ( �ىأق

وت�ــل اللــ�زة م��ف�ــة ����هــا وشــ�لها ال�ــارجى إلــى أن ت��ــق� ع�ــ� تف��هــا. 

  ف��ت�� هام���: �� أوئلى ج� إح�اة الل�زة وله�ا تق�� ف��ة 
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فــى  اللــ�ز موتــ�داد أح�ــا ,الأخ�ــاب مــ� ی�مــا 25الف�ــ�ة الأولــى وت��ــ� ن�ــ�  

 حلـى تفـ�إا�ـة الف�ـ�ة الأولـى نهی�ما م�  25 وت��� الف��ة ال�ان�ة ن�� ,الف��ة ه�ه ءأث�ا

نــه  ألا�ــ�ة إالف �ههــ ء�ــاث�ل ال�ــارجى وح�ــ� اللــ�زة أ�ــفــى ال ��ــ�غت ثولا ��ــ� .اللــ�ز

ذلـــ� مـــ�  وغ�ـــ� �ال�ـــععلـــى ال�ـــ�ر ال�اخل�ـــة و  ل��ســـ�� ال�ـــل�ل�ز اد وزن اللـــ�زدیـــ� 

  ال�غ���ات ال�اخل�ة �الل�زة.

ت�ــق� ال�ــ�اع� ال�ه��ــة أو الأزهــار واللــ�ز فــى الأ�ــ�ار ال���لفــة  (ب) ســق�� اللــ�ز:

و�ـــ�داد ال��ــاق� فـــى ف�ــ�ت�� رئ��ــ���� الأولـــى وهــى ف�ـــ�ة ت�ــ��� ال�ـــ�اع�  مــ� ال��ــ�.

ف�ـ�ة  هـ��لا ت لهـ�اإلا نادرا و  ارهولا ت��اق� الأز ال�ل��� ة ت��ى ف��ة �وال�ان ,ال�ه��ة

 ماإنق�ـو��داد ال��اق� فى ف��ة ت���� ال��اع� ال�ه��ة أث�ـاء . واض�ة ل��اق� الأزهار

 تفـــ�حمـــا مـــ� � ی21ال�لا�ـــا الأم�ـــة �ال��ـــ� ل��ـــ��� ح�ـــ�ب اللقـــاح و��ـــ�ن ذلـــ� ق�ـــل 

-30حـ�الى  �ـة لعـ�د ال�ـ�اع� ال�ه��ـة ال�ـاق�ة فـى م�ـ�� ��وت�لـغ ال��ـ�ة ال الأزهار

ان�ة وهى ف�ـ�ة �الف��ة ال% م� ال����ع ال�لى لإن�اج ال��ات. و��داد ال��اق� فى 40

فــى الأق�ـــان  ت�ــاق� اللــ�ز غ�ح الأزهــار. و��لــفـــمــ� ت مث�ان�ــة أ�ــا �عــ� ن�ــ� لــ����ال

 د(هـى عـ� % م� الإن�اج ال�لى لل��ـات. وت�لـغ ن�ـ�ة ال�لـ���15-10ال����ة ن�� 

�ة �ــ% وت�ــ�أ ن50ة حــ�الى �زهــ�ة) فــى الأق�ــان ال��ــ� 100ل�اضــج مــ� �ــل ا اللــ�ز

  ج ب�ق�م ال��ات فى الع��.ر�ول ال��س� وت��ف� �ال��ال�ل��� م�تفعة فى أ

لــى ق�ــ��� هــام�� وه�ــا إ�ها ��ــ� تق�ــ��ل و مــعلــى ال��ــاق� ���ــ�م� الع�ا و�ــ�ث�

لى ال����ـ� إ�ة ثامل ال�را� الع�امل ال�راث�ة والع�امل ال����ة. و��جع ال��اق� لفعل الع

ا ی�جـــع �ـــ�لـــى آخـــ�، إالـــ�راثى لل�ـــ�ف. ولهـــ�ا ت��لـــف ن�ـــ�ة ال��ـــاق� مـــ� صـــ�ف 

  م� ال����ات وم�ها: لى ����إال��اق� لفعل الع�امل ال����ة 

  ���ة الع�ل�ات ال�راع�ة وغ��ها. نم��ان���ة  إصا�ة ال��ات �أض�ار - 1

  الأم�اض ال��ات�ة وغ��ها. �ات أو�إصا�ة ال��ات �ال� - 2

 ح�وث الإخ�اب. ع�م - 3

 ال��اتات.تع���  - 4

 نق� ���ة الأك���� �الأرض. - 5

 .ىالأرض ال�اءم���ىإرتفاع  - 6

 للــ�زاســ�هلاك إاء �ال��ــات وســ�عة �ل الغــ�ــســ�عة ت��� ال�ــ�ازن بــ� إضــ��اب - 7

  له. مىال�ا

م�ـان  وال�ى تع��ـ� قراو زالة الأإغ�� فى م�ة وج��ة ��ال وم�ا ی��� ه�ا سق�� الل�ز

  ل الغ�اء �ال��ات.�ت��

 ءان�ــات الق�ــ� ب�����هــا أث�ــ مة ال�ــى �قــ� ئ�ــ�اغال د� ال�ــ�ات�ــ��ف ال��ــ� ال��ــ��:-4
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ن جــ�ء أواللــ�ز إلا  �� ال�ــ�اع� ال�ه��ــة والأزهــار� أساســا فــى ت�ــال��ــ��  ��ــف�ــ�ة ال�

ال����ة ولا س��ا فـى الف�ـ�ة الأولـى مـ�  ارال��اد ت���ف� فى ت���� ال�� ه�هم� 

 ح�ـاة ال��اتـاتم�  ال����  اء ال���ث�ال����. و���� الق�ل أنه فى أ ال��� ��ر

ال��ـ��ة.  ال���ات ��ات فى ت����وال�ى ���نها الال��اد الغ�ائ�ة ج��عها ت���ف� 

لـ� فـى ت�ـ��� ال��ـ�ات ال��ـ��ة ذوت�ق� ن��ة ال��اد الغ�ائ�ة ال�ى ���نهـا �عـ� 

أن �قف إس��فاذها أخ��ا فـى  ىلإ ��� الل�زت�و  رهاب��اء ال��اتات فى الإز إ����د 

 � �ــ�رمـ�ة فـى الف�ــ�ة الأخ�ـ ت�ـ��� ال�ـ�اد ال�ـى ��ــ�عها ال��ـات فـى ت�ــ��� اللـ�ز

  ال����. ال���

 ةا�ــــمــــ� ح ةأخ� �ــــ�ات ال��ــــ�ــــ� فــــى الفقات التــــن�ا أوراق� ق�ــــت: الأوراق�� ســــق -5

 ةال�راعــــ قــــة�لاف ال�ــــ�ف وم��إخ�ــــ� �ــــقال قأورا ت�ــــاق� ةلــــف ن�ــــ�ت��. و تال��ــــا

  ه.تا�ح ال��ات فى أخ� أ��ار قع أورا�� ج�ق�ت��ت و ت. و ����ةوالع�امل ال

  

  �اة الق��: حإن�اج ال�ادة ال�افة أث�اء 

فـــى ال�ـــ�ف�  ال����ه��رات�ـــةال�ـــ�اد  ســـ��فاذلإال�ـــادة ال�افـــة �ال�ـــ�ورأث�اء الإن�ـــات  تـــ�ق� 

�ــات ال����ــة وتــ�داد ال�ــادة ال�افــة ب�ــادرات الق�ــ� �عــ� �ه�رهــا �لة للعمــاللاز  ل�اقــةل��ل�ــ� ا

ال��ـج ح�ـ�  مقـ� ت�ـاو  ىلـإال�ـادة ال�افـة لل��ـات فـى ال��ـادة  ف�ق سـ�ح الأرض وت�ـ���

  .وال��ف� �ق� وزن ال��ات ن���ة سق�� الأوراق وال��اری

�ــاء ثادة ال�افــة ال�ــى ���نهــا ال��ــات بــ�� الأع�ــاء ال���لفــة أ�ــز�ــع ال� ��لــف ت�و 

فــى ت�ــ���  ال��ــ��  �ــاء ف�ــ�ة ال��ــ�ثوت�ــ��ف� ال�ــ�اد ال�ــى ���لهــا ال��ــات فــى أ ال��ــ�

�ف� ال�ـ�اد ال�ـى ���لهـا ت�ـ� ���ـ�د ته��ـة ال��اتـات للإزهـارو ق وراوال�ـ�ق والأ ال��ور

ال��ــات أساســا فــى ت�ــ��� اللــ�ز. و���ــ� هــ�ا نقــ� وزن ال�ــ�ق �ال��ــ�ة للــ�زن ال�لــى 

�ال��ــ�ة للــ�زن ال�لــى لل��ــات  ��ــا ی��ــ� وزن اللــ�ز ال��اتــات فــى الع�ــ�م لل��ــات ب�قــ�

  ال��ات فى الع��. مب�ق�

ت مـ� �خـع��ـة أ ز�ادة ال�زن ال�لـى ل��ـات الق�ـ� ح�ـى آخـ� )6-1(�ل شو���� 

زن ال�ــاف لــلأوراق � زداد الــإی�مــا مــ� ال�راعــة، ��ــا  140ال��اتــات و�ــان ذلــ� �عــ� 

� أخـ�ت الأوزان ثـی�مـا مـ� ال�راعـة  130اه �عـ� �لى أن بلغ ال�زن أقإ الع��م ب�ق�

ال�افة لأوراق ال��ات فى الإن�فاض �ع� ذل� ل��ادة وزن الأوراق ال�ى �فق�ها ال��ات 

ی�مـا مـ� ال�راعـة.  130ال��ات فى ب�ـاء أوراقـه �عـ�  �ة��ف� ال�زن ال�اف ال�� ��ع

ی�مــا  90-50وراق ���ــ�ة فـى الف�ــ�ة بــ�� لــلأو�انـ� ال��ــادة فــى ســ�عة الـ�زن ال�ــاف 

  م� ال�راعة.

الف��ة الأولى مـ� ح�ـاة  وراق ح�الى م�ل�� لل��ق فىوت�لغ ن��ة ال�زن ال�اف للأ
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ی�مــا مــ�  70-60ت�لــغ ال��اتــات اب�ــة تق���ــا ح�ــى ثال��ــ�ة  �هن�ــات الق�ــ� وت�ــل هــ

لـــى الـــ�زن ال�ـــاف لل�ـــ�ق فـــى إزن ال�ـــاف لـــلأوراق � ال�راعـــة. وح���ـــ� ت�ـــ�أ ن�ـــ�ة الـــ

قلـ�لا مـ�  ح�ى ���ح وزن الأوراق أك�� ال��اتات فى الع�� مالإن�فاض س��عا ب�ق�

وت���� ���ات ����ة م� ال��اد الغ�ائ�ـة �ال��ـار  وزن ال��ق أث�اء تف�ح الل�ز ن�ف

لــى إن�قــال ال�ــ�اد إ) فــى هــ�ا ال�قــ�. و��جــع الــ�ق� ال�ــ��ع فــى وزن الأوراق لــ�زال(

  .ائ�ة م� الأوراق وت����ها �ال��ار(الل�ز)غ�ال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) ال�غ�� فى ن�� الق�� أث�اء ن�� ال��اتات6-1ش�ل (

  

ل�ــــاف لل��ــــات والأوراق تــــ�ل علــــى ال��ــــادة اول�ــــا �انــــ� ال�ــــ�عة ال��ــــ��ة للــــ�زن 

ال�ـ�عة  ا تع�ـ����ة مع��ة �ال���ة ل�ح�ة م� ال�زن الأصلى، لهـمة فى وح�ة ز ال�ات�

  ة ال�افة. دال�فاءة فى إن�اج ال�ا علىالأوراق  ال��ات أو ال����ة ل���

وراق لــلأاثــل م���ــى ال�ــ�عة ال��ــ��ة للــ�زن ال�ــاف ) ت�6-1(مــ� شــ�ل  حو���ــ

وت��ــ� ال�ـ�عة ال��ــ��ة  �ـ��ــاء ال�ثم���ــى ال�ـ�عة ال��ــ��ة للـ�زن ال�ــاف لل��ـات أ مـع

ی�مــا فــى ال�ــ�عة  70-60ال��اتــات حــ�الى  لــغال��ــات والأوراق ع��مــا ح�ــى ت�� ل��ــ
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لـى إرتفـاع صــافى إح�ـاة ال��ـات  �ال��ـات والأوراق فـى الف�ـ�ة الأولـى مـ ال��ـ��ة ل��ـ�

ن�ـا� الأوراق فـى مـ� ال�راعـة ل��ـادة ی�ما 70ع�ل�ة ال����ل ح�� ت�لغ أق�اها �ع� 

الأوراق وال��ــــات  ل�ــــة ال����ــــل ال���ــــ�نى وتــــ��ف� ال�ــــ�عة ال��ــــ��ة ل��ــــ��ع� مالق�ــــا

  ).6-1ل(ش� الع�� مل�ق� ال�فاءة ال����ل�ة ب�ق�

 ى أق�اها قل�لا ع� ال��عة ال����ة ل���إلل�ص�ل اال�فاءة ال����ل�ة فى  أخ�وت�

). و��جـع إن�فــاض ال�فـاءة ال����ل�ـة (م��ــ��ة 6-1ی��ـح مــ� شـ�ل (راق ��ـا و الأ

لـ�� لا ان�ـ�ة ال�ـ�ء مـ� ال��ـات  دةلـى ز�ـاإ الع�ـ�م ة ال�افـة ) ب�قـ�دى أساس ال�الع

ل��ــــ�ة لــــ�زن اوزن الأوراق �  ضن�فــــاإ ال����ــــل ال���ــــ�نى و���ــــ� هــــ�ا�ع�ل�ــــة  م�قــــ� 

لـى إلأوراق ال�ـفلى ا اال��ق. و�ـ�د� ت�ل�ـل أوراق ال��اتـات �ع�ـها بـ�ع� ولا سـ��

�نى ��ـ�عة ���ـ�ة، �ـالأوراق �ال����ل ال��  مق� لإضاءة اللازمة ل�ى تات�اف� ش�ة  مع�

  اءة ال����ل�ة.فش�ة ال� ضن�فاإلى إو��د� ه�ا 

  

  :�ة للق����الإح��اجات ال�

ن�اتـات الق�ـ� ن�ـ�ا ج�ـ�ا وح�ـى �ـ� �وف ب���ة خاصة ح�ـى ت�� أن ت��اف� میل� 

�لائ�ـة ال�راع�ـة الف��ا. و���ف ال�راع الع�امل ال����ة �ـإج�اء الع�ل�ـات و ل م���لا غت

لــى ج�لــة ع�امــل إ���ــ� تق�ــ�� الإح��اجــات ال����ــة و  ال�لائ�ــة�ــ�وف ال��ــ�  ح�ــى ت�ــ�اف�

  وأه�ها ما یلى:

  الإح��اجات الأرض�ة. -2             الإح��اجات ال���ة.  -ا

  ة:�� �الإح��اجات ال -1

ل غــــن�اتــــات الق�ــــ� ن�ــــ�ا ج�ــــ�ا وت �ــــ�وف ج��ــــة خاصــــة ل�ــــى ت��ــــ� تــــ�اف� میلــــ� 

  على إن�اج الق�� هى: �ث�ة ال�ى ت� � لع�امل ال�اأه� م���لا وف��ا و 

  ال����ة ال���ة. -ج         الإضاءة.  -ب             ال��ارة.  -أ

 � لـى أخـ� إالق�ـ� مـ� ف�ـ�ة � �لـى اللازمـة ل��ـ�: ت��لـف درجـات ال�ـ�ارة الال��ارة -أ

 .مْ  40-15فـــى ن�ـــاق مـــ� درجـــة ال�ـــ�ارة بـــ��  ق�ـــ�ال بـــ�ور وت��ـــ� أث�ـــاء ح�اتـــه.

فـى درجـات ال�ـ�ارة  ��عدرجات ال��ارة ال���ف�ة و� ىالق�� ف ب�ور و���ئ إن�ات

 جلـــ� ال��ـــائدولقـــ�  مْ  35-33 ��لـــى للإن�ـــاتال��تفعـــة ح�ـــى ت�لـــغ درجـــة ال�ـــ�ارة ال

الق�ـ�  ال���قة ال�ـفلى وجـ�ور ���ل عل�ها ع� العلاقة ب�� درجة ال��ارة ون���ال

-33ة ال��لى للق�� وال�رة ال�ام�ة والق�ح هـىأن درجة ال��ار ح وال�رة ال�ام�ة والق�

مْ, 12مْ, 18ن�ا �علــــى ال��ت�ــــ�. و�انــــ� درجــــات ال�ــــ�ارة الــــ مْ 25-20 ،مْ 32 ،مْ 36

 ف��اعلــى نفــ� ال��ت�ــ�. ولقــ� ف�ــ� الفلاحــ�ن ال��ــ���ن مــ� قــ��� ل�ــ�ورة تــ مْ 10

 ب�ور ح�ارة م�تفعة لإن�ات ��ف�� ل ال����  الق�� و�ل�أ الفلاح ال��ارة لإن�ات ب�ور
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ا إذ ما، أالغ�بلى إق ل�� الق�� �ال�راعة على ال���ة الق�ل�ة إذا �ان ال����� م� ا

علـــى ال���ـــة  ع ال�ـــ�ورر لق�لـــى ف�ـــ�  � ت��ـــ�� أرضـــه مـــ� ��ـــ�  ىلـــإع ار � �ـــال أضـــ��

لى جانـ� �فع درجة ح�ارة ال��رة و ل� �ال�مل  ال��ورلى تغ��ة إال�راع  اءل� ��ا، ق�ة�� لا

ل�ــعف قــ�ة ال��اســ�  ضالأر  حفــ�ق ســ� ال�ــادرات ل��هــ� لهات�ــ�أن  الــلازمهــ�ا تقــل القــ�ة 

  .ال���� ب�� ح���ات �اسب�� ح���ات ال�مل �ال�قارنة مع ق�ة ال�

. مْ  37.5-12بـ��  � فـى ن�ـاق حـ�ار  �ـ�� وال� � �� فى ��رها ال��ـ� قن�اتات ال وت���

 اضـــ�ار � لهــاثو��ــ� ألا ت�عــ�ض ال��اتــات لف�ــ�ة ���لــة ل�رجـــة ال�ــ�ارة الع��ــى والا حــ�

  مْ. 32-30الق��  ة. وت�لغ درجة ال��ارة ال��لى ل���غ�ال

لا تقـل  ���� می�  200-160ل ی��اوح ب�� ���  لى م�س� ن��إو���اج الق�� 

. مْ  30حــ�الى ل�هــار �ن درجــة ال�ــ�ارة أث�ــاء ات�ــأن علــى و  مْ  12درجــة ال�ــ�ارة عــ� 

�ل ع��مـــا �ـــأن القــ ��ـــ�و� لإن�ـــاج الق�ــ�. ت�امـــا�ــاء ال�ـــ�ف ملائــ� ثأ� م�ـــ وجــ�

�ــ�ة فء ث�ــادافــىء ولا ســ��ا ألــى جــ� إ � وال��ــ�  � الق�ــ� ���ــاج مــ� أجــل ن�ــ�ه ال��ــ� 

ن��هــا  �ــ�ءلــى إ ث�ــار. و�ــ�د� تعــ��� ال�ــادرات لــ�رجات ال�ــ�ارة ال���ف�ــةلإوا رالإزهــا

ال����ق�ل  م� الل�ز ���� ح��ا ی�ف� ��غال� ��ف الل�ز. و ل��ض ال��اقوتع�ضها 

�تفعـة �ال��ـج لـ�رجات ال�ـ�ارة ال �ـاء �ـ�رث�اتـات فـى أ�ال تع�ضـ� اذإك��ال ن�ـ�ه إ

زراعـــة تـــأخ��  ��ـــعه�ة هـــ�ه ال�ـــان�فـــاض ال����ـــة ال���ـــة ال��ـــ��ة. وتلاحـــ� إمـــع 

���ل ال�اتج وت��� صـفات ت�ل�ـه وتـ��ف� رت��ـه فـى م�ـل �ذ تقل ���ة الإالق�� 

ت���ــ� خ�لاف ال�ــ�ف. و إ�ــ لائ�ــة لل��ــ��درجــات ال�ــ�ارة ال ت��لــفو  ال�ــ�وف.هــ�ه 

اف صـــعـــ� الأ ب���لهـــا لـــ�رجات ال�ـــ�ارة ال��تفعـــة 90ج�ـــ�ة �عـــ� الأصـــ�اف م�ـــل 

  الأخ��.

ن�ـات  ��ا �الغا على ن��ث��ل ف��ة الإضاءة وش�ة الإضاءة تأ ی�ث� :الاضاءة -ب 

��ــ�ل ثالق�ــ�. وت�ــل� أغلــ� الأق�ــان ال���رعــة ســل�ك ال��اتــات ال��ایــ�ة أ� لا ی� 

ــــى  ــــات. وت�ــــل� �ال��ا زهــــارإالف�ــــ�ة ال�ــــ�ئ�ة عل لاســــ��ا و الأق�ــــان ال�ع�ــــ�ة  عــــ�ت

�اتـــات فـــى �م�ـــل هـــ�ه ال وت�هـــ� الق�ـــ�� �ة ســـل�ك ن�اتـــات ال�هـــارئالأق�ـــان الإســـ��ا

ف�عـا أسـاعة. وت�ـ�ن الأق�ـان الق�ـ��ة ال�هـار  ��12وف ی�لغ ف�ها �ـ�ل ال�هـارن��

ال���ـل وت�ـل� الأق�ـان ال��ایـ�ة سـل�ك  � ال��اتـات فـى ال�هـارن�ـذا إ فقـ�خ���ة 

لائ�ــة ت�ــ� �ذ ت�ــ�ن أف�عــا خ�ــ��ة فــى درجــات ال�ــ�ارة ال�ق�ــان الق�ــ��ة ال�هــار الأ

و�فـاءة ن�اتـات  ا علـى ال��ـ�غـ��ا �الثشـ�ة الإضـاءة تـأ ��ل. وتـ�ث��ال ��وف ال�هار

رتفـاع ال�ـاق ال�ئ��ـى وم��سـ� ال�ــلام�ة إوجــ� ز�ـادة  �الق�ـ� فـى إن�ـاج اللـ�ز. ح�ـ

نقـ� عــ�د أوراق  خـ�� مـ� جهـة أوم��سـ� م�ـاحة ال��ـل بـ�ق� شـ�ة الإضـاءة، و 

شــــ�ة  رتفــــاع مقــــ�ارإال��ــــات بــــ�ق� شــــ�ة الإضــــاءة. ونقــــ� م��ســــ� وزن ال�رقــــة �
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اد. دز إل�زة ق� لوم��س� وزن ا ال��ارو الإضاءة إلا أن ال�زن ال�اف لل��ق والأوراق 

رتفــاع شــ�ة الإضــاءة و�ــ�ل� ز�ــادة م��ســ� وزن إال�فــاءة ال����ل�ــة � رتفــع مقــ�ارإك�ـا 

لـى نقـ� وزن إ�ال���ة لل�زن ال�لى لل��ات وعلى الع�� م� هـ�ا أدت � �الق ث�ار

  راق وال��ق �ال���ة لل�زن ال�لى لل��ات.و كل م� الأ

ـــة ال���ـــةال�  – ج ـــة ال�لائ�ـــة ل��ـــ� :��� ـــف ال����ـــة ال��� ـــ ت��ل خ�لاف إالق�ـــ� �

ر�� ���� لا تقـل ال����ـة ال���ـة  لى ج�إ�لة ال��لة �� ال��ف وت��اج الأق�ان 

ل��ـــ��� ال�ـــفات ال��ـــ�ة جـــ� ر�ـــ�  مذ یلـــ� إ% أث�ـــاء ن�ـــج اللـــ�زة. �70ة عـــ� ال��ـــ�

���ــة � لــة ال��لــة فــى شــ�ال الــ�ل�ا. ��ــا تــ�ث� ال�زراعــة الأصــ�اف ��  لل��لــة، ولهــ�ا ت���ــ�

  لى إصا�ة الق�� �الآفات ال����ة.إذ ی�د� ال��اب إ الأم�اض ار�ن�إال���ة على 

  :ض�ةر الإح��اجات الأ   -2

ت�ـــ�د �لـــة وال����ـــة ال�ـــف�اء ولا �قل����ـــة الافـــى الأراضـــي  ��ـــاعـــة القر تـــ��ح ز 

 الق�ـــ� ح�فا�هـــا �ال����ـــة اللازمـــة ل��ـــ�لعـــ�م إفـــة �ة ال�ف�ـــمل �زراع�ـــه فـــى الأراضـــى الـــ

ل���ـ�ل لا اق�لـة إلا أن �ع �الأراضـى ال�مل�ـة الر �ائ�ة. وق� یـ� غولفق�ها فى ال��اد ال

  ال��وف.ه�ه ن وف��ا ت�� � ��

ال��سـ��  لا �عـ� ن�ـ�إقل��ة وال�ال�ة للغ�قة واالق�� فى الأراضى ولا ت��ح زراعة ا

مــ�  �ة. وت���ــل ن�اتــات الق�ــ� ال�ل�حــة عــ� غ��هــا مــ� ���ــ��ــبهــا ��الــة ج والأرز

 عأص�اف ال��  �اص�ل. وت��لف أص�اف الق�� فى م�� ت��لها لل�ل�حة وتع����ال

  �ة.ت��لا لل�ل�حة ع� الأص�اف الأبل�� الأم��� ن� أك��د�ار�ا

وال�ـ�احل ال�ائـ�ة ال��ـ��ة ل�هـ�ج ال��اتـات  � �ـأرض ال��ائـ��ولا ت��د زراعة الق

 جن�ـ ال��اتـات ���ـل هـ�ه الأراضـى ��ـا ی�ـأخ� �ها ال����. و�قـل إث�ـارن�وز�ادة 

ی�اسـ� الأراضـى  االق�نفل�ـة. وع��مـ تات بـ�ودة اللـ�زاال��اتات ف�ها، ��ا ت�اب ال��

  ��ج.لا� ال����ه �ال���ة أص�اف الق

ذ إخال�ـة مـ� ال��قـة ال�ـل�ة ال�ـ�اء ق���ـا مـ� ال�ـ�ح  ضو��ـ� أن ت�ـ�ن الأر 

 الأصــ�اف ال��ع�قــة ���ــ�ا �ــالأرض. ولاســ��ا جــ�ور ال�ــ�ور تع�قــل هــ�ه ال��قــة ن�ــ�

ج اللـ�ز. او�فـاءة الق�ـ� فـى إن�ـ �الغـا علـى ن�ـ� اء الأرضـى تـاث��اً �م���� ال �ثو�� 

تع�ـ�  مقـ�ار علـى ذ یـ�ث�إاء الأرضـى ال�ـ � رتفاع م��� إ� � ���ة ال����لوت�ق

  ة.�ات ال��� �الع�لم �وال��ات فى الق�ا و�فاءة ال��ور ال��ور

علــى درجــة حــ�ارة الأرض أساســا  ��ــعــة ال��اســ� للق�را ی��قــف م�عــاد ال: راعــة� م�عــاد ال

� �� ثاب�ـة مـغومارس  ف��ای� شه�� ة فى أث�اء ار �ان� درجات ال��  اة ال�راعة ) ول�قم��(

ع� الأخــ�، �ن م��ف�ــة فــى الــ� � ت�ــقــفقــ� ت�ــ�ن م�تفعــة فــى �عــ� ال�ــ��� و  لآخــ� معــا

لا أنه ���� ت��یـ� مـ�� یلائـ� زراعـة الق�ـ�. إ�اس� �له�ا لا ���� ت��ی� م�عاد ال�راعة ال
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  رتفاع درجات ال��ارة �ال�جه الق�لى.لإ� ل��� ال�راعة فى ال�ع�� ع� ال�جه ا وت���

�ـ�ة مـ� ال��فى الف��ة  �ق���فى هات�� ال�� ��ع الق�ر : یى�العل�ا وال�س م�� -1

�ة عـ� ر �وف الإضـ��ا�ـالـ�راع فـى ال لا ی�ـأخ�إ �ـ��س. و ر ما 15لى إأول مارس 

  م���ف مارس.

مــارس إلــى  ب�ــ�اء مــ� ال��ــف ال�ــانى مــ� شــه�إع الق�ــ� فــى الــ�ل�ا �ر : یــالــ�ل�ا -2

�ـــا�� �ال� علـــى أن یـــ�رع م�ـــأخ�اً ا �ال�راعـــة ���ـــ�ب الـــ�ل� نها�ـــة شـــه�مارس. و���ـــ�

 ضـار � مـ� تـأث��للـ� امـارس ل�ـ ال�راعة ع� نها�ة شه� تأخ�� ��ال�ة. ولا ���زلا

   .�ل���لى الع

ة ن�ــ� �ــ� ال�ــادرات فــى ال�راعــة ال�� �للإن�ــات ون�ــ ملائــ�تــات جــ� ا��لذا صــادف ا�و 

� تل���ـها �ـ��ال���ـ�ة و  ال�راعـة� �ائـف عـ�دتتو . �ا�ا ح��ا وأن��ـ� م��ـ�لا وف�ـ�ن

  ف��ا یلى:

ل��ـــ��� فـــى حالـــة والـــ�� ا فـــعلل��ـــ��� ال��ت غلـــةتفعـــة الل�� صـــ�اف الأســـ��ا�ة اإ -1

ســـ��ا�ة هـــ�ه إلـــى ع حوأضـــ �ث�ل�عـــاملات تـــأا لهـــ�ه �ن �ـــعـــة ال���ـــ�ة ب���ـــا لا �ل�را ا

  راعة ال��أخ�ة.� ال فىالأص�اف 

  . ملائ�ةف ج��ة و � � ىف �زلو���ج ال وتل�زه� ذ ت� إ ,لل���� ز�ادة ���ة ا -2

  �ة.تع ال� ارتف�ل و � ���ز�ادة ���ة ال -3

 للـــــ�زاة ودودة فل�ـــــالق�ن �زلـــــت للإصـــــا�ة بـــــ�ودة التـــــاال��ا عـــــ�ض نقـــــ� ف�ـــــ�ة ت -4

  ل����ة.ا

الأرض ج�ــ�ا د إعــ�از�ــادة الف�صــة فــى  إلــى�د� هــ�ا �ــو  ج�ــى ال���ــ�ل م��ــ�ا- 5

  ل�راعة ال��اص�ل ال����ة.

د ن�ــ�ة �عــ� ال�راعــة ال���ــ�ة تــ�داســ��ة  ج��ــة�ــ�وف أمــا إذا تع�ضــ� ال��اتــات ل

ة ال��ق�ـع. و�ـ�د� هـ�ا ع�ل��اء إج ال��ور� م�  حزد�ادا ����ا و���إ ال��ر الغائ�ة

ـــى ـــى خفـــ� ���ـــه ال��ـــأخ�ة  تاهـــ�ه ال��اتـــ ن�ـــ�تـــأخ��  إل ف�ال�راعـــه م�ـــا �ع�ـــل عل

ل�ـ�ف��ال��ارة اللازمـة ال����ة  عة���ل ورت��ه. و���ع ال�راع ��قا مع��ة فى ال�را �ال

ال�ـــ�ق هــــى ���قـــة ال�مــــل وال�راعـــة علــــى . وهــــ�ه ل�ادراتون��ار �ـــات ال�ـــ�و ن�ال��رلإ

بـ�ع� ال�ـ�اد ال�ـى تع�ـل علـى  �ر���ة الغ� ت��و��. ��ق�ة م� ال�ة الق�ل�ة أوال�ال��

  رفع درجة ح�ارتها.

ح��ال تعـ�ض ال��اتـات إة ال����ل وز�ادة ��� �لى نقإو��د� تأخ��ال�راعة 

لــى نقــ� إ��ة والق�نفل�ــة ��ــا یــ�د� � �ــل�هاج�ــة الأفــات ال�ــارة ولاســ��ا دودة الل�زال

 ��ــجاف ال��ــأخ�ة ال�تــأث��ا ضــارا علــى �ــ�ل ال��لــة. والأصــ �ث� �ــت�ــافى ال�لــ�ج و 

اف ال���ــ�ة ال��ــج. و�ــال�غ� مــ� �فــى م�عــاد ال�راعــة عــ� الأصــ ��خ�ا �ال�ــأثتــأ أك�ــ�
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  خ�ون فـــى م�عـــ�أال�ـــ�ارع�� فـــى ال�جـــه الق�لـــى ی�ـــ �مـــ  ن ���ـــ�اإفـــ ال�ـــأخ�� �ارضـــأ

ب��ــل و���ــ� زراع�ــه أح�انــا إ � ال��عــ� ال��اســ� ف��رع�نــه غال�ــا فــى شــه�زراع�ــه عــ

م���ق�ـل م��ـ�ل  ��� وذلـ� ح�ـى ���ـ�ه� زراعـة م��ـ�ل شـ مـای� إلى أوائل شـه�

ـــ� ال�ـــ�االق�ـــح ال���ـــ� وأح�انـــا  وال�ـــع�� �س�ـــالف�ل ال�لـــ�� والعـــ �الق�ـــ ع ر ومـــع عل

 ال�ـ��� ال����ل ال�الات لل�ق� إلا أن  ه�هح��ال تع�ض ال����ل فى م�ل إ�

  زراعة الق��. ق� ال����ل فى حالة تأخ���ال �ال�اب� ل�راعة الق�� �ع�ضه ع

  

  :ةور �ال

ع ر �قـة ال�ـى یـ� ��ى الفـسـ�ه إالق�� ه�ال����ل ال�ئ��ى وله�ا ت��ى ال�ورة �

ذ أن زراعـة أ� م��ـ�ل فـى ق�عـة إرج�ـع )  �بها ولا ت��ع دورة ق�� أحاد�ه ( ق�ـ

  ن�اح�ة.لإض ق�رتها افان�إلى إی�د�  ة عاما �ع� آخ��أرض مع�

�قـة ال�راعـة ��عـ�ها �الـ�ورة ت�عـا ل� �ع الق�ـ�ر و���� ت��یـ� ال��اصـ�ل ال�ـى یـ

  ك�ا یلى: 

�رة لــالق�ــ� �عــ� ال��اصــ�ل ال�ــ�ف�ة وأه�هــا ا عیــ�ر  �عــ� ال��اصــ�ل ال�ــ�ف�ة: -ا 

  �لى.�ف�ة وال��ل�ة والأرزال��فى وال�ال�ف�عة وال�رة ال�ام�ة ال�

��ة ح�ـــى �ـــ�عـــ� ال��اصـــ�ل ال�وت�ـــ�ك الأرض بـــ�را  ال��اصـــ�ل ال�ـــ���ة:�عـــ�  -2

ع ب�سـ�� ر � تـ� ثـع الأرض �الق�� أوت��ك الأرض ب�را عقـ� ال��اصـ�ل ال�ـ���ة ر ت� 

  � ق��.ث �ت���

ع�هــا ا ب�ر  مبـل �قــ�  ابــ�ر  ضــةلــى تـ�ك أر إ�ة ضــى ال�ـ�وف ال�افــع ر �ا�ــال �ـأولا یل

ا �ـ��ة ما �الفت�ك الأرض ب�را لخل، ولا خ�ف م� ع�م � دأك� ىلل���ل م�ها عل

 مـ�ع للاسـ�فادة ر �ا�ـال�ـ���ة. وقـ� �قـ�م ال لعل��ةع م�رع�ه ��قا للق�اع� ار �ا�ی�ی�ال

هــ�ه ال��اصــ�ل  هــ�علــى الق�ــ�. وأ  لقــ�ر ب����ــل �عــ� ال��اصــ� الأرض �ــأك��

ع ال��اصـــ�ل ال�ـــ���ة �عـــ� ر وتـــ�  وفـــ�ل ال�ـــ��ا وع�ــاد ال�ـــ��. مهــى ال��ـــل وال�ـــ� 

  والف�ل والق�ح وغ��ها. ع���ل��س�� والالق�� وأه�ها ا

ل ال�ـــالى ح�ــــ� � علـــى ���ـــة ال���ـــ غـــاال��الق�� و���قـــة خ�م�ـــه تـــأث��ا ثو�ـــ� 

ل الق�ح ع�� زراع�ه �ع� م���ل ق�� زرع� � �� ال��ائج نق� ���ة م��ضأو 

لـة م��ـ�ل الق�ـح ت�ای�ـ� مـ� غ ىة، ��ـا وجـ� ز�ـادة فـ�ـن�اتاته علـى م�ـافات م�قار 

ـــإلـــى أر  بأرد ـــة مـــ���لازوت�ـــة لأ�ان ن���ـــة ل�قا�ـــا الأســـ��ة افـــ /�� دب م��ـــ�ل � لف

  .ت����ة ج��ااب� فى حالة �ال �الق�

  ما یلى:لى إ م�� ت�عا لل��ا����عة في �ال دورات الق��� �وتق

  الأرزال��فى. فى ال��ا�� ال���ح ف�ها ب�راعةلق�� ا دورات -1
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  ��فى.الرز عة الأا ف�ها ب�ر  ��ح��ال�غ ت الق�� فى ال��ا��ادور  -2

  �دانى.سف�ل  اع ف�هر دورات الق�� فى ال��ا�� ال�ى ی�  -3

ف�هـــا  یـــ�رعال�ـــى  �الق�ـــ�� �وعات عـــ�ا م�ـــا�ـــفـــى أراضـــى ال� �دورات الق�ـــ -4

  ة.ح�فى دورة وا �الق�� والق�

  ��ل.لراعة از ا�� �لق�� فى مادورات  -5

  

  ��:لقاد الأرض ل�راعة ا�إع

ن�ـات �مهـ� ملائـ� لإ��ـات اللازمـة ل��هاعـة الع�لر عـ�اد الأرض لل� إ �ق�� �ع�ل�ات 

ن�ـات ال���ة ال��اس�ة للإ دجان� إع�ا ىلإالع�ل�ات م ه�ه ادرات. وتق� �ون�� ال رو ال��

ـــال��ل�  ـــ� ال�ـــ�ـــائ� و � ال�مـــوال��ـــ� � ـــا ال���ـــو د ال�لـــ�� �ا�قل  ل ال�ـــاب�� �قا�

ه�ها ال��س�� أ ع الق�� عق� ����م� ال��اص�ل و ر �ات. و�� ��الأرض و��قاومة ال�

 ت�ــ� الأرز وأ�رة ق�ــل ��ــ�ها الــال��ســ�� ت�ــ�  بــ�ور ت�ــ�ر رة والأرز.لــ�ل��ــ��� واا

��� مــ� �ــخــ� ح�ــة وأح�انــا ح� ن�ــ�ها. وت م�رة والأرزع�ــ� ت�ــالــ� �قلــع اثــق�ــل ضــ�ه 

ال��ســ�� عــ� أوائــل ف��ای�ح�ــى ت�ــاح الف�صــة  �فــى حــ ال�ــأخ�� م�ــ� عــ��ال��ســ�� و 

أك�ــ��  ثــانى � فــى م��ــ�  �ــ�رتفــاع ��إن ه�ـاك � ال��لــل ح�ــى لا��ــ �ل�قا�ـا ال��ســ�� مــ

� ق�ــزراعــة بــ�ورالق��. وت�ــ�ث الأرض فــي حالــة زراعــة ال ث�ــاءأ ضر �ــالأ �ن ال���ــ

ـــى ا �عقـــ� ب�ســـ�� ت�ـــ�� ـــه إ � الأرزعقـــى ق�ـــ�المـــ�ت��. وت�ـــ�ث الأرض عل لا أن

الأرض عقــ�  ثســ���اثها. وت�ــ� إ�ــ� ثــ� ت�ــ�ث ع�ــ� فت� ح�ــىالأرض أح�انــا  � تـ�و 

�رة أســهل م�ــه عقــ� الأرز. لــعقــ� ا الأرض ثن حــ� أحــ� �رة وت��ــع �قا�ــاه و�لالــا

سـ� وت�ـ�� 20 -15لـى مـ�ت�� علـى ع�ـ� إها م� م�ة ثل�راع�ها ���  ضوتع� الأر 

وم�لفات ال����ل ال�اب� وت�حف عق�  ئ�ا�عق� ال��ث لف��ة �اف�ة ل��ع ال�

  ة.ثح�  كل

  م�افات ال�راعة:

�� بــال��ــاف�  دادح�ــ� یــ� اتــات ال�� ث��ا ���ــ�ا علــى ن�ــ�أم�ــافات ال�راعــة تــ تــ�ث�

ل��اتــات. و�ل�ــا ازد�ــاد ال�قــارب بــ�� إ� ءاء والع�اصــ�الغ�ائ�ة وال�ــ� �ــاتــات علــى ال�ال�

راق ولاســـ��ا الأوراق و زداد ت�ل�ـــل الأإبـــ�� ال��اتـــات �ل�ـــا �راعـــة افات ال�ـــنق�ـــ� م

رتفـاع ال�ـاق ال�ئ��ـى إ� دلـ� ال�راسـات علـى ز�ـاده ولقـ�على ال��ـ�. ثا یـ� م�ـل�فلى ا

ل��اتـــات �ـــال���ال���ع ب��ـــ��� للام�ة وم��ســـ� م�ـــاحة ال��ـــل ل�ـــ�ـــ�ل ا وم��ســـ�

م�ج� ب�� ال�راعة  �رت�اإوج� خ�� س� وم� جهة أ10الى 30م�افات ال�راعة م� 

ال��ـات وم�ـاحة  وث�ـار ع ال�ه��ة وع�د أزهار� ال�اسعة وع�د أوراق ال��ات وع�د الأف

�د سـلام�ات ال�ـاق ال�ئ��ـى. ��على عـث�ـافات ال�راعـة تـا�أن�ال ال��ات ولـ� ��ـ� ل
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زد�ــاد �ــل �ضــ�� ال��ــائج نقــ� وزن ال��ــار �ال��ــ�ة للــ�زن ال�لــى لل��اتــات و و ك�ــا أ

ال�فـــاءة ال����ل�ـــة  دزد�ـــاإ� الأوراق وال�ـــ�ق �ال��ـــ�ة للـــ�زن ال�لـــى لل��ـــات و�ـــ�ل� مـــ

مـ�  ح�ا ال��ات ال�اهت�اع م�افات ال�راعة. و��ل� ز�ادة ال���ة ال�ل�ة ال�ى أم��إ�

لا أن ال���ــــــة ال�ل�ــــــة إعــــــة ا ت�ــــــاع م�ــــــافات ال�ر إ� موال��تاســــــ��  زوت والف�ســــــف�رالأ

 عت�ــاإة �ال��ـ�ة لل��ــ� ال���ــع قـ� نق�ــ� �ثلع�اصــ�ال�لااه هــ� ��ــل مـ مــ�ة ���ـال�

��ـل ال����ه�ـ�رات �اءة ن�ـات الق�ـ� فـى تفـ�اد �دز إأ��ا  ج�ة. ��ا و عم�افات ال�را 

ة علـى أوراق ءضـازد�ـاد شـ�ة الإة لإعـ�را لت�اع م�ـافات اإا �ال��ات �ه��ناتمال�ل�ة و 

  ال��اتات فى ��وف ال�راعة على م�افات ����ة.

ان ح�ـى تـ�داد فـ�ن ی�داد عـ�د ال��اتـات �الأى لل���ل على م���ل ���� غو���

م��ــاص ال�اقــة �ال��ــ�ة لل�حــ�ة و� �ة.ئ�اغ�الصــم��ــاص الع�اإ ىعلــقــ�رة ال��اتــات 

تقــل قــ�رة ال��اتــات و اف� بــ�� ال��اتــات �ــ� الأرض و��ــ�� ألا ��ــ�ث ال�مــاح�ة ��ــال

��ـة مـ� الأرض عـ� عحة مم�ـاد ال��اتات ب�حـ�ة ع�دة دنه ب��اأعلى ت���� ال��ار�ذ 

 ةر �قــ ت�عــ�مقــ� و لى م�ــه ف�قــل فل�ــل ال��ــات ولاســ��ا الأجــ�اء ال�ــ�ت دمعــ�� یــ�دا حــ�

ــــات ــــف م�ــــافات ال�راعــــة بــــ�� ال��اتــــات و فــــ�ع ال����ــــة. � الأعلــــى ت�ــــ�� ال��ات ت��ل

 اعـة�ـ� وم�ـافات ال�ر ق���ات فى عـ�ض خـ� الغال�راع�ة وأن ال�ال��وف خ�لاف إ�

  ���ات فى ال��وف ال�راع�ة.غال� هب�� ال��اتات تع�� ه�

  ح ت�� ��وف�ا ال����ة �الآتى:�ی� اوعلى ض�ء ه�

خــــ� فــــي  ��11 ��عــــ�ل �ــــ�ة ال��ــــ��ه ��ــــ�ن ال��ســــراضــــي م�� الأ لــــةفــــي حا *

  اف ال���رعة.�صالأ عس� وذل� ل����2 ال��ر .�ال��افة بو ��� �الق�

لـــ� ذســـ� و 30ال��ـــافة بـــ�� ال�ـــ�رالى  �ـــادةال��ـــ�ه ی�اعـــي ز  الأراضـــىفـــي حالـــة  *

 85،  ج�ـــ�ة 84ة � و ج�ـــ 76، ج�ـــ�ة 45صـــ�اف ف��ـــا عـــ�ا صـــ�فى ج�ـــ�ة ل���ـــع الأ

  س�.�2 ال��ر .�ال��افة بف��ل 

عــ�ل ل��ــة وال�ــي بهــا م�ــاكل صــ�ف ت��ــ� ���راضــي ال�ــع�فة والفــي حالــة الأ*

  .الأص�اف عس� وذل� ل���20خ� في الق����� وال��افة ب�� ال��ر 12-13

لـــى إ ادة ال��ـــافة بـــ�� ال�ـــ�ر�ـــة، ی�اعـــى ز �راضـــي ال��تفعـــة ال��ـــ� فـــي حالـــة الأ *

  فق�. 83ج��ة و  81، ج��ة 80ج��ة  ,�70اف ج��ه صس� لأ30

� سـ���20 ت�ـ�ن ال��ـافة بـ�� ال�ـ�ر�ـال�راعة على م�ـا�� علـى ال�� لةفى حا *

ســ� 30م�ــا��،  7ســ� فــى حالــة 25 ,��� �م�ــا�� فــى الق�ــ6جــ�اء إفــي حالــة 

راضــى مــا فــي حالــة الأأ�ــ��ة، �راضــي م��ســ�ة اللــ� للأذم�ــا�� و  8فــى حالــة 

سـ� 30و م�ـا�� 6س� فى حالـة 25ال���ة ی�اعى ز�ادة ال��افة ب�� ال��ر إلى 

  م�ا��. 8س� فى حالة 35م�ا�� ،  7فى حالة 
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س� 30ال��افة ب�� ال��ر إلى  دةا�ی�اعى ز  ,�تفعة ال����ةفى حالة الأراضى م *

 7ســ� فـى حالــة ال�راعـة علــى  35اد إلـى د، وتـ� م�ــا�� 6فـى حالـة ال�راعــة علـى 

  .81ج��ة و  80، ج��ة  70م�ا�� لأص�اف ج��ة  8س� فى حالة 40، م�ا��

  ل.� ���ا ی�د� إلى نق� ال�وفى حالة ز�ادة أونق� ال��افة ب�� ال��رفإن ه *

�ه�ات الف���ـة ال�ــى یـ�� ت�ز�عهــا �ق�ـل ال�راعــة م�اشـ�ة �ــال � ��ـ� معاملـة ال�قــاو و 

�ــ�ب الق�عــى وال��ــ�ب �ال�تــ� والو �ــ�ب العــاد� أ�ال��قــ�ة وال ممــع ال�ــ�رة وت�ــ���

  ر ل�راعة الق��.ع�ل ال�� فى  ��الع� 

� ��لهـا ��ـاو� ال��ـافة �ـوال���ب العاد� أوال�ت� ه�ع�ـاره عـ� ق�عـة مـ� ال�

رت��. وال���ب الق�عى ع�ارة ع� ق�عـة مـ� ال��ـ� الـ�ان لهـا مقـ�� ب�� �ل ج� 

ـــغ ��لـــه  ـــغ إرت���ـــ��هـــي �ســـ� و 13ی�ل ســـ� وقاع�تـــه ال�ـــفلى جهـــة  3اعـــه ف�و� ی�ل

ـــه العل�ـــا 3.5ال�قـــ��  ـــارة عـــ� ق�عـــة �ســـ�. وال��ـــ�ب العـــ� 1.5ســـ� وقاع�ت � ع�

� ورف�ـع �قـ�� ت��ـ�ن مـ� مقـ�� و���هـى بل�ـان سـ��� جهـة ال��ـ� الم�ة �ع� 

ـــغ ,الق�ـــة ع�ـــ� ســـ� وســـ��ه ع�ـــ� قاع�تـــه جهـــة 3رتفاعـــه �ســـ� و 7عـــ�ض الل�ـــان و��ل

�الف��ة ال��ج�دة  ةم�. وت�ضع الأصا�ع الأر�ع4 م� وس��ه ع�� ال��ف9ق�� �ال

�ــة الق�ل�ــة لل��ـ�� فــى ال�لــ� �وتـ�� ال�راعــة فــى جـ�رعلى ال� ســ�ع�ال. �ـال�ق�� ع�ــ� الإ

ل�ــ�رفى ال�لــ� ال�ــفلى مــ� ال�ــ� مــ� ال�ــ� وفــى حالــة الأراضــى ال�ل��ــة ت�ــ�ن االعلــ�� 

�لـة و�ـ�داد �قعـة ال���ـة ف�قـل الع�ـ� فـى الأراضـى ال���س� ح�ـ�  5-3و���ن ع�� ال��ر

 ع�ـــى �غ�ـــاء م�اســـ� مـــغبـــ�ور ��ـــل جـــ�رة وت8-6فـــى الأراضـــى ال�ف�فـــة و��ضـــع ن�ـــ�

امها فــى ال��ق�ــع وتــ�و� الأرض �عــ� ال�راعــة م�اشــ�ة �ســ��لإ و� اقــح�فــا� ����ــة مــ� ال�الإ

  ارد ���� ت�ل ال��اه إلى قاع�ة ال��ر.على ال�

  

  اعة:�ر ق ال��

ق��� �الأرض ر�ــه ��ا�ــة مــ� عــ�مها إلــى �ــ�  � ت�عــا لــ�  �ق زراعــة الق�ــ� تق�ــ� �ــ

  رئ������ وه�ا: 

  أولا: ال�راعة ب�ون ر�ة ��ا�ة. 

  ة ال��ا�ة. �تان�ا: ال�راعة �ع� ال� 

  ال�ا: زراعة الق�� آل�ا.ث

  :ال�� ) ���قة(  عة ب�ون ر�ة ��ا�ةال�را -أولا

لأرض ا ت�ضــع ال��ور�عــ� ت�ه�ــ� ة,�ورجافــب�وال�تــ� أ�ال��ــ�ب العــاد�  و�ــ��

و�ع�ـها  بـ�� ال�ـ�ر سـ� 20-15ة ال�ـ�ق�ة أوالق�ل�ـة علـى أ�عـاد �ـال�� لل�راعة على

ال�لـ� الأسـفل  عرتفـاإالعاد�ـة أو علـى  ضـىم� أسفل �الأرا ��ل�ى الثرتفاع إلى عو 
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بـــ�رة �ـــال��رة �عـــ� ت���ـــ�  15-5عـــا. ی�ضـــع مـــ� ال�ـــ� فـــى الأراضـــى ال�ل��ـــة ن� 

إسـ�ع�ال ال��ـى �ـال��� ال�ـاع�. ��ـا ���ـ�  ال��ور ىن�ها �ال�ت�. وتغ�اق�اع�ها وج� 

على ال�ـــارد فـــى الأراضـــى ور ل�ـــ�ا عالأرض �عـــ� وضـــ � أو ال�مـــل ع�ـــ� ت�اف�هـــا. تـــ�و 

ال�����ـة علـى  ىال�ـالى فـى الأراضـ مال���ة وتغ��الأرض �ال�اء ث� ت�ـفى فـي ال�ـ� 

  ��ة م�تفعة ن�عا م� ال�ل�حة.ن

ـــ� هـــ�ه ال���قـــة ��ـــه�لة وســـ�عة  ـــة الإ ,ج�ائهـــاإوت��� یـــ�� العاملـــة اللازمـــة وقل

هـ�ه ال���قـة  و��خ� علـى ثلاثة أولاد في ه�ه ال���قة ل�راعة الف�ان. مذ یل� إلل�راعة 

جـ�اء إر ال��اتـات ع�ـ� و ها، وت��ق ج�ف، وضعف ال��اتات ق�ل جفا� ك��ة ���ة ال�قاو 

لــة لل��اتــات ال�ــى ت��ــ� م�ــا یــ�د� ل��ــ�ق جــ�ورها، ��ــا �لخة ال�ــف أو��ــ�ث ع�ل�ــ

 دةق� ال��رعـا�ـن�ـات. وتلإن�فـاض ن�ـ�ة اإ ىلـإ�عاب عل�هـا ت�ـق� ال��رم�ـا یـ�د� 

  عة.ا �ر ال�اح عق� ر�ة � ع�� ه��ب ال

  :ا�ة��ة ال��اعة �ع� الر ال�  -ثان�ا

 13-10ح ب�� و ة ت��ا��� ض عق� ت�ه��ها لل�راعة وق�ل زراعة ال��ورر ت�و� الأ

  قة ��ا یلى:�ی�ما. وت����ه�ه ال�� 

  �الأرض.  � ق�ل وضع ال��ورئسه�لة ال��ل� م� ال��ا - 1

  ن��ام ال�راعة.إ -2

  ال�راعة. ء�اثنه�ارال��ر أإ مع� -2

وتق�ـــ� �ـــ�ق ال�راعـــة �عـــ� ال��ـــة ال��ا�ـــة إلـــى �ـــ��ق��� رئ��ـــ���� ت�عـــا ل����ـــ� 

  وه�ا: ق�ل ال�راعةر ال��و 

  م��لة. �ورب�ال�راعة  -2        جافة. �ورب�راعة ال� -1

  �ف� ):�والأج دو ال�� ال��  اعة ب��ورجافة (ر ال�  -1

��ــ�ا �عــ� زراع�هــا. وت��ــع غا �ــر  � تــ�و� الأرض ر�ــا غ��ــ�ا ق�ــل زراع�هــا ��ــا تــ�و 

ائ�. وت��ل ���ة م��ـ�ل �ال���قة فى الأراضى ال�ق�لة وال�ل��ة وال����ة ال� ه�ه

�دوج عـ� ���قــة ال�ـ� ال�افــة وت�ــ� �ــ� ال� ســ�ع�ال ���قـة الــإادة �الق�ـ� ن�ــ� ال��ـ

  ال���قة �أدوات م�ع�دة وهى: ه�هالأرض فى 

  ) ال���ب العاد� أوال�ت� أوال��ق�ة. (أ

  (ب) ال���ب الق�عى.

  �.�(ج ) ال���ب الع� 

عـاد� أو ال�ـ�ب �ال���قـة ���قـة ال�ـ� �ال ه�هت�اثل  �:د�ال���ب العا ال�� -أ

الأرض ر�ــــة ال�راعـــــة �عـــــ� وضـــــع  و� ســـــ�� ذ��هـــــا وتـــــ�  ال�ــــىو جافـــــة ر تــــ� ب�ـــــ�و � ال

  ال��ور�الأرض.



- 34  - 
 

ال���قـــة فـــى الأراضـــى ال����ـــة  هـــ�هت�ـــاع إ� حی��ـــ الق�عـــى: ب�ال��ـــ�  ��ـــالب 

ـــة � ـــ�و� الأرض ر� ـــة. ت ـــة �اال�ق�ل �ـــ�ب ل��ا � ت�ه��هـــا لل�راعـــة وت�ـــ� ال�ـــ�ر�عـــ�

 ا مــ� ال��ــة ال��ا�ــة.ی�مــ15-8الق�عــى ع�ــ� جفافهــا جفافــا م�اســ�ا و��ــ�ن ذلــ� �عــ� 

� �ال��ـ�ب الق�عـى غ� ��ـثـ أمـاك� ال�ـ�ر �ال��اب �ـالف��س مـ ��� ال��ر ���ت

 ل��ورا�ى غب�ور�ال��رة ث� ت 5-4ث� ی�ضع  ح�,ت�اه واإدارته فى إفي الأرض مع 

رض ر�ة ال�راعة. و���اج الف�ان لـ�جل�� وت�ـعة أولاد �ال�مل أو ال��ى ث� ت�و� الأ

  ل�راع�ه.

م�ــان ���ل�ــان ل�راعــة الفــ�ان، و  مذ یلــ� إ و� ال���قــة ب�ــ�ف�� ���ــة ال�قــا هــ�هوت���� 

�ــاء، غ� ال�ــقت موعــ� ع�ــ� ال�ــ�ر من��ــالإن�ــات لإن�ــ�ة ا عرتفــا���ــ�ة، و �ال�راعــة ال

ل�ـف لعـ�م اق�ـل وقلـة ال��ق�ـع، ون��ال��اتـات ن�ـ�ا ق��ـا  ,�ه�رال�ـادرات من��ـا�وس�عة و 

  ث�اء ال�ف.�اتات �ال��ر أت�اح� ال��اتات �ال��رة، وقلة خل�لة ال�

م�ان�ـة إ مالأیـ�� العاملـة اللازمـة لل�راعـة وعـ�عـ�د ة � ��قة ��ـ�ال ه�هو��خ� على 

سـ�ع�ال ال�مـل ت�ـال�ف ال�راعـة لإ دة�ـاز ت��ی� م�افات ال�راعـة �ال��ـ�ب الق�عـى، و 

  ��ة.غأوال��ى في ال�

� �� جــ�اء ال�راعــة �ال�ــ� �ال��ــ�ب العــإا�ه �ــ� :����ب العــ��ــال�ــ� �ال -ح 

��. وت�ــ� ال�ــ�ر فــى �� �ــخــ�لاف فــى ال�ــ�ل بــ�� ال�الإســ���اء إال���قــة ال�ــا�قة �

ـــ�فع الهـــ�ه ا ـــة ب ـــ�� ج� ال�ا ل� ��ـــثـــ�ـــ�ب العـــ��� فـــي الأرض �ل���ق الفاصـــل ب

ل���ـع  الق�ل�ـةالأرض ث� ��ـغ� ال��ـ�ب ���ـل لل�هـة  حوال�ق�� إلى س� نالل�ا

ة �ــ�اب وتــ�و� الأرض ر �ــال� غ�ــىبــ�ور�ال��رة وت 7-�5ضــع �ال�ــ�رة مــ� أعلــى. و 

  ال�راعة.

تــ�اح� ال��اتــات ، وقلــة  مال���قــة ب��ــ� ال��اتــات ن�ـ�ا ج�ــ�ا ق�ــل ال�ــف لعـ� هـ�هوت���� 

�ــف، وقلــة الســ��عاد ال��اتــات ال�ــع�فة ع�ــ� إخل�لــة ال��اتــات ع�ــ� ال�ــف، وســه�لة 

ـــات  صـــا�ة �ال�فـــارضـــ�ار ال�ات�ـــة عـــ� الإالأ ـــة ال��ات ـــ��� والـــ�ودة القارضـــة لقل وال�

  �رة.�ال�

ولاســ��ا فــى حالــة جفــاف الأراضــى  قــة صــع��ة شــ� ال�ــ�ر�ال��  هــ�هو�عــاب علــى 

  اللازم. ال�ق�لة ع�

  ة ال�م�او�) :�قال��  (�لة �ال�راعة ب��ورم -2

ی��ـــح �ات�ـــاع هـــ�ه ال���قـــة فـــى ال�راعـــة ال���ـــ�ة، و�الأراضـــى ال���ـــ�ة ال��ـــائ� 

  .ال�ل��ةت�اعها �الأراضى إق�لة ولا ی��ح ��وال

ت�ـ�ك الأرض ح�ـى ت�ـف قلـ�لا و عـ�دها لل�راعـة. إ رض ر�ـة ��ا�ـة �عـ� ت�و� الأ

-�8 ی�ضـع ثال�ـ�ر  وع�ـل �ائ�س���ال ال�لإث� ت��� ال��قة ال�افة م�ان ال��ر 
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وتغ�ــى  اعة ثــ� ��ــغ� علــى ال�ــ�ورســ24-�18ة �ــســ�� نقعهــا فــى ال�ــاء لر ب�و  10

  ال�اف. ال��� � ثال���  � �ال�� 

ح��ـــال إائ� وقلـــة �ـــال�راعـــة، ومقاومـــة ال� ال���قـــة ب�ـــ�ف�� ر�ـــة �عـــ� هـــ�هوت���� 

ی�خـ� عل�هـا ��ـ�ة الأیـ��  خـ�� صا�ة ال�ادرات �ال��ـاق وت����ال�راعـة. ومـ� جهـة أإ

  العاملة اللازمة لل�راعة.

  :ا�آل لق��راعه از ��ق  -ثال�ا

  ة:م����على أرض  الق��راعة ز ) أ  (

ــة ال�راعــة ــ7-1(شــ�ل �Cotton Planterف�ــل زراعــة الق�ــ� �آل رض لأى ا) عل

لـة عل�ـا لآسـ� �عـ� ضـ�� ال�عـ� بـ�� م�ار�ـ� ا��60ر م��اع�ة ب��� سال�����ة فى 

ــ���� فــى ال��ــافات بــ�� م�ــاق� �لات و�لآابــ� فــى �عــ� اثن هــ�ا ال�عــ� أ�ــ �ــ� ال

ة، وهــى �ــلات ال�راعلآ��لــف عــ�د م�ــاق� ال�ــ�رة فــى ا�و  �,خــ� لألات الآال�ــ�رة فــى ا

م�ه��ـ�راع  ��ارال�اح� لل��ار، وال�ـ�ار�لا س��رفى ةم�اق� ل�راعة أر�ع ةر�عأعادة 

Marker ارال�الى � فــى ال��ــ ع ل�ــ�� سـ��ال��اررو ل علامــة فــى نها�ـة ال�ــ��ال�� �ـلع

  عة فى �ل م��ار.و �ر �ال ح�ى لات��ك م�افات ب�ون زراعة ب�� ال���ر

�لــ�ب ����ــ� ت���ــ� العــ�د ال Single seeds drillsلات زراعــه مفــ�دة آ وت�جــ�

لات لآا هقـ�ه ال�ـ�ار. وهـ� ع�عاد ال��ل��ـة و�العـ�د الـ�� ی��اسـ� مـلأ�ا �ار�خلف ال

ن بهـا صـ��وق�� لأل�ة ال����� فى وق� واحـ� ع�ت��ن عادة م�ه�ة لع�ل�ة ال�راعة و 

ـــــ�ور ـــــا ت�ـــــ�ن مـــــ� أوالآخ�لل�ـــــ�اد. و  أحـــــ�ه�ا لل� ـــــ� لثدة ��ـــــ��وق و ح�ان ـــــ�ات �ال ��

  ).8-1 ش�ل(ال��ائ� أوال����ات ال����ة 

لا ت��ـ� عــ�  ����ـ ور�ـ�الــ���� فـى ع�ـ� ال عمـ �سـ�ة فـى سـ��رال�راعـة س وتـ��

  .)9-1ش�ل(س� 5

 Hill لات ال�راعــة ����هــا وضــع ال�ــ�ورفى الارض ال��ــ��ة فــى جــ�رآ�عــ� 

drop planter  س�.20-15 ةل��ر ا�عاد أب�وروت��ن  5-3وت�ضع فى �ل ج�رة  

 ت�ـق� � فـلاغـا�� ال��ورمع �ع�ها فى آلات ال�راعة ���� تلاصـ� ال� ��ق� ت

بــ�ون  �ر�ــ��رأوأج�اء مــ� ال�ال�الــة ت�قــى �عــ� ال�ــ هــ�ه وفــى �ــ�ر ا� �ال�ــ�ورم� ال

ملافـاة ال�ـ�رفى هـ�ه ال�الـة.  ��عـ�رو ن�ـات لا �ع� الإإافها ��كإلا����  زراعة وه�ه

لــــة و�ف�ــــل ا�� ال��ور�ــــ�اخل الآ�ــــب���مــــ�خ�ا آلات زراعــــة م�ــــ��ة ل�لافــــى تإوقــــ� 

ــة  مــا, أذات ال�غــ� ال�ــ�ور � زراعــة�ــلات عم�ــل هــ�ه الآام ســ���إ  امســ���إفــى حال

زالـة ال�غـ� م�هـا ��ـ�ق ���او�ـة إآلات ال�راعة العاد�ة ف���� تلافى ت�ا�� ال��ور �

وفـى حالـة تعـ�ر ت�ف�ـ� ذلـ� ���ـ� ع�ـ�  ج,�اء ع�ل�ة ال�ل�ثأ �ةجات آلخاصة أو��لا

مـــــ� ال�ـــــ�� (رو�ـــــة) تفـــــ�ك بهـــــا  �ـــــة�ـــــال��ه�ات الف���ـــــة إضـــــافة �� خلـــــ� ال�ـــــ�ور
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��وروت��ك ل��ف جفافا غ���امل ح�ى لا ی�ف�� ال��� ع� ال��ور إذا جف� جفافا ال

� �ال��رة فـلا ی��ـا�� ال�غـ� أث�ـاء ال�راعـة. ومـ� غتاما وذل� ��اع� على ل�� ال� 

���ــ�  ت ال�راعــةلاآال��ار�ــ� ) �ــ (ه��ــة ���ــان ضــ�� ال�عــ� بــ�� م�ــاق� ال�ــ�ورالأ

ل�ــة ات الآقــســل�ة الع�اأ��ــافات بــ�� م��ــاو�ة مــع ال ال��ــافات بــ�� ال�ــ��رت�ــ�ن 

Inter-row cultivators ــــ� عــــ�ق الق�ــــ� ف��ــــا �عــــ� فــــى ال��ــــافات بــــ��  ح�ــــى���

  ال���ردون أن ت�ع�ض ال��اتات لل�لف.

ح�ـان ل�ـ�  40-35ولا ت��اج ع�ل�ة ال�راعة ل��ارات ق��ـه اذ ��فـى ج�ارقـ�ة 

ف�ان فى  2 -1.5راعة ال�الة ���� ز  ه�ه وفى م�اق� لل��ور ةت أر�عذا زراعةآلة 

ال�ـــاعة. ثـــ� یـــ�� تق�ـــ�� الأرض إلـــى أحـــ�اض �ف�ـــلها عـــ� �ع�ـــها م�ـــاقى و��ـــ�ن 

الف�ـاج  ( وفـاتح ق�ـ�ات الـ��  Dike shaperل�ـة �ال��ـاوب وذلـ� ب�اسـ�ة ال��انـة الآ

  .ditcherالالى ) 

 8 سـ��اء الأرض وغال�ـا مـا ت�ـ�ن ن�ـ�إوت��لف م�احة الأح�اض ح�� درجة 

x 25.م��ا  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ت��� ال��افات ب�� ال��ار�� ح��  Cotton planter) اَلة زراعة الق�� 7-1ش�ل (

  ال��افات ال��ل��ة ب�� صف�ف الق��
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) أح� وح�ات آلة زراعة الق�� م�ودة �قادوس�� إضاف��� أح�ه�ا لل����ات 8-1ش�ل (

  ال�راعةال����ة والأخ� ل����ات ال��ائ� ل��� ه�ة ال����ات أث�اء 

  

�ا. �ـم 25X50لـى إحـ�اض �ـل أ�عـاد الأتن أ��ـ� �ت�امـا  �����ةراضى الوفى الأ

  م.ح�اإال�راعه � ةل ر�قال� � �و ی� ث

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

ت�� ال�راعة س�س�ة مع  –ل�ا فى صف�ف على أرض م����ة آ) زراعة الق�� 9-1ش�ل (
  س�5ال���� فى ع�� ال��ور���� لای��� ع� 

  :م�ا��ا على ل�لق�� آعة اب ) زرا( 

ع��هــا وت�ــ���ها ج�ــ�ا. �رض خ�مــة ج�ــ�ة وت��ــا خ�مــه الأأ��� �ــوفــى هــ�ه ال�الــة �

 م) تقــ� 10-�1ل (شــ Bed shaperال���قــة �ألــة زراعــة خاصــة  هــ�ه لق�ــ� فــىا عر و�ــ� 

 Furrowsســ� �ف�ـلها ق�ــ�ات ر� واســعة 40لــى م�ـا�� �عــ�ض ن�ـ� إرض ��ل الأ�ـب�

ســ�ة علــى حــاف�ى ال��ــ��ة أ� ت�ــ�ن � س راعــةفــى نفــ� ال�قــ� �ال�  مســ� وتقــ� �80عــ�ض 
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س� �ال��ـاوب 80س�، 40 س��رالق�� ال��روعة م��اع�ة ع� �ع�ها فى �ل ال�قل ���افة

  �ف�لها م�ة ع�ض ال����ة وم�ة ق�اة ال�� ��ا فى ال�س�.

 
  ���قة ال�راعة على م�ا��

ع أر�عــــه م�ـــــا�� فـــــى ر ���هـــــا أن تقــــ�� وتـــــ� �وآلــــة ال�راعـــــة علــــى م�ـــــا�� 

ال�الــة زراعــة  هــ�هح�ــان و����هــا فــى 60ن ���هــا ج�ارقــ�ة أال�اح� و���ــ� ال��ــ�ار 

� ف�ق ���قة هى زراعة س��رالق�ال ه�هن واح� فى ال�اعة ال�اح�ة. وم��ة ان�� ف�

ل�� ا���اه  غ��ال��ور معق� ال�راعة وع� ال�� ا�� فى ع�ل�ة واح�ة وسه�لة ��ال

د�ــة �افــة ال�ــ�مات أو��ــهل ت ,ن�ــاتل��ــع ف��ــ��� الإا� اةم�اشــ�ة بــل ت�ــل إل�هــا ال��ــ

ا�� و�ع�ـها م�ـا لا �عـ�ض ن�اتـات �ت�اع ال��افة ب�� ال�ال�راع�ة ال�ال�ة آل�ا لإ

  الق�� لل�لف.

  

  

  

  

  

  

  

  لاقامة ال��ا�� وزراع�ها م� ال�ان��� فى ع�ل�ة واح�ة Bed shaper) 10-1ش�ل (

  على خ���: آل�ا(ج) زراعة الق��  

المراح�ل الس�ابق الإش�ارة الیھ�ا م�ن ح�رث وتزحی�ف وفى ھذه الحالة تتم جمی�ع 

س��م ب��ین 60بالابع��اد المطلوب��ة نح��و   Ridger  ةآل��وتس��ویة ث��م یعق��ب ذل��ك التخط��یط ب

ف�ى ج�ور متباع�دة نح�و  Hill drop planter الخطوط ثم یزرع القط�ن بواس�طة الال�ة

ب��ذور ف��ى الج��ورة وی��روى الحق��ل  5إل��ى  3س��م ف��وق الخط��وط م��ع وض��ع 15-20

 اة إلى الجور بالنشع.وتصل المی

عه ا �افة الع�ل�ات آل�ا ح�ى ال����� ث� ات�ام ال�ر  م�ع� ال��ارع�� �ات�ا م�ق� 

 Semi م���ا ت آل�ا ش���ل �اقى الع�ل�ات م� ع��� ور  ی�و�ا على أن

mechanized. ل�ةال�قل �ال��انة الآ ف�ع� ال����� الالى �ق�� Dike shaper 

ال�ها ح��  لاشارةااح�اض �الا�عاد ال�اب�  إلى  Ditcher ال�� وفاتح ق��ات 
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ق�ل ال�راعة و�ع� جفاف  )ك�ا�ة (� ال�قل ر�ة خف�فة �و درجة اس��اء الأرض ث� ی

على ال�ان� الق�لى لل�� ع�� ال�افه �� �ال ع ال��ورر س� ت� �اال�فاف ال� ال�قل

 �افة ب���ب�اس�ة ال���ب ال���ى ���� ت��ن الل� ال�ى ت���ها م�اه ال�� وذ

ع�ل�ة  ملل��اع�ة فى ان��ام ال�قل �إح�ا و� ا س�. ث� ی� 5ال��رعلى ال�� ن�� 

  الان�ات.

  

  

  

  

  

  

  

  

  ها:�م �ئاعة ال��رة ف�ار ا�ة ق�ل ز �ة ال���ولل

  ن�ات ال��ا ئ� ف��ال ع�� ال�راعة.إت�اع� على  - 1

ال��ــة علــى ت�فــ�� ن�ــ�ة  هــ�هراضــى ال�ــى بهــا �عــ� ال�ل�حــه ت�ــاع� فــى الأ  - 2

  ض�رها على ال��ات. ملاح وتقل�لالأ

 ال�الـة فـى خـ� م�ـ��� هـ� ه�ه ع ال��رفىر ت�  �ن�ات ح�ت�اع� على ج�دة الإ -3

م����ــة و��ــ��  حافــة م�ــاه ال��ــة ال��ا�ــة علــى ال��ــ�� و�ــ�ل� ت�ــ�ن ال�ــ�ر

  ن��ام.إإل�ها م��ق�لا � ل�� وص�ل م�اه ا

ـــات ال��ـــ�� ف��ـــهل الثتع�ـــل علـــى  -4 اعـــة و���ـــ� الـــ���� فـــى ع�ـــ� ال�ـــ�رة �ر �

  ����قة أف�ل. 

ح ال���ــة �ع�ــى �� ســ�ــقحــ�ال ال���ــة وتذا تأخ�الان�ــات ��ــ�� عــ�م ملائ�ــة الأإ

ال�راعـة وتع�ـل هـ�ه  �ی�مـا مـ 12-10علـى ال�ـامى) �عـ�  (ال�قل ر�ـة خف�فـة جـ�ا 

  ال��ة.له�ه ن�ات فلا داعى ن�ات وس� ال�ق�ق أما إذا ل� ی�أخ�الإال��ة على إس�اع الإ

ج�اء ر�ــة ��ا�ــة فــ���� إة م�ــأخ�ا وال�قــ� لا��ــ�ح �ــذا �ــان م�عــ� ال�راعــإ أمــا

  ال�راعة فى ج�ر على ال���� م�اش�ة �عق�ها ر�ة مع��لة.

  فى �ا�� ال��: ��الق زراعة

ب�ضـع  Liser planterلات ب�راعة الق�� فى �ا�� الأرض �ع� الآ متق� 

 قــة م��عــه فــى ال��ــا�� ال�ــى تع��ــ� علــى�ال��ورس�ســ�ة أو علــى م�ــافات وهــ�ه ال�� 

  ��شائعة فى م��.غوهى  م�اه الأم�ار
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  : ال�راعة ال����ل

ارفى الآونــة الأخ�ــ�ة. وتــ�د� ال�راعــة �ــن�لقــ� أخــ�ت ال�راعــة ال����ــل فــى الإ

ــــــى ال��ــــــ�ل علــــــى م��ــــــ�ل�� وه�ــــــا الق � ال���ــــــ�ل الأساســــــى �ــــــال����ــــــل إل

�� أوالـ�رة �ـال دوارأوفـ�ل ال�ـ��ا أو  م���ل الآخ�لل����ل وه�ال��ـل أو ال�ـ� �وال

. و���غـــى م�اعــــاة إح��اجـــات ال��اتــــات ال���لفـــة فـــى ال�راعــــة ال����ـــل ح�ــــى ة�ـــ� غأو 

  أض�ارله�ا أولأ� م�ه�ا. ثن�لاشى ح�و 

  

  

  

  

  

  

  

  :ك��ة ال�قاو� 

� خـ� ��� ان ت��ن ال�قاو� ن��فة وخال�ة مـ� ال��ـ�اء، ومـ� ب�ورالأصـ�اف الأ

ل�ــ�ف ل ج��ــة، ومــ� اأو ولا ســ��ا بــ�ور الق�ــ� اله�ــ��، وأن ت�ــ�ن مــ� م��ــ�ل 

  �تفعة.من�ات ن ت��ن ن��ة الإأ�اف� ل���قة ال�راعة، ��ا ��� �ال

�قـــة ا �� �هـــوت��قـــف ���ـــة ال�قـــاو� اللازمـــة لل�راعـــة علـــى ���ـــ�م� الع�امـــل وأه

 الأرض ومقـــ�ار عوم�ـــافات ال���ــ��، ونـــ�  ر� �� ال�ـــبــوال��ـــافات وم�عــاد ال�راعـــة 

ان وت�ق�عـه ��راعـة الفـل مووجـ�د ال�غـ� مـ� ع�مـه. و�لـ�  �ـالأرضمـلاح ال��جـ�دة الأ

 45-40ا�ة ����قة ال��، �ف�ان فى حالة ال�راعة ب�ون ر�ة � م/ج�ا ��ل� 60-70

� �ـــــ��ـــــة ال��ا�ـــــة ســـــ�اء وضـــــع� ال�ـــــ�ور �اللان فـــــى ال�راعـــــة �عـــــ� ا�فـــــ م/ك�لـــــ�ج�ا

ن فــى ال�راعــة �عــ� ال��ــه افــ�/�لــ�ج�ام � 30-25، � وال�م�ــاو أوال��ــ�ب العــ��� أ

ب�ورم��وعــــة  امســــ���إفــــى حالــــة  و� قــــل ���ــــة ال�قــــاا�ــــة �ال��ــــ�ب الق�عــــى. وت�ال�

  ال�غ�.

  �ها:عل زرا�و� ققالة ال�ممعا

الق�� ق�ل ال�راعة وت�ل�� الأغ�اض ال�ئ���ة فـى  � ع�ل�ات ل�قاو  �ةت��� ع

ــــ�ورســــ�اع وت��ــــ�� الإ�و  ال�عــــاملات فــــى ت�ــــه�ل ال�راعــــة، هــــ�ه ــــات وح�ا�ــــة ال�  ن�

زهـار. لإسـ�اع ا�ن��ال��اتـات و  ع���، وتوال�ادرات م� مهاج�ة ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة

  ت:ملاال�عا ه�هه� أ ون���ف��ا یلى 

  �.غزالة ال� إ - 1
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 ال����ف. - 2

 �تفعة.�ال�عاملة ب�رجات ال��ارة ال - 3

 ال�����.  - 4

 اء.�ال�قع فى ال - 5

 رت�اع.الإ - 6

  ال�عاملة �ال�هل�ات الف���ة. - 7

ل�ـ�ور. ا وال�غـ� مـ� علـى ع�الق�ـ���زالـة الإ: ه�ع�ارة ع� ع�ل�ـة ال�غ� إزالة -1

صـ�اف أال���قـة �هـ�ه  عع الق�� �ال�اك��ات ��ـا لا ت��ـر الع�ل�ة ح�� ی�  ه�هوت��ع 

  �.غذ لا تغ�ى ب�ورها �ال� إل�� أیال�ى 

  �� رئ������ وه�ا:�زالة ال�غ� ����قإع�ل�ة � وت�� 

  �ة.ئال��ق ال����ا -ان�ا ث              ال��ق ال���ان���ة. -أولا 

ال���قــة ��لاجــات  هــ�هع�الق�ــ��وال�غ� فــى ل�و�ــ�ال ا :ق ال���ان���ــةل�ــ�ا -أولا 

��ة و��ــــــ� تق��ــــــ� غســــــ�انها ال�ــــــأ� ا�ه ال�لاجــــــات العاد�ــــــة وت���ــــــ��ــــــار�ة ت�ــــــم�

  ��فاءة. ال��اش��م� �ع�ها ل��د� الآلة ع�لها

ال���قـة ���ـ�م� ال����ـات ال����ائ�ـة  هـ�هفـى  م: وت�ـ����ةئال��ق ال����ا -ان�ا ث

قــــع ال�ــــ�ورفى هــــ�ه �یــــ�رو�ل�ر�� وتوحــــام� الأ ��ــــ��ال��ــــ� �ال���  وأه�هــــا حــــام�

� ثــاء �ــ�ال �ــل ال�ــ�ورغ� تثــدق�قــة 15-5 ��ل�ــ�ة� ال���قــة فــي حــام� ال������ــ� ال�

�ـ�ل. غال��ور�عـ� ال ل�عادلة �قا�ـا ال�ـام� علـى متغ��في م�ل�ل ����نات ال��دی� 

  زالة ال����نات ث� ت�فف ال��ور.لإل��ورم�ة ثان�ة ا �لغ� تث

  زالة ال�غ� فى ال���قة ال���ان���ة فى:إة �ئ� ال�ات�ه م� ع�لالف� وت�ل�� ا

  .� سه�لة ت�اول ال��ورع�� زراع�ها �الآلة وت�ف��ال�قاو  -أ  

 فـى % مـ� وزن ال�ـ�ور5الى � ذ تعـادل حـإمـ� ال�ع�الق�ـ��وال�غ�  دةالإس�فا -ب 

  ب�غ� ���ف.�اة الأص�اف ال�غ

  ن�ات.رتفاع ن��ة الإإ -ج 

  ال����ل أح�انا. دة ���ةاز� -د 

ال�ــ���رة  ائــ�الــة ال�غــ� �ال���قــة ال����ائ�ــة الف� إز ل الف�ائــ� ال�ات�ــة عــ� ثــا�وت

 �غـوال�  الق�ـ�� ع��ـذ أنـه لا ���ـ� ال��ـ�ل علـى الإال�ق�ـة ال�ان�ـة  سـ���اءإفا �نآ

 ��ات الأمــ�اض العالقــة علــى ال�ــ�ور�ــلا أن مإ قــة ال����ائ�ــة�زالــة �ال�� الإ فــى حالــة

�ــاء �ف�هــا وقــ� ع�ل�ــة ثأ ســ��عاد ال��ورغ��ال�اضــ�ة وغ��ال���ل�ــةإ�ــ� تق�ــل، ��ــا ��

نل��ـها �ر ��قة ال����ائ�ة �عـ� الأمـ�زالة ال�غ� �الإقة ���  �خ� على���ل. و غال

  ف��ا یلى:
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  ) ���ة ال��ال�ف. أ(  

   .ج�اء الع�ل�ة ب�قةإ م�� ع�ع ن�اتن�فاض ن��ة الإإب )  ( 

ج�اء إة ولق� ص��� ماك��ات خاصة ���ح ج�اء الع�ل�إع��ة وخ��رة صج )  (

  ف�ه خ��رة. الع�ل�ة بها سهلا ول��

الع�ل�ة إزالة  ه�ه: ی��ح ب����ف ال��ور�ع� حل�ها و���� ب�ا س�ة  ��ف��ال-2

  ل��ا�ة �الأم�اض.وا�املة ال���  غ��ور ���ة ال���ل�ه �ال��ور و��ل� ال��غال��اد ال

�ع� م�� فى  الق�� � ور تقاو �تع�ض ب :ال�عاملة ب�رجات ال��ارة ال��تفعة -3

قـائ� فـى ال��ـاخ� ل��ة خ�� د مْ  58-55وح ب�� احل�ها ل�رجات ح�ارة ت�� 

هـــ�ه ن�ـــات ت�ـــ� الإها علـــى تلق�ـــل ی�قـــات دیـــ�ان الل�زالق�نفل�ـــة. ولا تفقـــ� ال�ـــ�ور قـــ�ر 

  ال��وف.

ــــــ� ت��ــــــ�ال����ــــــ� -4 ــــــاو�  : ق ــــــىبــــــ�ورالق�تق ــــــ�ول �غازحــــــام�  � ف �عــــــ� ال

وال���ل�ــة بهــا. ولا ت��ــع  �ــ� تف��ــغ لق�ــل ال�ائ�ــات ال�ــارة �ال�ــ�وری�روســ�ان�� تالأ

  ه�ه ال���قة فى م��.

ســـه�لة  معـــ� ىلـــإ�للق�ـــ�ة م�ـــا یـــ�د� �: ن�ـــ�ا لل�ـــ�� ال��ال�قـــع فـــى ال�ـــاء -5

لــــى ال��ــــ�� یل�ــــأ �عــــ� الــــ�راع فــــي م�ــــ�ع�� ال�راعــــة �ال���قــــة إاء �ــــوصــــ�ل ال

فـى ال�ـاء  ىال�ـ�ورف عت�قـو ن�اتهـا. إ�ض سـ�عة غـال��ورفى ال�اء � على نقإ � ال�م�او 

لـــى إالع�ل�ـــة  هـــ�هســـاعة ق�ـــل ال�راعـــة. وتـــ�د�  48 -24ال���قـــة ل�ـــ�ة  هـــ�ه

ل���قـة ان�ـات وز�ـادة قـ�رة ال�ـادرات علـى مقاومـة ال��ـاق و�عـاب علـى هـ�ه الإ س�عة

  ما یلى: 

  الق�� لل�قع فى ال�اء.ر ح�اس�ة ب�و  )( أ 

یـ�م�� �عـ� ال�قـع  أوم لات���ـل مـ�ة یـ�  ذإع �عـ� نقعهـا ر ب) تلف ال�ـ�ور إن لـ� تـ�  (

  ت��� وتفق� ح����ها. إذ

  ن��ة ال�الف م�ها.ج ) صع��ة زراع�ها �الآلات وز�ادة (

  ( د ) م�تها ع�� زراع�ها فى أرض جافة. 

لاف ال�ــاء غــل��ــع  ةن�اتهــا ع�ــ� زراع�هــا فــى أرض م�تفعــة ال����ــإ ءأو�ــ� نها� �) ســه ( 

  ال����. ىة م� الأك���� إلل ���ات �اف�� ح�ل ال��رة م� دخ

 4-3الق�ـ�  فـى �عـ� الـ�ول ب����ـ� بـ�ور عرت�ـالإع�ل�ـة ا � : وت�� عت�ار لإ ا -6

فى  ضعث� ت�  م% في خلال ثلاثة أ�ا60لى إم�ات ح�ى ت�تفع ن��ة ال����ة بها 

 30-�25ـى وت�فـ� فـي درجـة حـ�ارة غسـ� وت50-�30اح�ة م�ها ل��قات س�� ا

ل��ای�هــــا مــــ�  �ــــى ال�ـــ�ورغی�مـــا. وت 20 -10اع رت�ــــلإع�ل�ـــة ا مل��ــــا ملـــ� �و  مْ 

ن�ـــات والإ لـــ� علـــى ن�ـــ�الف��غ��ـــا ���ـــ� ال� ل�ـــل فقـــ� ال�ـــاء �ـــال�����قال�ـــ�ء وت
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  ال��ف�ف وال�����.ر ��� لل��ور����ا�ال

ن�اتهــا ��ــا ت�ــاب ال�ــادرات إ: ت�ــاب ال�ــ�ورأث�اء ال�عاملــة �ال�هل�ــات الف���ــة -7

هـا علــى ال�ـ�ور أوال�ـى ت�جــ� ج�اث��هـا �ــالأرض �ال�ائ�ـات ال�ق�قـة ال�ــى ت��ـل ج�اث��

لــــ� علــــى جــــ�اث�� الأمــــ�اض غ�ــــ� ال���ــــاب ���ــــ�م� ال�ــــ�ر و�غلــــى إو�ــــ�د� ذلــــ� 

 مـ�اض ال��جـ�دة �ـالأرض ق���ـا مـ� ال�ـ�ور�� الأثو�ـ�ل� جـ�ا ال����لة علـى ال�ـ�ور

  �ال�هل�ات الف���ة. و� ��عاملة ال�قا

  ع�ل�ات ال��مة �ع� ال�راعة:

  :ال��ق�ع

و���قـف  ی�مـا مـ� زراعـة ال�ـ�ور 15-7الأرض �عـ� ح�رال��اتـات فـ�ق سـ�یـ�� �ه

 ضذ ت�هـــ� ال��اتـــات ��ـــ�عة فـــ�ق ســـ�ح الأر إى ال�ـــ�وف ال���ـــة علـــذلـــ� أساســـا 

ذا �انـــ� إی�مــا  15لــى إ�ل الف�ـــ�ة �ــوت ال��اســ�ةفــي درجـــات ال�ــ�ارة  مأ�ــا 9-�7عــ�

ذل�  ��غلأرض و ع�� ال�راعة و���عة ا �ثدرجات ال��ارة ال�ائ�ة م��ف�ة ��ا ی� 

ق سـ�ح الأرض. وت�قـع � ال��اتات �عـ�ها فـ ه��م� الع�امل على ع�د الأ�ام ال�ى ت

  ائ�ة ���عة ����د ت�ام �ه�رال��اتات ف�ق س�ح الأرض.غال��رال

��قـــة ال�ف�ـــلة علـــى حالـــة �خ��ارالإ��قـــف �وت��ـــع �ـــ�ق م��لفـــة فـــى ال��ق�ـــع و 

��قــــة �ائ�ــــة �الغت�قــــع ال��رالائ�ــــة. و غال��ون�ــــ�ة ال����ــــة �ــــالأرض ون�ــــ�ة ال��رال

عــة ون�ـــ�ة فذا �ــان ال���ــاردا والأرض بهــا ن�ــ�ة ر���ةم�تإم��لــة  ب�ــ�ور و� ال�م�ــا

ذا �انـــ� إ�ـــار�� �الأ و� �ى ثـــ� تـــ� غتو ائ�ـــة قل�لـــة. وقـــ� ت�ضـــع ال�ـــ�ور�ال��ر غال��رال

. وقـــــ� ت�قــــــع مرض قـــــ� جفــــــ� أك�ـــــ�م� الــــــلاز ائ�ــــــة قل�لـــــة وت�ــــــ�ن الأغن�ـــــ�ة ال��رال

�وف ال�ـى ت�ـ�ن ف�هـا �الأرض وذل� فى ال � جافة ث� ت�و  ت� ب��ورال� �� �ال��ر�ال

م�اس�ا ��ا ت��ع ه�ه ال���قة ��ل� فى  جافة وال�� ضائ�ة ����ة والأر غن��ة ال��رال

  ال�ال�ة . ضىالأرا

ی�ما م� ال�راعـة و��افـ� هـ�ا ال�قـ� ت�ـ���  20-15ال��ق�ع �ع� ح�الى ���� و 

  .الفلق���� إلى جان� ال�رق���ال�ال�ة و ال��ات لل�رق��� ال�ان�ة 

زالـة ال��ـائ� و�ـ�� ال��ق�ـع �عـ� ال����ـة وق�ـل ر�ــة لإال����ـة ق�ـل ال��ق�ـع   � وت�ـ� 

ولـى الأل��ا�ـاة (ال��ـة اعـة ثـ� تع�ـى ر�ـة ا �ر لفى ا ال���ع�لةر و ل��ا �ال��ا�اة م� نف

اعة ی�ما م� ال�ر  15-10أساب�ع م� ال�راعة وت�� ع�ل�ة ال��ق�ع م���ا �ع�  3) �ع� 

� مـــأســـاب�ع  3ة عـــ� ال��ا�ـــار�ـــة  وع�ـــ� تـــأخ��أن�ـــات م��ف�ـــة �انـــ� ن�ـــ�ة الإ اإذ

سـاعة ثـ� �عقـ� ذلـ� ر�ـة 12ة ل�ـ�فى ال�راعة م��لة  ال�راعة وت��ن ال��ورال�����مة

��ـة ثق�لـة ��أوفـى أراضـى  ة ( ر�ـة غ�ـ�ل ). وفـى حالـة زراعـة الق�ـ� �عـ� أرز�ت�� 

 4 لىر�ـــة ال��ا�ـــاة �عـــ� حـــ�ا�� عـــة ت�ـــة �عـــ� ال�را ی�ار شـــ��ـــأوفـــى حالـــة ســـق�� أم
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إجــ�اء ال�ــف وال��ــ��� الأزوتــى ال�فعــة  ال�الــة ���ــ� �ةأســاب�ع مــ� ال�راعــة وفــى هــ

 الاه فــى تــأخ�� ر�ــة ال��ا�ــاة ح�ــى لای�ث�ذلــ� علــى ال��ــ�ل�غــا معــ� لأولــى و��ــ�ا

  .جال�� ال���� و��خ�

  ال�ف:

سـ��عاد إا ی��غـى �هـی��ـ� عـ�د ����م�هـا ل وقـ�ی�ضع �ال��رة ع�د ����م� ال��ور 

الع�ل�ـة �ع�ل�ــة ال�ـف. و�ــ�د�  هـ�ةال��اتـات ال�ـع�فة وتــ�ك ن�اتـان �ـال��رة وت�ــ�ى 

  زد�اد ق�ة ال��اتات وز�ادة ���ة ال����ل.إلى إال�ف 

ـــى مـــ�ة واحـــ وت�ـــف ال�ـــ�ر ا�ة لإصـــا ملائ�ـــة وعـــ��ال فـــي �ـــ�وف ال��ـــ� �ةعل

�ـ� ال�لائ�ـة وفـى غة �ـ�وف ال�� ���ة، وعلى م�ت�� فى ال�وال� ض الف���ة�ام�الأ

ن�اتــات  4-3صــا�ة �ــالأم�اض الف���ــة وال��ــ��ة. و��ــ� تــ�ك لإح��ــال اإ�ــ�وف 

فــى ال�ــ�رة فــي ال�فـــة الأولــى ون�ــات�� فــى ال�فـــة ال�ان�ــة وت�ــف ال�ــ�رلل��ة الأولـــى 

� م ما�أ ا0ر�عة أوراق وال�ان�ة �ع�أی�ما م� ال�راعة ح�� ���ن على ال��ات  �30ع�

ت�ف ال��اتات ال���اح�ـه ���ـ�  ر� �راعة الآل�ه س�س�ة فى س�ال�فة الأولى وفى ال

ـــات م��اعـــ ا ســـ� وفـــى ال�راعـــة فـــى جـــ�رعلى 0-8عـــ� �ع�ـــها ب��ـــ� ه�ت�ـــ�ن ال��ات

ن�ـات و�عــ� ل الإمــنــه فـى حالـة ت�اأخ�ـ�� ی�ـ�ك فــى �ـل جـ�رة ن�ــات�� فقـ� و�لاحـ� 

تأج�ـل و��ـ� م�اعـاة  �ألف ن�ات فـى ال���سـ 75ال�ف ���ن �الف�ان ال�اح� ء إج�ا

خل�لـة ن�اتـات ال�ـ�ر  مت���� الق�� إلى �ع� إج�اء ع�ل�ة ال�ـف، مـع ملاح�ـة عـ�

ل� ���� ال��اتات ال�ى ی�� خفها مـ� ال�ـ�رة وهـى فـى وضـع ذع�ل�ة ال�ف و  ء�اثأ

علـى أن یـ�� ت��ـ�� ال�ـ�رة �عـ� ال�ـف  �ةمائل وت��� ن�ات ن�ات ول��� دفعة واحـ

ــــ ــــات ال���و�ــــة � � ت�ــــ���ل ف�هــــا أ��م�ــــ�ولة غال��رة ك�ــــا ی�اعــــى أن ت�ــــ�ن ال��ات

  الفلق�ة ب�رجة مل���ة. قال���قة ال�����ة العل�ا وت�تفع الأورا

  �:ئمقاومة ال��ا

ا ��ه�ع�یـ� مـ� أنـ�اع �لـى سـ�����، ولهـإارس مـل ئـت��� ح�اة ن�ات الق�ـ� مـ� أوا

�ــة ئ� فــى ال�ــ�وف ال����ــة ال�لائا�ــال� هــ�هفــى حقــ�ل الق�ــ�. وت��لــف  ئ�ا�ــال�

 ئ�ا�ـ� مع�ـ�ة وحئلـى ح�ـاإ� �ـ��مـع الق�ت ى� ال�ـئا�ـو���ـ� تق�ـ�� ال� ل���ها.

  � ص�ف�ة.ئش���ة وح�ا

ائ� ال�ــع� والعل�ــ� �ــال� هــ�هی��ــ�فى �عــ� حقــ�ل الق�ــ� ح�ــائ� مع�ــ�ة وأهــ� 

��ـــــة غى ال��ـــــائ� ال��ل�ـــــة ال�ـــــ�ف�ة ال�ام�ـــــة ��قـــــ�ل الق�ـــــ� ل��قـــــوال���ـــــل. وقـــــ� ت

  ال���انات عل�ها.

ن�ات الق�� فى أوائل م�احل ن��ه وله�ا ت�اح� ن�اتـات  وت���ال��ائ� ال����ة مع

ار �ـ�اء ��ـا ت�ـاع� علـى إن�غـالق� ن فى أوائل م�احل ن��ه وت�اف�ها على ال�ـاء وال
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� ال�ـــــ���ة ئا�ــــال� هــــ�ههــــ� أ إصــــا�ة الق�ــــ� �ــــال���� والــــ�ودة القارضـــــة وال�ــــ�. و 

ل�فــل و�ــ�� ال�ع�ـ�� والــ�ر��ح وال�ــ��� وال��ــلة ال�ــ��انى وال�ــارة وال��ــ�ق�ق وا

  ال�اعى وال�لة.

 هـــ�ه�ــاء ال�ــ�ف. وت�ــاف� ث� ال�ــ�ف�ة فــي حقـــ�ل الق�ــ� أئا�ــن��ارال�إلــ� غو�

وت�ــاع� علــى تعــ�ض الق�ــ�  ء,اء والغــ�اء وال�ــ� �ــ� ن�اتــات الق�ــ� فــي الئا�ــال�

والع���ـــــ�ت  ودیـــــ�ان اللـــــ�ز لق�ـــــ�ة ورق ادودصـــــا�ة �الآفـــــات ال��ـــــ��ة وأه�هـــــا للإ

ارها �عــ� تفــ�ح اللــ�ز، ��ــا �ــن�إ�ــى الق�ــ� ع�ــ� لــى صــع��ة جإالأح�ــ�. ��ــا تــ�د� 

� �ــه. ئجــ�اء ال��ــاأخــ�لا� لإ ��ــ�ل ورت�ــة ال�ــع��ن�فــاض ���ــة الإلــى إتــ�د� 

�� وال�جلــة وعــ�ف �خ�ــا ال�ــ��انى وال�ــ�ل� لواال�ــ�ف�ة أب�ر��ــة  �ومــ� أهــ� ال��ــائ

ــ�الــ��� وا ��قــ�ل الق�ــ�  ئ�ا�ــلــ� علــى ال�غ�ة. و���ــ� ال��ع�ــال ئ�ات�رة وال��ــال

  ��� وه�ا:م��� هاق���� 

  ال�قاومة ال����ائ�ة. - 2 .                   الع��� -1 

   :                   الع��� -1

اج �ــ��ات فــى الأرض. و تــال��ا ت���ــ�أساســا و  �ــائ���ــال ال��سلإ�ــ� قال ق عــ� �

لـــى ق�ـــل ال��ـــائ� إ���ـــا تـــ�د� الع�قـــة الأولـــى ب إذلـــى الع��ـــ� أك�ـــ�م� مـــ�ة إ �ـــ�قال

وت�ه�فـــ�ق ســـ�ح الأرض م�ـــا ��ـــ��عى  ت��ـــ�ن أخـــ�� أ� ح�ـــائ ��ـــلتل�ـــ���ه لاا

ع الق�ــ� وح���ــ� ��ــ� فــ� ا�� أ��ــى أن تإلــل العــ�ق م��ــ�ا �ــ. و�أخــ�� العــ�ق مــ�ات 

  ة.غع�ق ال��اتات خ�فا م� ح�وث أض�ارم��ان���ة �ال مع�

���، وال�ال�ـة فة، وال�ان�ـة �ـال��ـ�ال��� ىو�ع�ق الق�� أر�ع ع�قات ت��ى الأولـ

  ت��ى ال�ال�ة ل�ل� �الع�قة ال�ا�عة.�ال���، و 

ـــة الأرضـــ�ة ملائ�ـــة غق الأرض � وتعـــ ـــى ت�ـــ�ن ال���� ـــا بـــ�� �ـــل ر��ـــ�� ح� ال�

لـى إنهـا تـ�د� إأن ع�ق الأرض ال���ة ع�ل�ة صع�ة عـلاوة علـى  إذج�اء الع�ق لإ

ال�فاف ع�ل�ة صع�ة.  ةرض ال�ائ�رض ��ا أن ع�ق الأ�ع�ة للأ�ت�ه�رال�فات ال�

ا ��ـــ� أن �ــ، �ق �ــاء العــ� ث�ــة الع�الــة أ�لـــى ال� إة ال��الــة �ــال��و��قــل ال�ــ�اب مــ� 

  ���ن الع�ق س���ا و�ع��ا ن�عا ع� س�ق ال��اتات ح�ى لا ت��ث أض�ارلل��اتات.

فـي الع�قـة و ی�مـا مـ� ال�راعـة وق�ـل ر�ـة ال��ا�ـاة  15الأرض �عـ� حـ�الى  �ت���

ـــى ��ـــ�� ائ� �ـــال� � ال�ـــ� وت�قـــى�ـــثـــ� ��ـــل� � ة� �هـــ� ثـــصـــ�رال�� أولا  �الأول

  ال��ج�دة �ال��رة �ال��.

وتف�س الأرض أ� تع�ق لل��ة ال�ان�ة �ع� ال��ـة الأولـى وق�ـل ال��ـة ال�ان�ـة. و��ـ�  

الــة ��ة ال�ــولــى و��قــل ال�ــ�اب مــ� ال��أن ��ــ�ن ع�ــ� العــ�ق أك��م�ــا فــى الع�قــة الأ

ة رجـــال ل�ف���ـــه وتـــ�� هـــ�ه الع�ل�ـــ ةلـــى أر�عـــإة الع�الـــة. و���ـــاج الفـــ�ان �ـــلـــى ال��إ
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  �الفأس.

وت�ـ�� الأرض أ� تعــ�ق لل�ــ�ة ال�ال�ــة �عــ� ال��ــة ال�ان�ــة وق�ــل ال��ــة ال�ال�ــة. وت�ــ�� 

ـــى �الأرض بـــ�ف ـــ�اب مـــ� ال���ـــة أأن ت�قـــل ���ـــات  ���قـــة تف���ـــها عل ـــ�م� ال� ك�

ذا �ـان إن ت��ن ال��اتات فى وس� ال�ـ� ألى ال���ة الع�الة و��� م�اعاة إال��الة 

  ه.�خ��ة رجال ل��  ىالف�ان إل��اج �خ�ع�قة. و أال��� ه� 

�قـل ال�ـ�اب مـ� ��ق الق�� لل��ة ال�ا�عة �ع� ال��ة ال�ال�ـة وق�ـل ال��ـة ال�ا�عـة. و عو�

ت�ـ�ح ال��اتـات فـى وسـ�  �الع�قـة ���ـهـ�ه ة الع�الـة فـى ��لى ال� إ�ة ال��الة �ال� 

  ال��.

لأرض �عــ� ا ر� لــى تــأخ�� إ�عــ� ع�قهــا. وأح�انــا قــ� ت�ــ��ال��وف  ضوتــ�و� الأر 

ـــل  ـــ� ت��ـــ� ال��ـــائ� فـــى م� ـــ��ل� مـــ�  هـــ�هع�قهـــا وق ال�ـــ�وف. وتـــ�د الأرض لل

  الع�قة �ال�د. ه�هوت��ى  ال�� ائ� ق�ل �ال�

  :�ةئال�قاومة ال����ا -2

 ة ق�ل �هـ�ر���ال����ات الع مس���اإ�� ����ائ�ا �قال�ام�ة مع ال تقاوم ال��ائ�

فـــــى ال�عاملـــــة ق�ـــــل  ال�ـــــادرات أو�عـــــ� �ه�رال�ـــــادرات. وت�ـــــ�ع�ل ال���ـــــ�ات الع�ـــــ��ة

ح �� فــــ�ق ســــ�ــــ�ه�رال�ــــادرات �عــــ� ال�راعــــة ب�ــــ�م�� تق���ــــا وق�ــــل �ه�ر�ــــادرات الق

ســاب�ع ال�ال�ــة لل�عاملــة. ولهــ�ا أ 5-�3ــل ال��ــائ� ع�ــ� ن��هــا فــى ف�ــ�ة قالأرض. وت

ساب�ع و���قف ذل� على نـ�ع ال���ـ� أ 5-3اح ب�� و ة لف��ة ت�� �ائ� ال��� �تق�ل ال�

���ـــــ�م� ال���ـــــ�ات الع�ـــــ��ة فـــــى  ماســـــ�ع�اله. وت�ـــــ��� ومعـــــ�ل مالع�ــــ�ى ال��ـــــ���

% م�ــ��ق قابــل لل�لــل �80ران تــال�عاملــة ق�ــل �هــ�ر ال�ــادرات ومــ� أه�هــا م��ــ� �� 

ف�ان وذل� مـع  /3س�750ع�ل �% م���ل� �24ف�ان أوج�ل  /ك�� 1.25ع�ل ��

�اف�ــــة �وذلــــ� لالــــ�� ل��مــــاء للفــــ�ان رشــــا علــــى ال��ــــ�� �عــــ� ال�راعــــة وق�ــــل 200

 /ل�ــ� ��1.7عــ�ل  500ال��ل�ــة ال�ــ���ة فــى حــ�� ��ــ���م م��ــ� ســ��م�  �ــائ�ال�

ل��مــاء رشــا علــى  200فــ�ان مــع /ل�� 2.5% م�ــ��ل� ��عــ�ل 48فــ�ان أو م��ــ� أمــ��� 

  ال��ل�ة ال��ف�ة. �ل��اف�ة ال��ائ � ل���� �ع� ال�راعة وق�ل ال� ا

عـ�ل �� 500خل�� سـ��م�  ما �����عة وال��ف�ة م�ائ� ال��� �ول��اف�ة ال�

% ��80تـــ�ران + ل��للفـــ�ان 2% م�ـــ��ل� ��عـــ�ل ��48 أمـــ� فـــ�ان أو /ل�ـــ� 1.7

. ��ــا ���ــ� الــ�� ��عــ�ل واحــ� ��ــ� للفــ�ان رشــا علــى ال��ــ�� �عــ� ال�راعــة وق�ــل 

رشـا علـى ��/فـ�ان ك2.5ل % م���ق قابل لل�لل ��ع�50ك���ا إ��ت�ران  مس���اإ

� إجــ�اء ع�قــة �ـال�ــا�قة ��ال��ـ�� �عــ� ال�راعـة وق�ــل الـ�� ومــع ج��ــع ال�عـاملات 

� ال�راعـة ل��ـل�� ال��ـ�� والـ��ل� مـع ب�اسـأ 7-6س���ة (خ���ـة ) وذلـ� �عـ� 

  � ال���لفة .ئم� ال��ا
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أحــ�  امســ���إلــة وجــ�د �قــع مــ� ال���ــل ال�لــ�� ال�ع�ــ�ف���� م�اف��ــه �حاوفــى 

أ�  خلــ� ملاح�ــة عــ�مل�ــة ال�����ــة ال��صــى بهــا. مــع �م��ــ�ات ال��ــائ� ال��

فا ل��ان فاعل�ة نآ ك�فاء �ال�ش ��ا ذ��ت أوال��اب والإسفاس�اد ال����ف� م��� مع 

  �اقى �ع� ج�ى ال����ل. ت�ك أث� م��� وع��ال

ــــــادرات و���ــــــ� ئائ� ����ا�ــــــال� موتقــــــاو  ســــــ�ع�ال م�ــــــ�قات إ�ــــــا �عــــــ� �ه�رال�

م ��عــ�ل ر�ــل إلــى ر�لــ�� للفــ�ان وت�ــ��� DiuronوMonuronو CMUال��ر�ام�ــل

ال��ـــع بـــ�� العـــ�ق  �ســـ�. و���ـــ20رتفـــاع ال��ـــات حـــ�الى إ�لـــغ هـــ�ه ال�ـــ�اد ح���ـــا ی

ـــــ��و  ـــــى ئت ال����ااســـــ�ع�ال ال��� ـــــ�ات عل ـــــ�ع� ال��� ـــــأث��ال���قى ل ـــــة. و�لاحـــــ� ال� �

  ة فى ال�ورة.قال��اص�ل ال����ة اللاح

  

  :Inter-row cultivationالألى  ��الع� 

ن ت�ــ�ن أ� �الع�اقــات الآل�ــة ال�ــى ��ــ� �ــع��ــ� الق � ن�ــات ��ــ� �عــ� ت�امــل الإ

ســل��ها م�ــاو�ة لل��ــافات بــ�� ال�ــ��رال��روعة فــى حالــة ال�راعــة أافات بــ�� ��ــال

�ــا�� فــى حالــة ال�راعــة �الآل�ــة علــى الأرض ال��ــ��ة أو م�ــاو�ة لل�عــ� بــ�� ال

  على م�ا��.

  � على م�حل���:����ة ی�� الع� �فى حالة ال�راعة فى الأرض ال 

ل��ـــافات ابــ�� ال�ـــ��ر علــى ح�ــ�  وف�هــا یـــ�� الع��ــ�  Hoeingولــى الأ ال��حلــة

� بــــ�� ال�ــــ��روت�ع�� ال���ــــة وســــ� ئالــــة ال��ــــالإز لــــ� ذال��ــــ���ة ع�ــــ� ال�راعــــة و 

  ال�ق�ق.

 �قامة ال��ــــ�� ���ــــلإال�ــــ��ر  ��ف�هــــا یــــ�� الع��ــــ� بــــو  Ridgingال��حلــــة ال�ان�ــــة 

  ���ح ال��ات فى ق�ة ال��.

الع�اقـات  ت�ـ� وفى حالة ال�راعة علـى جانـ� ال�ـ� فـى ال��ـ�� ال�قامـة �الآلـه

�عــاد بـــ�� ة وم�ــاو�ة للأ�الآل�ــه فــى ��ــ�ن ال��ـــ�� ال�ــى ت�ــ�ن علــى أ�عـــاد م��ــاو 

ع فـى �ـل ع�قـه ح�ـى و سل�ة الع�اقات ف��داد ���ـة ال�ـ�اب علـى جانـ� ال�ـ� ال�ـ�ر أ

  ���ح ال��ات فى ال�ها�ة فى ق�ة ال��.

 رتفــاعإتــ�� آخ�ع�قــة ع�ــ�ما ��ــ�ن  �مــ�ات ���ــ ثلاثــو�ــ�� ع��ــ� الق�ــ� آل�ــا 

�ــــ�ل �ال��اتــــات ���ورال�ــــ�ارلأن ال��اتــــات الأثســــ� ح�ــــى لات�أ50 -40ال��ــــات ن�ــــ� 

  ع ال��اتات �ع� ذل�.� فأا�� �ت���م ���� ال��ارع�� م�وره ف�لا ع� ت

ر��ـ�� م��ـال���� ع�ـ�ما ��ـف ال�قـل  ��و��� الع��� الآلى فـى م���ـف الف�ـ�ة بـ

  جفافا م�اس�ا.

  :ت���� الق��
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���ــــل  ض ف�ــــ�ة ���لــــة ت�لــــغ ن��ســــ�عة شــــه�رر ���ــــ� ن�ــــات الق�ــــ� فــــى الأ

ـــه مـــ� الع�اصـــ�الغ� ائ�ـــة و��ـــفة خاصـــة الع�اصـــ�مـــخلالهـــا   � ال���ـــة علـــى حاج�

�ائ�ــة غال مــ� الع�اصــ� و���ــات أقــل مزوت والف�ســف�ر وال��تاســ�� �ائ�ــة ال�ئ��ــ�ة وهــى الأغال

  .ة�ل���ة ال�الأس���ا ����  م� الع�اص�ال�ادرة. ال�ان��ة و���ات ض��لة

  :���اد ال�ل����� �ال�ال -أولا

فـــى  ةل��ـــات الق�ـــ� لأنـــه رغ�ـــا عـــ� فقـــ�  �ع���مف�ـــ�ا  )ذا تـــ�ف�(إال�ـــ�اد ال�لـــ�� 

ال���ـة �ة ت�ـاع� علـى ت��ـ�� خـ�اص � على مـ�اد ع�ـ ����� ئ���ة فانه � الع�اص�ال

  ائ�ة ال�ادرة.غ�ح�فا� �ال����ة ��ا ��� ال��ات �الع�اص�اللإع�ة وت�اع�ها على ا�ال��

ل�لـ�� ��ـاف ق�ـل خ�مـة الأرض لل�راعـة و���ـ� ن�ـ�ه فـى ال�قـل ب�اسـ�ة الآلات �اد ا�وال

  .ال�اصة ب���ال��اد

  :���� ال�ع�نى�ال -ثان�ا

 الأزوت والف�ــف�ر ث,ه الــ�لاد���ــ� أن ��ــ�ن ه�ــاك تــ�ازن بــ�� الع�اص�ال�ــ�ا

 �ــ���فاعها لل�نــح�ــى لات��ــ�� ز�ــادة ن�ــ�ة الأزوت فــي ه�ــاج ال��اتــات و  موال��تاســ�� 

  .� على ح�اب ال���ال���  � �� �ال

  :وتىز الأ  �����لا -أ

ك�ــ� أزوت للفــ�ان علــى دفع�ــ�� 62زوت�ــة ��عـ�ل ه الأ�ــال���او  ســ��ةت�ـاف الأ

�ة وال�فعة ال�ان�ة ق�ل ال��ة ال�ال�ة. أما في حالـة شم��او���� الأولى عق� ال�ف م�ا

ل�فعة ال�ان�ة ال��ا�اه ل��وف تأخ��ها. ت��ك ر�ه وت�اف ا ر�ة ف ق�ل�ال �إذا ما ت

  ر.هاز ال��ة ال�ال�ة ) على أن ی�� ذل� ق�ل الإ في ال��ه ال�ي تل�ها (

 ��ــ� أزوت للفــ�ان فــي حالــة إضــافة ال�ــ�اد ال�لــ�� 15-ا���0ــ� مــ� ال�قــ�ر

ن ��ـ�ن ال�ـ�اد ال�لـ�� قـ���ا أث�ـاء ال��مـة علـى أف�ان ق�ل ال�راعـة و  /3م��20ع�ل 

�عــــ�  ل�قــــ�راعــــ�ل �ة. و��فــــ� هــــ�ا الو�ــــ�ل� فــــي حالــــة ال�راعــــة ال��ــــأخ�  ,مــــ��للا

ـــا  ��ـــم�اصـــ�ل خ ـــات �غم�ـــ��ه ت�ـــ���ا أزوت� �ـــ�ة مـــ� ���ـــ�ا أوم�ـــافا ال�هـــا ���

اد ده ال�ال�ــة. مــ� ناح�ــة أخــ�� یــ� �ــالع�ــ��ة و��ــاف ��فعــة ثان�ــة ق�ــل ال�  ��ةالأســ

فـــ�ان فــي حالــة اله���ـــ�� /ك�ــ� أزوت 75) ح�ــي  �ـــ�ك62 (زوتــى هــ�ا ال�عــ�ل الأ

  .84اس ج��ه )، 92(م�ارك 85ج��ه 

  :فاتىس���� الف� �ال -ب 

للفـ�ان  5أ 2% فـ�15 �مف�سـفات ال�ال�ـ� ك�� س���150-ا��00اف ��ع�ل 

خ��ت�� ق�ل ر�ة ال��ا�اه س�س�ة في ��� ال�� . و��� أق�ل ال����� وفي حالة ال�

زوت�ة بل ت�ضع �ـل م�هـا علـى الأ س��ةس��ة الف�سفات�ة مع الأخل� الأ مم�اعاة ع�

  س���اء سلفات ال��ادرال�ي ���� خل�ها ق�ل ال�����.إ�ي ال��ره �ح�ه على جان
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  :اسىت� �ال �����ال -ج

للفـ�ان فـى حالـة نق�ـه فـى ال���ـة،  م��ـات ب�تاسـ�� ���  ��ـ� ��10اف ��عـ�ل 

  ال��تاسى مع الأس��ة الأخ��.� ال��اد دون خل �ر�ال و��� ذل� �ع� ال�ف ���ار

�عـــ� أســـ��ع�� مـــ� ب�ا�ـــة  �انفـــ/� ��ـــ ��5عـــ�ل  م���ـــ� رش ســـلفات ال��تاســـ�� 

  .��ة���ق� في ه�ا الع��� في ����م� الأراضي اللل�ع��� ا ال��ه��

  

  حلة ال��ه��:� م خلالت الق�� اتاي ل��ئا�لل الغ�علاج ال

ــــ/��ــــ�  ��5عــــ�ل م �� ســــال��تاســــلفات  رش���ــــ�  -1 ��ــــلاف  خــــ�� مــــ�ة أ �انف

 ل��ـــ�� ل اال��صـــي �ـــه رشـــا فـــي حالـــة ضـــعف ال���ـــ�ع ال��ـــ�� ونقـــ� ال��ـــ

  الاولى. ةی�ما م� ال�ش 15وصغ�ح�� الل�زه �ع� 

نه إ(ح�ی�، زن�، م�����) فال�غ�� راضى ال�ي تف�ق�لأح� الع�اص� لأفي حالة ا -2 

��عــ�ل (  الأراضــى فــي ب�ا�ــة ال��ه�ــ�هــ�ه �ــ� ال���رعــة فــي ق���ــ� رش ن�اتــات ال

��اصــها مال��ل��ــة ل�ــه�لة إجــ� ) علــى ال��ت�ــ� فــي ال�ــ�رة 40جــ�، 40جــ�، 60

ه�ا ال�ع�ل في حالة وجـ�د خـ�ائ� سـ�اد�ة  دةس�فادة بها. و���� ز�الإوز�ادة مع�ل ا

  ا ی��ل� الأم�ذل�.موع�� الع�اص� ه�هوج�د م�اه� واض�ه ل�ق�  أو

���لــــ�ل  ها���ــــ� رشــــ خــــلال ف�ــــ�ات ال��ه�ــــ�� الأق�ــــان ال���هــــه لل���ال��ــــ�  -3

ســـ��ع وح�ــى الإ ا�ــة ال��ه�ـــ�فـــي الف�ــ�ة مـــ� ب� �انفــ/��ـــ�  5ال����ف�ســفات ��عــ�ل 

عــ�ل �ز�ــادة ال �فإنــه ���ــ �مــة لل��ــ�ق�احــل ال���ال�ا�ــع مــ� ال��ه�ــ�، أمــا فــى حالــة ال

  .�انف/ك�� 10إلى 

شـه�ا ر حالـة ت�افـ� وتـ�ام�  فـىف�سـفات � تاسـ��م مـع ال���� : ���� خلـ� ال�مل���ة

  � ض�ر لل��اتات.أن و د

وراق وتعــ��� لأى إســقا� اال����ف�ســفات أ��ــا لل��ــاع�ة علــ م���ــ� إســ���ا -4

 -1 0مـ�   ل�عـ�� م�سـ� ال��ه�ـ� ء�� واله�اء في نها�ة ال��سـ� �عـ� إن�هـا�الل�زلل

  ح�� ���عة ال����ع ال���� أن�اك. �انف/ك�� 15

ال����ف�ســفات �عــ� نقعه�ــا  + مســلفات ال��تاســ��  خلــ��م�قــ�ع  ش: ���ــ� ر مل���ــة

الأوراق  ح�نة أســ��ــلــى خإ��ــ� ل�ــل م�ه�ــا ) وهــ�ا یــ�د�  5ســاعه ��عــ�ل (  24

  ال�� وال��ا�ه ال���اء. ت��ة ح��اغع��ة وت���ملائ�ة لغال���اء م�ا ��علها 

  :�ة وال�� ئالاح��اجات ال�ا

 ر�ـات تع�ـى ر�ـه ال��ا�ـاه �عـ� ن�ـ� ا0-8لى ن�ـ�إ ن��ة���اج الق�� خلال ف��ة 

�انـــ�  اذإذا �انـــ� ال�راعـــة فـــى ال��عـــاد ال��اســـ� أمـــا إة أســـاب�ع مـــ� ال�راعـــة ثـــلاث

ل تق���ف��ة ر�ة ال��ا�اة إلى أقـل �ف�ف م��� ش��� ال�راعة م�أخ�ة عق� م���ل 
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ی�مــا وع�ــ�  18-��15ــ�ن حــارا. ثــ� ی�ــ�الى الــ�� �عــ� ذلــ� �ــل  ن ال�ــ�مــ� ذلــ� لأ

ش��اد ال��ارة ���� أن ی�� إی�ما. وع�� 15-12م�ة �ل ال�� ش��اد ال��ارة �ع�ى إ

  .ال�� فى ال��اح ال�اك�أوع�� الغ�وب

ق�ــان ال��روعــه فــى ال��عــاد ��جــا للأال�ى) أشــ� ف�ــ�ات  � �ــ�� ( م�ــ� غو�ع���شه�أ 

  الق�� ف�ها على ع�ة ع�امل: � ال���� و���قف ر 

 الق�ـ� فــى هــ�ا ال�ــه� ر� رتفاعـه قــ� �غ�ــى عــ� إن أرضــى إذ لأاء ا�ــال م�ـ���  -1

  لى ع�� ����.إن ج�ورالق�� ت�ل لأ

  ( ر�� ).قف ن��ه � الق�� ال����ال�� ت � ی�قف ر   -2

   ��.غال� م� الازهار والل�ز ك��أ% أو 20الق�� ال�� ت�ج� �ه ن��ة  ر�  ����� -3

  ��� أن ���ن خف�فا. � م��  الق�� خلال شه� � ر  -4

الـ�� فـ�ا� فـى ن الإن��ه ر�ا مع��لا لأ � فى ج��ع أ��ار�الق ر� ه�ا و�لاح� ع�� 

  ���:� ال�� ف�ا� فى فالإ ا اض�ار�له أ� له أض�ار وتع��� الق��

م�اض (ال��اق ) و�ال���ات (دی�ان ورق الق�� ودیـ�ان صا�ة �الأإش��اد الإ - 1

  الل�ز ) .

 .ال����  ونق� ال���ال����  ت�اه ال��ات ل��ادة ال���إ - 2

 ��. غز�ادة ن��ة ت�اق� ال��اع� ال�ه��ة ( ال�س�اس ) والل�ز ال� - 3

 وراق الق��.أح��ار إ - 4

 تع�ض ال��ورلل�عف� وذب�ل ال��ات.  - 5

 تف��ه. م�زال�اضج وع�ت�مخ الل - 6

  تأخ�ال��ج ��فة عامة. - 7

  للق�� وهى: ك�ا أن تع�ض الق�� للع�� ���� أض�اراً 

  ��.غال� والل�ز �اسز�ادة ن��ة ت�اق� ال�س - 1

 .� و�ال�الى ضعف ال��� ال���  ال���� ضعف ال���  - 2

� فــى أشه�ال�ــ�ف ( ی�ن�ــه و��ل�ــ� ) �قلــل م��ــ�له �ــتعــ�ض الق�ــ� للع  - 3

 ب�رجة ����ة. 

�����عـــى م�ـــا غ� ��ـــ�� تفـــ�ح الل�زق�ـــل ت�ـــام ن�ـــ�ه تف��ـــا �ـــالق� ع�ـــ - 4

 .���� نق� ال����ل

 

   الآل�ةة عرا� ��ق ال�� لل

  ما: إ�غ�اف�ة ال�قل وهى � و���عة ال���ة و�ف ح�� ال� رو ال�� ت��لف ��ق 

ناب�ـ� �ـ�ف�ن والـ�� �الأ والـ�� �الال��ـ����ة  خ�ـال��ا� ال�� س���ة وم�ها -1
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  �ب. قات ال�ذ

  .ر� �ال�ش ال���  وال�� �ال�شاشات ال�� �ة وم�ها ما ه�ائ�و -2

  

  :�Surface Irrigationال���� ال���لة ى ��ال�� ال� -ولاأ

 حلـى سـ�إ�ى ورود ال��ـاه �ال� � ال���ى أك�� ��ق ال�� ش��عا و�ق�� �ال�  � ال� 

لــــى إوت����ـــة أ Basins  لـــى أحـــ�اضإال���ـــة فـــى ال�قـــل ال��ـــ��� �عـــ� تق�ـــ�� ال�قـــل 

ل��ـــاه مـــ� ق�ـــاة الـــ�� ال�ـــى ا �حوتفـــ Ridges or Furrows یـــ�دخ�ـــ�� ب��هـــا أخا

  .لل�� خادی� ب�� ال���� لى الأإ وألى الاح�اض إتعل�م���ب ال�قل 

فـى  م�ـ�200لى ن�� إن ��ل ��ل ال�� أس��اء ���� راضى ج��ة الإفى الأ

  ى ال�ف�فة.ضرافى الأ م��70لى ن�� ��لة و قراضى ال�الأ

  -ال�����ة:ى ضرال ال�� ال���ى فى الأ ئوم� وسا

 :Spile Irrigation System ال������ة خ�ال��ا� ال��  -1

�اع م�اس� إتی�� ت���� أناب�� ذات  �ال���ى ح� � وهى ���قة م���رة لل� 

ت�ـل بـ�� م�ـاه الق�ـاة وسـ�ح  الـ�� ��ة ت�ـ� حافـة ق�ـاة م�ـ�����ه ��ـفه م أو ب�ا�خ

ـــــل. ی�ضـــــ ـــــ��خ أمـــــا عال�ق  �ه ال�ـــــ�ا�خ أوهـــــ ,) �ـــــل خ�ـــــ��( بـــــ��  خـــــ�ود�ـــــل أ مب

فــى مــاء الق�ــاة  �ــ�رغمــا ال�انــ� ال�أ�اس��ت�ــ� فقــ� مــ� ال�انــ� ال��اجــه لل�قــل �ال

ي فــناب�ــ� مــ� ناح�ــة ال�قــل ف���ــاب ال��ــاه تفــ�ح هــ�ه الأ � الــ�  ف��ــ�ن مف��حــا وع�ــ�

ى نها�ـة ال�ـ� ���ـ� أن ال��ـاه ال��جـ�دة إلـل� ع�� ق�ب وص�ل ال��اه غوت ال����

  �ه.ینها لىإخ�ود ت�فى لل�ص�ل فى الإ

  :Siphon Irrigation ٍ ن �ال��ف�� ال�   -2

یـ�� ب�اسـ�ة ال�� خ���  ىلإلا أن ت�ص�ل ال��اه م� الق�اة إ�ه ال���قة ال�ا�قة ت�وهى 

فـى و���لـف عـ� ال���قـة ال�ـا�قة  S علـى شـ�ل حـ�ف مل�ـ�� وه�ع�ارة ع� أن�ـ�ب  ن س�ف� 

  .)11-1ش�ل( لى آخ�إ��م��� و��قل ��ه�لة م� حقل غأن ال��ف�ن 

ح�ــى الــ�� ن مــ� الهــ�اء ت�امــا �غ�ــ�ه فــى مــاء ق�ــاة � ال�ــ�ف �غســ�ع�ال �فــع�ــ� الإ

فـــى ب�ا�ـــة  خـــ�و��ـــ�ك ��فـــه مغ�ـــ�را فـــى م�ـــاه الق�ـــاة وال�ـــ�ف الأ ةلـــى آخـــ� إ ئ���لـــ

لــى إع��ال�ــ�ف�ن  الــ�� ال�ــاء تلقائ�ــا و��ــفة م�ــ���ة مــ� ق�ــاة  فعف��ــ�� الــ�� خ�ــ� 

  �ال�قل. ال�� خ��� 

ال���هة  ةن ���ة ال��اإ ���� ال�� ق�ب نها�ة خ��� لى إوع��ما ت�ل ال��اه 

  ف�ن م� م�انه.�لى نهای�ه ی�فع ال�إفى ال�� ت�فى لل�ص�ل 

ســ���ام و��ــ��� لإ الــ�� �� �ــ�ــل خــ� مــ� خ ممــا�ن أوعــادة یــ�� ت���ــ� ســ�ف

لــــى إم�ــــ�ا 70ت�امــــا وال��ــــ�� ���لــــة أ� ن�ــــ�  � ن ��ــــ�ن ال�قــــل م�ــــ�� أ ال�ــــ�ف�ن 
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راضـى لأفـى ا قـلو�اضى ال�ق�لة ر ��داد ال��ل فى الأم��ا ح�� ���عة ال���ة ف200

سـ�ع�ال إال�ف�فة وال�مل�ة. ال��ف�ن ���ع م� الال�م���م أوال�لاسـ��� وأح�انـا ���ـ� 

  ك.� ال��ا��� ال�اوت�

 :Gated Pipes Irrigation �بقال� اتذ ناب���الأ  � � ال -3

 �ــ�ع�لت ال���قــة هــ�ه فــى. ح�امــه�و  ال�ــ��ى� الــ�  ل�ــ�� ح�ی�ــة ةقــ��� وهــى

 ســـ�30-15 بـــ�� مـــا ق��هـــا حی�ـــ�او  مالال�م��ـــ�  مـــ� م�ـــ��عة الـــ�زن  خف�فـــة ناب�ـــ�أ

  .آخ� ىلإ حقل م� نقلها ��هل ح�ى أم�ار 6وأ 5 ن�� ال�اح�ة الق�عة و��ل

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ن �ال��ف�� ال� ) ن�ام 11-1ش�ل (

 جانـ� وعلـى الان���ـة �ـ�ل علـى م�ـ�ق�� خـ� علـى)  قـ�بث ( ف��ات و�الان���ة

 ف��ـــة �ـــل بـــ�� ســـ�75 لـــىإ 40 مـــ� ���ـــافات م��اعـــ�ة ال�قـــ�ب وهـــ�ه م�هـــا احـــ�و 

 فـــ�ق  الغ�ــاء ��ــ�ن  ع�ـــ�ما Slide gate م��لــ� �ــاءغ قـــ�ث �ــل وفــ�ق  خــ�� والأ

 ن��ابهاإ ال��ل�ب ال��اه ���ة ح�� ج�ئ�ا أو �ل�ا ف��ه و���� ت�اما لقهغ� ال�ق�ب

 وهـ�ه .م�ـ�ا20 ن�ـ� �ل�ـ ح�ـى معـا ناب��أ ع�ة ت���� ����).  ال�ق�( الف��ة م�

 ����ـ لل�قـل العلـ��  ال�انـ� فـى وت�ضـع لل�قل ال�ئ���ة الق�اة م�ل ت�ل ناب��الأ

-1( شـ�ل لل�قـل م�اجهـة ال�قـ�ب وت�ـ�ن  �ال�قـل � الـ�  خ�ـ�� علـى ع��د�ـة ت��ن 

 �ع� وتف�ح م�تفع أوصه��ج ����ة �ا��ة س�اء ناب��الأ م���عة ت�صل .)12
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 مـــ� ال�ـــاء عف��ـــ�ف ال�قـــل فـــى الـــ��  ���ـــخ مـــ� ل�ـــ� م�اجهـــة ت�ـــ�ن  ال�ـــى ال�قـــ�ب

 �ال�قـل الـ��  ل��ـ�� �اجهـة�ال �ـ�غ ال�قـ�ب أما. � ال�  خ��� ب�� و���اب ال�ق�ب

  .مغلقة ف��ل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Gated Pipes Irrigation �بقال� اتذ �الاناب��) ن�ام ال�� 12-1ش�ل (

  و�لاح� ت�ف� ال��اة م� ال�ق�ب و�ن��ابها ب�� خ��� ال�راعة 

  

 ت�ــل ىح�ــ ج�ئ�ــا ال�قــ� لــ�غ�الــ��  خــ� �ــ�ل 4/3 لــىإ ال�ــاء وصــ�ل ع�ــ�

 ع�ــ� و���ــ� مســ���االإ ســهلة ال��ــال�ف قل�لــة ال���قــة هــ�ه .ال�ــ� نها�ــة لــىإ ال��ــاه

 �ــان اإذ مــاأ. العــالى ت�ــاهالإ فــى ن���ــةالإ ب�ضــع ال�قــل م�ــل علــى لــ�غال� ت�اعهــاإ

 هــ�ه ال���قــة تــ�ف� .ال�قــ�ب م�أك�ــ�  عــ�د فــ�ح عمــ ج�ئ�ــا ال�قــ�ب تفــ�ح ن�ــ�ار����االإ

% 10 إلــى ن�ــ� ت�ــلوال�ــى  قــلال�ائ�ــة فــى ال�الــ�� لها ق�ــ�ات غال��ــاحة ال�ــى ت�ــ

ال�ــى تفقــ� �ال���أو�ال�شــح مــ� ق�ــ�ات  ةمـ� م�ــاحة ال�قــل ��ــا إنهــا ت�ف����ــات ال��ـا

  �.ل� ا

  

  ال�� �ال�ش: -�انثا

لـــى إ �� �الام�ـــار ح�ـــ� ت�ـــل م�ـــاة الـــ ال���عـــى � ه�م�اكـــاة للـــ�  ل�ش�ـــا �� الـــ

  لى ال�قل ال��اد رشه.ع �اذ ی��اقذر  � ����عال��ات 

  هى: ش ��ق ال�� �ال�  ه�وأ 
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  .اشاتشال�� �ال�  -1

  .ال���ر�  شال�� ��هازال�  -2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  �Sprinkler Irrigationال�شاشات ال�� ) ن�ام 13-1ش�ل (

  :�Sprinkler Irrigationال�شاشات ال��  -1

ن���ـة رئ��ـ�ة أال�قـل ال�ـ�اد ر�ـه وت��ـ�ن مـ� � �ال�شاشـات فـى الـ� ت��ـ� شـ��ة 

-4مـ� (ناب�ـ� ف�ع�ـة علـى جان��ـه أ�ى �م� ال�� ال�ئ ف�عو�� ةم��لة ����رال��ا

رتفــاع إعلــى Nozzle) � (��ـ��ر  ش. ی��ـ� علــى �ـل خــ� ف�عـى رشــا)خـ� ف�عــى6

ائـ�� شـ�ل دت�ـاه إ�ر� یلـف ��ـغ� ال�ـاء فـى �ـ�ال�قل وال� حس� م� س� �40 ن�

 دتهـاارشاشا ولا ���ز ز� 15-10شاشات على ال�� الف�عى ن��ع�د ال�  .)1-13(

ال�احـ� ح�ـى لا ��ـعف ضـغ� ال�ـاء فـى رشاشـات نها�ـة  �عرشـاش فـى الفـ 20ع� 

ة ب�� ال��ـ�� الف�ع�ـة و�ع�ـها اف��م��ان�. ال��غال��  حال�� ع� ب�ای�ه ف���

 �ــل رشــاش والآخ�فــى ال�ــف ال�احــ� هــى ���ــافة بــ�م�ــ�ا و�ــ�ل� ال 12الــى  6مــ� 

  نف� ال��افة ب�� ال�ف والآخ�.

ـــــةاس ��تقـــــو  ـــــال� � ـــــال ةا� ـــــةل ��� قـــــ�الهـــــا ال�یى � ـــــ�  �ق ـــــهـــــا �����عادل شال اه �

و��ـ���م فـى ال�ـاعه  � م�ـ�لل���ـ��عـادل م أ� Rain fall equivalentم�ـارالأ

  �ة:ال�الدلة عا�ل�ل� ال
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  ك��ة ال��اة فى ال�قل ال�عادلة ل���ة ال��� ملل����/ساعة=

ال��افة  X(ال��افة ب�� ال�شاشات فى ال�ف  /X  1000ل��� م�ع� فى ال�اعة ت��ف ال�شاش �ا 

  ب�� ال�ف�ف).  

  

  :Central pivot Irrigation System ال���ر�  شال�� ��هازال�  -2

الأجهـ�ة لـ�� م�ـاحات واسـعة مـ� حقـ�ل الق�ـ� دون ال�اجـة إلـى م هـ�ه ت����

م��ر�ــة م���ــة تقــع ع�ــ�  �ــةنقاســا مــ� سأ عــة� ���ن ال��ــوت� ال�راعــةت�ــ���ها ق�ــل 

وصـــلات ت��ـــل أناب�ـــ�  عـــ�ة��ـــة مـــ� � م���ال���قـــة ال�ـــ�اد ر�هـــا مـــع ذراع ���لـــة م

الــ�وران حــ�ل  ����هــاوعــ�ة ف�هــات للــ�ش م�زعــة علــى أ�عــاد م����ــة والــ�راع  ةلل��ــا

اوت �ــ�ل الــ�راع ال���ــ�� مــ� فــ�ــى ال��ــاحة و���غال���رال�ابــ� و��عــ�ل م�ــ��� ل

فــ�ان و��جــ� م�هــا أح�ــام م��لفــة ل��اســ� 400-150و� یــ�  هــاز�ال م�ــ�. 40-80

  .� ��لفة ون�ع�ات ال���ة و��ل� ���ة ال��اه ال��احة لل� �ال��احات ال

  ات الق��:أف

  ه:�الأم�اض ال��ات -أ

  أن�اع وهى:  لةلى ج�إ�ها �ق�ت��� �ه و ت��اض ال��ام�م� الأ���� ��ق�اب ال�

  ة.أولا: أم�اض ف���

  .�ة�س�ا: أم�اض ف�انث

  .ة����ا : أم�اض ��ل�اث

  .�ةع�ان��ان الیرا�عا: ال�

  :ة��اض الف�� الأم -أولا 

لل أوالــــ�ب�ل �ــــض الف���ــــة وأه�هــــا ال��ــــاق والا��ــــاب الق�ــــ� ����ــــ�م� الأمــــ� 

  الف��زار��مى وعف� الل�ز.

  :Corticum vagum B&Cوال����  Sore-shin of cotton ال��اق

ة م�ـ�الع���ة ولا سـ��ا ر�ـج�ه�  ع أن�ـاء�ـإصـا�ة الق�ـ� �ال��ـاق فـى ج� ت���ـ�

ن��ـــارال��ض إل�دی�ـــة ال�ــ�ف ��ـــا فــى شـــ�ال الــ�ل�ا. و�لائـــ� الــة ق�فــى الأراضـــى ال�

صـــا�ة �ـــال��ض فـــى الإ درجـــات حـــ�ارة م��ف�ـــة ور���ـــة أرضـــ�ة م�تفعـــة. وت���ـــ�

  ت�اع ال���ات ال�ال�ة:إل و�قاوم ال��ض ��ب� �ومارس و  ف��ای�

  .ع��اء �اج�اء الع�ل�ات ال�راع�ةالإ - 1

 ت�اع ال�راعة ال�افة.إ  - 2

 �ال�مل أوال��ى. ��ة ال��رغت  - 3

 %.0.5 -0.25معاملة ال��ور�ال����ا ت الف���ة م�ل م�ل�ل ال���م��ان  -4
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  :Fusarium vasinfectum,Atkل�لل  و اى أ��مر �زال الف��ال�ب

ولا ســــ��ا فــــى الأراضــــى ال�ق�لــــة ال��ــــ�ة و�قــــل  �� ی���ــــ�ال��ض �ال�جــــه ال��ــــ

�ة م� م�اف�ة القل����ة �ى ال�ف�فة �ال��ق�ة ��ا �قل �ال���قة ال��� �الأراض ةن��ار إ

�تفعــــة وال����ــــة الأرضــــ�ة ��ال�جــــه الق�لــــى. و�لائــــ� ن�ــــ� الف��ال�ــــ�ارة ال ولا ی���ــــ�

  لة وت����الاصا�ة ���ة فى مای�.��ال�ع

  :Rhizopus nigricansوال����   Boll rot ف� الل�زع

فــى ج��ــع أن�ــاء ج�ه�ر�ــة م�ــ�الع���ة و��ــاع� صــا�ة فــى آخ�ح�ــاة ال��ــات ت����الإ

ــــ�زعلى ال�ــــ� ال��ــــ� والإ ــــ�ودتى الل ال�ــــاف  ن��ــــارال��ض. و�قــــاوم العفــــ�إصــــا�ة ب

  .� ���ه�ف��  شع�امه وال� � �اب و �لل�زالق�� ���ع الل�زال

  :ة��س�م�اض الفالأ -ا ن�ثا

ف�ـ�س � بـ�ع� الأمـ�اض الف��سـ�ة الهامـة وأه�هـا ت�عـ� الأوراق. و����ـ� ال�ـ��اب الق

  الة ال��اتات ال��ا�ة.�ز �ات و ��ال��ا�ة ال���اء و�قاوم ال��ض ��قاومة ال�

  ة:�� �الأم�اض ال��� -ثال�ا 

أهــ� الأمــ�اض  Angular leaf spot of cottonو�   �ع���ال��قــع الــ�ا

 Pseudomonasالق�ــ� و��ـ��ه نــ�ع خـاص مــ� ال������ـا  ال������ـة ال�ــى ت�ـ��

malvasearum EFS  مال��ض ب�ـأخ��ال�ف والــ�ق� فــى ال��تاســ�� ر ا�ــإن�و�ــ�داد 

ف اوت���ــــة أصــــ�م ال�ــــ�ض �إن��ــــاب ��ال��ــــ�ة، و�قــــاو غوالعــــ�ق وع�ل�ــــات الفلاحــــة 

تغ�ـــــل  ثـــــ�دق�قـــــة  15-�5ة �ـــــمقاومـــــة وغ�ـــــ� ال�ـــــ�ورفى حـــــام� ������ـــــ� م���ل

�ال���ــ�ات ور ال�ـام� ثــ� ت�فــف ال��ور�عـ� ذلــ�. وقــ� ت�لـ� ال�ــ� لــةزاء لإال�ـ�ور�ال�ا

-15ل�ـ�ة  اج ج�ـ�� ��ـ� مـع الـ 30أوق�ـات ل�ـل 4ل�ئ�ق�ة الع���ة ��عـ�ل الف���ة ا

  دق�قة.20

  ن�ة:ال�ع�ان �ی�اال -را�عا

ح�اتـه  أ�ـ�ار �ـعفـى ج� ��Heterodora marioniـاب الق�ـ� �ال�یـ�ان ال�ع�ان�ـة

ت�اع دورة زراع�ـة ملائ�ـه واسـ�ع�ال �ل��ا�ة، و الأراضى ا ىب���� ال�راعة فم و�قاو 

  .D.Dدة ام

  ة:��اض ال��� مالأ -ب

% مــ� ���ــة ال���ــ�ل وقــ� 20صــا�ة �ال��ــ�ات حــ�الى ت�لــغ الأضــ�ارال�ات�ةع� الإ

ـــى حـــ�الى إ ���صـــا�ة �ال��ـــ�ات فـــي �عـــ� ال�ـــت�تفـــع الأضـــ�ار ال�ات�ـــة عـــ� الإ % 50ل

  لى ما یلى:إ� ���� ال���ات ت�عا لل��ر ال�� ��اب ف�ه الققو���� ت

  ر ال�ادرة.فى ��  �الق� ���ح��ات ت -ولا أ
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  .ال���� -1

  ال�فار. -2

  ال�ودة القارضة. -3

  ح��ان ). (الع����ت الأح�� -4

  �.�ال -5

  :ها�ف ن�� م��الق�� فى  ت��� تح��ا -ثان�ا 

  ال�ا.غح��ات ت�غ�� على الأوراق  -1 

  ��.غ� ال����اء أودودة ورق الق�( أ) ال�ودة ال

  �.�(ب ) دودة ورق الق 

  والل�ز.  �� على ال��اع� ال�ه��ةغح��ات ت�-2

  ��ة.�� ( أ) دودة الل�زال

  دودة الل�زالق�نفل�ة. )( ب

  : ةح��ات ت��� الق�� فى آخ�ن��  -ثال�ا 

  ب�رة الق��. �ب -1

  دی�ان الل�ز. -2

  ال�� . -3

  �ان).�أكاروس الع����ت الأح��(ح -4

  

  ال�فار:

ــــــار�ــــــ� إصــــــا�ة الق�ــــــت�� ــــــة ���ه�  � �ال�ف ــــــا�� ال�راع� ــــــع ال�� ــــــى ج�� ــــــة ر ف �

ـــــى ال�احـــــات. م�ـــــ�الع���ة  ـــــ�داد الإو وف ـــــى الأراضـــــى ال�ـــــف�ات ـــــة  ءصـــــا�ة ف وال�مل�

و��ـل أوج ن�ــا�ه  ل���ـعمـ� ا ءب�ـ�اإ� ���ـو  ف�ال�ـ�اءال���رعـة. ��ـ�� ال�فارأنفاقـه 

ن�فـاض إصا�ة �ال�فـار �لق��. وت����الإا�� ال�فارعلى أج�اء �ادرات غفى مای�. ی�

  الأرض مع وج�د أنفاق. حالق�ض ع� س� � م��� 

الـــ�� یــــ�خل فــــى ت����ــــه ف�ســــف�� ال�نــــ�  مســــ�ع�ال ال�عــــ� ال�ــــاإ� فــــارال�م و�قـــاو 

  .م� �أوال����ان أو فل�س��ات ال�ار 

  

  ضة:ال�ودة القار 

تع���ال�ودة القارضة م� أه� الآفات ال����ة ال�ى ت��� ن�ات الق��. وتق�ض 

ح الأرض أو أسـفلها قلـ�لا وقـ� �� ع�ـ� سـ�ـی�قات ال�ودة القارضة سـ�ق �ـادرات الق

  لى س�ح الأرض وق� ���ن الق�ض ج�ئ�ا ف���ل ال�ادرة.م� عل�ادرة ج��عها تق�ع ا
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س�ح � �الق�ض ع�� م���  صا�ة �ال�فارصا�ة �ال�ودة القارضة ع� الإوت����الإ

صا�ة �ال�ی�ان القارضة ت��� ال��قـات �ـادرات و أعلاه قل�لا، فى حالة الإأالأرض 

�عــ�  ةل الاصــا�تقــو , �عبأســا4-3 ت��ــاوز أع�ارال�ــادراتأب��ــل ح�ــ� لا ءالق�ــ� أث�ــا

  لى:یارضه ��ا لقال�وده ا تقاوم. و تاتال��ا ق س�  �ةاد صلا�ل لازد�أب� 

  -ال�راع�ة:ال��ق  -ولا أ

  ائ�. �ن�افة الأرض م� ال� - 1

 ار�ة. قالع�ق على ف��ات م�  - 2

  زراعة الق�� �ع� ب�س�� م�اش�ة.  مع� - 3

  ج�ع ال��قات وح�قها.  - 4

  

  �ة:ئومة ال����اقاال� -�ا نثا

ا لل�یـ�ان القارضـة لل��اف�ـة شال�امة مع ح��ال�عال�ة ر  مس�ع�ال ال�ع� إوذل� �

ع�ائهـا الف�صـة الف�ـ�ة لإ هـ�هاجـ�ة فـى � � ال���ـعلى الأع�اء ال����ة فـى حقـ�ل الق

  فات الأخ��.ب�ورها فى خف� تع�اد الأ مللق�ا

  

  :��ال�� 

وت�ـــ�أ  ��ــاب الق�ـــ� فـــى �ـــ�ر ال�ـــادرة و�ـــ�ل� فـــى �ـــ�ر م�ـــأخ�م� ال����ـــال����

صــا�ة إلــى م���ــف �. وت��ــ� الإ��ــ�ج الــ�رق��� الفلقو خــ�  ءا�ة الق�ــ� ع�ــ� إب�ــ�اصــإ

صـا�ة �ارتفـاع درجـات ال�ـ�ارة إذ أن ال�ـ�ارة ق�ـع الإ��ـا�� ال�ـ�ال�ة. وت�فى ال مای�

ل�ــــ�اع� او وراق ال�ــــفلى لــــلأ حســــ��� ال�ــــ��� علــــى الأ�غــــال��تفعــــة قاتلــــة لل�ــــ���. ی

  وال��ار. ه��ة والأزهارال����ة والأغ�ان وال��اع� ال� 

���ــات �� بــ�ع� ال�ــائ� ورش �ــادرات الق�ــال�ــ��� �ــال��ل� مــ� ال� ومو�قــا

  ال�����ة. ال���او�ة

  

  ال��:

ـــ� الـــ�راع علـــى الإ � فـــى �صـــا�ة �ـــال� ال�ـــ�وة الع�ـــل�ة. وت����الإ�صـــا�ة �ـــال��ل

�ـــاء ثم�اف�ـــات الـــ�ل�ا وم��ال�ســـ�ى، و��ـــاب الق�ـــ� �ـــال�� فـــي ف�ـــ�ت�� الأولـــى أ

 ســـ� وال�ان�ـــة فـــى ی�ل�ـــ�25 -20رتفاعـــه إ لا ی��ـــاوز ��غوال��ـــات صـــ ومـــای� أب��ـــل

ب�ـ�اء إصـا�ة لى س�����في ش�ال ال�ل�ا وت�ف ش�ة الإإصا�ة وق� ت��� الإ ���غوأ 

ا�ة الق�ــ� فــى صــإم مــ� هـ�ا عــ� ح��ا ح�ـى ت��هــى. و���ــ��ــ�� تــ�ر غمـ� نها�ــة أ 

لائ�ـة ل��ـ�ال�� �ف ال���ـة ال�و �ـال تـ�اف� مای� إلـى أوائـل ی�ل��لعـ�مالف��ة م� أوائل 
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  ت�اع ال���ات ال�ال�ة:إ� ��ال مإذ تق�له ال��اح ال�ارة م�ل ر�اح ال��اس��. و�قاو 

  ال��ل� م� ال��ائ�. -1

ال��رال��ـــا�ة فقـــ� أولا �ـــأول علـــى أن یـــ��  ىالـــ�ش �أحـــ� ال���ـــ�ات ال��ـــ��ة فـــ -2

  فة.الأ ه�هصا�ة فى دورتى ت�اج� ال�ق�� �ال��ود ال��جة للإ

  

  �:�ورق الق ودةد

ل�عــ�د ع�ائــل هــ�ه ال��ــ�ة  م�ــاء العــاثت��یــ� عــ�د أج�ــال دودة ورق الق�ــ� أ ی�عــ�ر

. ت�ج� أر�عة أج�ال مج�ال م� ال���ة أث�اء العاألا أنه ���� الق�ل أنه ت�ج� س�عة إ

ب�ـ�اء مـ� ی�ن��ح�ـ� ��ـل ال��ـل إ� �ـ�اب الق�على ال��س�� وثلاثة على الق��. و 

�ــل الأول علــى الق�ــ� و��ــل ال��ــل ال�ــادس أوال��ــل ال�ــانى ال�ــام� لل��ــ�ة أوال�

ال�الــ� أوال�ا�ــع مــ� ی�ل�ــ�.  عســ�� و��ــ�ن ذلــ� فــى حــ�الى الإ علــى الق�ــ� فــى ی�ل�ــ�

  وأوائل س�����. ���غ� فى أواخ�أ �على الق �و��ل ال��ل ال�ا�ع أوال��ل ال�ال

�ا ال��ــل ة و��ـ�أ هـغـذ ت�ـ�ن الإصـا�ة �الإو���ـى ضـ�رال��ل ال�ـانى عل�ـالق�� 

غ�ـ�� إلـى نهای�ـه أ فى م��ال�س�ى وج��ب الـ�ل�ا وفـى م���ـف � فى نها�ة ی�ل�

  :دودة ورق الق�� �ات�اع ال���ات ال�ال�ة مفى ش�ال ال�ل�ا. وتقاو 

  :�ة وال���ان���ةع�ق ال�را�اع ال�تإومة �قاال� -ولا أ

  راعة عق� ال��س��.ل� ض لر ع�اد الأإ رض أث�اء ��� الأ�ع��اء ب�الإ -1

  س���ال ال��ائ�.�� لإ�الع�ق ال -2

ال��ة  ةلى م�اإ ان�ف/ل����20ع�ل  ضافة ال��لار�و � مای10م�ع ر� ال��س�� �ع� -3

  .س���� الأخ��ة لل

  ن�قال ال�ی�ان م� حق�ل ال��س�� إلى الق��. إم�ع  -4

  ورق الق��. دةج�ع ل�ع دو  -5

لـى ال�ـ� إد اوصـ�ل ال�عـ� ل�ها �عـ�إالل��ء م ى ع�غ: ی���ةئال�قاومة ال����ا -ثان�ا 

  .�صا�ة فق� ح�� ی��اج� الفقوت��ن ال�عال�ة ال����ائ�ة فى ب�رالإ �جال�

  

  ����ة:لالل�زا دةدو 

ــــــ�زإ�� صــــــ�أ ــــــ� صــــــا�ة الل ــــــة �الإ�ن الل�زال�ــــــ���ة �الاب�ی صــــــا�ة ب�یــــــ�ان قارن

. � صــا�ة �ال�جــه الق�لــى عــ� ال�جــه ال��ــ� الل�زالق�نفل�ــة قل�لــة الأه��ــة وت��ــ� ن�ــ�ة الإ

ب�راعـــة  ���ة �ـــال������ــدیـــ�ان الل�زال موتقــاو  .ســـ������ــ�� الاصـــا�ة �ال��ــ�ة فـــى وت

�ح الأرض ستق�ع ت��  أو هان�اتات الق�� وال�ام�ا وال��ل م� ج�ور  عالق�� وتقل�

���ة ����ائ�ا �ال��اد ال�����مة فى مقاومـة دودة ورق الق�ـ�. ل�ن الل�زاادی� موتقاو 
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  ى نها�ة ال��ى �ال��ق.ف��وال�اف الأخ ك�ا ی��غى ال��ل� م� الل�ز

  

  :ة��نفلقالل�زال دةو د

لع���ة ا� فـــي ج�ه�ر�ـــة م�ـــ� �ـــ�ة مـــ� أهـــ� ال��ـــ�ات ال�ـــى ت�ـــ�� الق�ـــال� هـــ�هتع��� 

ـــ�أ الاصـــا�ة مـــ� أواخ�مـــای� ��مل���ـــة وتـــ�داد شـــ�ة غصـــا�ة ضـــع�فة و ح�ـــ� ت�ـــ�ن الإ وت�

ـــى أن ت�ـــل �الع��  م�قـــصـــا�ة ب�الإ ـــى أوجهـــا فـــى م���ـــف أ إل ـــى نهإ�ـــ�� غل ـــة ج�ـــع ل ا�

  دی�ان الل�زالق�نفل�ة ��ا یلى: مال����ل. وتقاو 

  .�ال�������راعة الق� -1

 ��ق�على ال��اتـــــات والل�زال�ـــــاف ال�ـــــاق� علـــــى الأرض أو��ال�ـــــج�ـــــع الل�زالأخ -2

الق�نفل�ـة  ح��اء هـ�ا اللـ�زعلى دیـ�ان اللـ�زال��ج�د على الأح�اب وال��ل� م�ها لإ

�ـــة ال��ـــ���مة فـــى ق�ـــل دیـــ�ان ورق الق�ـــ� ئاتق�ـــل ال���ـــ�ات ال���� فـــى ��رســـ��ن.

  دی�ان الل�زال����ة.

  

  ح��:ت الأ�� ��كاروس العأ

 ب��ـــل ومـــای�إفـــى  فـــة مـــ� أكــاروس الع���ـــ�ت الأح�ـــ�لاب الق�ـــ� �ـــأن�اع م���ــ�

ى أن ت�لــغ أق�ــاها إلــال�ــ�ف  مصــا�ة ب�قــ���ة. وت�ــ�� الإصــغاتــات �ت�ــ�ن ال� �ح�ــ

  ����ائ�ا. ح�����ت الأ��� ح�ى ال��ى. و�قاوم الع�غوائل ا أم� 

  

  :��ق�ل القم�نات فى ح� م الف�ا�س�أه��ة إ

  فة و��افة تع�ادها وت�ب�بها خلال ال��س�.دراسة وت��ی� م�اع�� �ه�رالأ -

  صا�ة. ج و�ال�الى الإو فة ل�ف� ف�ص ال��اج�ع أك��ع�د م� ذ��رالأ -

  ��قعة فى الل�زالأخ��.ل�صا�ة ا���� الإ ال����ال���� -

�اف�ـة �فة وأع�ائها ال����ـة والع��ال ال��ازن ال���عى ب�� الأ� ال���ة و  ثتل�  مع� - 

  �ات ال�لق�ة ون�ل الع�ل.�على ال�

  :��قال تلأفا جةة وال�� ��ادق�ود الا�ال�

الأفـة وع��ال��ـات وم�حلـة ن��هــ�ا  علق�ـ� ت�عـا ل�ـ� اال��جـة لأفـات و ت��لـف ال�ـ�ود الاق��ـاد�ة 

  :)6-1(ج�ول  لأفات الق�� فى ال��ول ال�الى جة� ال� دال��ات و���� إج�ال ال��و 

  م  الأفة  ال�� الأق��اد� ال��ج للإصا�ة  ملاح�ات
ت�� ال�عال�ـة ال���او�ـة �ـال�ع� ال�ـام 

 و���� ال�ش نهائ�ا.

ال�ودة  % م� ال�ادرات �ع� ال�ف.10فق� 
 القارضة

1 

ت�� ال�عال�ـة ال���او�ـة �ـال�ع� ال�ـام   2 ال�فار % م� ال�ادرات �ع� ال�ف.10فق� 
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� و���ـــ� الـــ�ش نهائ�ا.لابـــ� مـــ� الـــ� 

  ق�ل ن�� ال�ع� ال�ام

��ــــ� الف�ــــ� فــــى ال�ــــ�اح ال�ــــاك� 

مـــع ت�ـــاول ال�ـــادرات بهـــ�وء شـــ�ی�ج�ا 

 ح�ى لا ته�ب ال���ات.

 3 ال����  ح��ات ل�ل �ادرة 10

 4 ال�اس��  ح��ات أو ح�ر�ات عل�ال�رقة10 
�ادرات فى ال�قل �ع��  10تف�� 

  خ��ات. 10

ن�اتــــات فــــى ال�قــــل �ع�ــــ�  10تف�ــــ� 

خ�ـــ�ات داخـــل ال�قـــل و���ـــع مـــ�  10

ورقات م� الـ�لاث م�ـ���ات 3كل ن�ات 

 لل��ات(أسفل،م��س�,أعلى) 

م�ــــ�ع��ات علــــى ال�ــــادرة ت��ــــ�� 7-10

  ح��ات.10-7كل م��ع��ة على

  

ــــــــــــــة  15-25 م�ــــــــــــــ�ع��ة علــــــــــــــى ال�رق

  ال�اح�ة(ال�ورة ال�ان�ة للاصا�ة).

 ال��
��ر 
 ال�ادرة

اخ� 
 ال��س�

5 

  ق�ل ال��ه��

  أث�اء ال��ه��

  ح��ة أو أر�ع ح�ر�ات لل�رقة2

  ح�ر�ات لل�رقة10ح��ات أو 5

  ح�ر�ة لل�رقة20ح��ات أو 10

ال��ا�ة 
 ال���اء

6 

الع���ــ�ت   أف�اد على ال�رقة 5 

 الاح��
7 

ال�ـــ� ال�ــــ�ج لإســـ���ال فــــ�ق ال�قــــاوة 

  ال��و�ة وز�ادة اع�ادها.

ال�ــــ� ال�ــــ�ج للاصــــا�ة والــــ�� ��ــــ� 

�عال�ـــة ال���او�ـــة فـــى حالـــة ع�ـــ�ة ال

وجــــ�د فقــــ� علــــى أن یــــ�� فــــى بــــ�ر 

 الاصا�ة فق�.

  ل�عة/ف�ان فى الاراضى ال��و�ة100

  ل�عة/ف�ان فى الاراضى ال��اقى50

  ل�عة/ف�ان فى الاراضى ال��و�ة500

  ل�عة/ف�ان فى الاراضى ال��اقى200

دودة 
ورق 
 الق��

8 

فــى حالــة تـــ�اف� اللــ�ز الاخ�ــ� فـــى 

الع��ــــات ��قــــا حقــــ�ل الق�ــــ� ل��ــــع 

لل�فاصـ�ل ال�ـ���رة فـى م�اف�ــة دودة 

  الل�ز الق�نفل�ة.

  % إصا�ة فى الل�ز الاخ��3

ف�اشــات  أو اك�ــ� ل�ــل  8ال�شــة الاولــى 

 م���ة.

دیــــــــــــ�ان 
  الل�ز

9 

  .جة لأفات الق��� ال� دال��و  )6-1ج�ول (

  

  ن�ج الق��

ت�قـف  و����ـ� ل سـ�����ئـ�ـ�� واواغأ  واخـ�أم�  ب��اءاً إ � ی��قف ال���ال��� 

لـى ال�فـاف إخ��ال��ـف�وم�لها لـى الأإت�اه ل�نها �وراق و ����نة الأ � ال���ال��� 

نـــه أ زهـــارعلى ق�ـــة ال��ـــات و��لـــ� ال�ـــ�ارع�� علـــى الق�ـــ� فـــى هـــ�ا ال�ـــ�رو�ه�رالأ

  ´´ .ر�� ´´
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فى ال��ـج  فى ذل� ض�رم�ق� إذ ی��عه تأخ�و ف��ة أ��ل ل ال���� وق� �����ال��� 

ت�ــام ال��ــج ��ــا ی�عــ�ض ��ــة غ��ال��اســ�ة لإ��وف الف��عــ�ض ال��ــات لل�ــ � ال��ــ� 

ت�ــاه إلف�ـ� دیـ�ان اللـ�زال�ى ت�ـ�� فــى نها�ـة ال��سـ�. لـ�ل� ��ــ� الع�ـل علـى تلافـى 

ـــال������ـــ� ال� ال��ـــ� الق�ـــ� ن�ـــ�  موعـــ� � الـــ�  مح�ـــا�م�ـــان و �ال�راعـــة قـــ�ر الإ � �

علـى م�ـافات �ال��ـ��� الف�سـفاتى وال�راعـة  مه��ـازوتـى والإال��ـ��� الأ ىة فـلغ�ا�ال

والع�ا�ـة �ال�ـ�مات ال�راع�ــة للق�ـ� فــى ال��ــ��  ال��ـ� ت�ـاه ال��ــات ن�ـ�إ�ـ�ح �تلا

 هــ�هن �ــل �ات ال�ــى ت�ــ�� الق�ــ� لأ�ــمــ�اض وال�م�اع�ــ�ها والع�ا�ــة ��قاومــة الأ

  �.ال��� ت�اه ال��ات ن�� ال��� إالع�امل ت�� م� 

  اق:ر و لأ �ا ت اقم�

ات. ���ـ� رش م�ـق�ات % مـ� اللـ�زعلى ال��ـ80ك��ال ن�ـج ن�ـ� إع�� 

ــــى ت�ــــاق�   Chemical Defoliantsوراق الأ ــــات الق�ــــ� أللع�ــــل عل وراق ن�ات

ال��ـى  مذا ما أدخل ن�ا�و  الل�ز. �اقى حتف� على �� م�ا ��اع�ل�ل وتع�ض الل�ز

ـــى  ل ع�ل�ـــة ��ـــى ل��ـــه�هـــ�ه ال�ـــ�اد ق�ـــل ال مســـ���اإ مم�ـــ�ف�ل� فـــى  Pickersالآل

  : �ا الغ�ضلهم�� فى ���ع�لة لا ال��ى ون�افة الق��. وم� ال��اد

ل�� 600-400فى للف�ان م�ا�ة  مج�ا��30ع�ل  موت���� Droppروب دمادة  -1

  �ال�ائ�ات. شل��ماء لل�  �50ة أوم�ا�ة فى ضر �آلات ال�ش الأ شماء لل� 

�ة وتــ�اب شــمــ� ال�ــادة ال�ا3ســ�250وت�ــ���م ��عــ�ل  Harvadeرف�ــ� هامــادة  -2

 50للــ�ش �ــآلات الــ�ش الأرضــ�ة. أوم�ا�ــة فــى  ل��مــاء 600-400هــ�ه ال���ــة فــى 

خ��فى ال��ى �عـ� الـ�ش بهـ�ه ال�ـ�اد ��ـ�ة أال� م��ح �ع��و  �ال�ائ�ات. شل��ماء لل� 

  لا ت��� ع� ثلاثة أساب�ع.

  ج�ى الق��:

لة وق� �ان مك��ها حاجة لل�� العاأ�ع���ج�ى الق�� أك��الع�ل�ات ال�راع�ة �لفة و 

م�ـ� تـ�ل�ل أزراعة الق�� فى ���ـ� مـ� الـ�ول ح�ـى ل ال��سع فى ��ه�ا عائقا فى س

  خ��اع آلات ج�ى الق��.إالعق�ة � ه�ه

  

  � ال��ىعم� 

الق�� ی��قف على  جوم�ع� ن� ,الق�� جی��قف م�ع� ال��ى على م�ع� ن�

  أه�ها: ع�ة ع�امل

ن ال�قـــــ� ال�ارال�ـــــاف ��ـــــاع� علـــــى ع بهـــــا الق�ـــــ� وذلـــــ� لأو ��قـــــة ال�ـــــ�ر �ال -1

فـى ل� ت���م�ـا�� ال�جـه الق�لـى �قل ح�ارة وأك��ر���ة لـالأع� ال�ق�  جت����ال��

  .ال���� ال��ى وت��� م�ا�� م��ال�س�ى وه�ه ال��ا�� ت��� م�ا�� ال�جه 
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ـــة الق�ـــ� وف�ـــ�ة ن�ـــ�ه فالأ�صـــ�ف الق�ـــ� وه�ـــاك علاقـــة بـــ -2 ق�ـــان � �ـــ�ل ت�ل

  الأ��ل ت�لة ت��اج لف��ة أ��ل فى ن��ها والع�� �الع��.

لاق�ـان ال��ـاخ�ة فـى ا���فـى ال�راعـة ت��ـج أ��ـ�م� ان الأ�ـقم�ع� ال�راعة فالأ -3

ب�ف� الف��ة بل �ف��ات أقل  جخ�ال��أی��عه تلاال�راعة ن��شه�ا  تأخ�ال�راعة ول�� 

  .مای� 15-10ت�لغ ن��

فات اخ�لاف ال�عاملات ال�راع�ة فال�راعة على م�ـف م�ع� ال��ج ت�عا لإ��ل� -4

ال��ـ���  ىة فغلاخ�ن��ه و��ل� ال��أف��  ��� ل�ت�اه لل���اواسعة ی��ح لل��ات الإ

ــــــ�� غــــــزوتــــــى وال��الالأ �� ال��ــــــ ت�ــــــاه ال��ــــــات لل��ــــــ�إع�ان علــــــى ��ــــــاة فــــــى ال

للع�ـــــ�  الق�ـــــ� ضو�ـــــ�ل� فـــــإن اه�ـــــال الع�ل�ـــــات ال�راع�ـــــة وتعـــــ� , وتاخ�ن�ـــــ�ه

  غ�����عى. جال�� ن ت���ن��ه و��� 

 ح�فا� �ال����ة ت���الإة فال���ة ال�ف�فة قل�ل ,ال���ةع ��ا ی��قف أ��ا على ن�  -5

  ��ف� �ال����ة.ت�لة ثقرض الاق�ان ال��روعة �أع�  ج�انها فى ال��قأ

م عــا �الق�ــ� وج��ــه ���لــف إخ�لافــا �ف�فــا مــ جهــ�ا ومــ� ال�ــ�یهى أن م�عــ� ن�ــ

 الق�ــ� وعامــة ی�ــ�أ ال��ــى مــ� أواخـــ� خــلال ف�ــ�ة ن�ـــ� �خــ�لاف ال�قــلآخ�ت�عــا لإ

  ك����.أاخ� و أغ��� ح�ى أ

  :� ی�و�اج�ى الق�

�ــف اللــ�زات ال�اضــ�ة ق�فــال وتال�ــا ال��ــاء والأغ�ــه  م�ــى الق�ــ� یــ�و�ا �قــ� ج

یــ�� ب�اســ�ة الع�ــال وهــ� ��ــ��ون ج�اعــات ��انــ� �ع�ــه� فــى خــ� م�ــ�ق�� �الأ

م�اقـــ� ل�لاح�ـــة الع�ا�ــة �ـــال��ى وعـــ�م تـــ�ك أق�ـــان  و��ــ��خلفه� صـــاح� ال�قـــل أ

ن أس� � �ة و���� للعامل فى ال��و�ال�� أوراق ال�افة خ�لا�ها �الأإ مب�ون ج�ى وع�

  .�متق���ا فى ال� م��ل�ج�ا 40– ���35ى ن�� 

% 60الاقــل ال�ــ�ة الأولــى ع�ــ� تفــ�ح ن�ــ�  لــىأن ���ــى الق�ــ� مــ�ت�� ع �ــلو�ف

ل�ــ�ارع�� اول�ــ� ال��ــاه� أن مع�ــ�  ىال�ــاق ح�ان�ــة �عــ� ت�ــام تفــ�لمــ� الل�زوال���ــة ا

رشــادت الهامــة الإ ومــ� .ت�ال�فهــا رتفــاع�مــ�ة واحــ�ة لــ�ق� الع�الــة و  �ــ�لقا���ــ�ن 

  ى: ��� ال�ل�ها عإارة شلإار ��ال�ى �

�ــــاء ث�����عــــى علــــى ال��اتــــات أغ�تــــ�ك الل�زال��ــــاب وال��فــــ�ح تف��ــــا ضــــ�ورة  -1

لق�ــ� ال�ــاتج الــى وال�ان�ــة وتق�ــف ف��ــا �عــ� علــى حــ�ة وذلــ� ل�فــع رت�ــة و ���ــه الأال

  و�ال�الى ز�ادة ث��ه. 

ل���لفــة ا��ــات �خلــ� أق�ــان ال م�وعــحــ�ة  ىعلــ �ف�ــل عــ�ل أق�ــان �ــل ج��ــه -2

  ب�ع�ها. 

أن ز�ـادة ف�ـ�ة تع���ـها للع�امـل  إذ��ة ���لـة فل��ات اى لل��ف��ة عا ت�ك الاق�انع�م -3
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  ق�ان .الأه�ه ث�على ج�دة � ال���ة ت

ح�ـى لا ت��ــ�  �ل�ـ�اای� ت�ى �عـ� �ـی�ـ�أ ال� بــلم��ـ�ا � ال�ـ�ء فـى ج�ـى الق�ـعـ�م  -4

  ت�ث�عل�ها.و ه �����ان القر���ة الأ

  �ع:�ال إزالة أح�اب الق�� عق�

م��را رئ��ـ�ا لل�قـ�د فـى  �ذ �انإح�اب الق�� �ع� ج��ه ق��ة إق��اد�ة لأ انك

ح�ــاب ع هــ�ه الأ�ــأوق عمــة لقلــز رتفــاع أج�رالع�الــة اللاإال��ــ� ال��ــ��. ول�ــ� مــع 

ع��ـا ص�ح ال��ل� م�ـه ��ـ�ل أق��اد�ة بل و لإ��ة القع��� ا حص�أوج�عها ونقلها 

اء ال��ع م�اش�ة ح�ـى ���ـ� هن�إح�اب عق� الأ ه�هزالة لإ ةض��ار ع لإر �ا�على ال

قــ�ب وقــ� م��ــ� وح�ــى ���ــ� مقاومــة دیــ�ان أل لل���ــ�ل ال�ــالى فــى قــال� ادعــ�إ 

  ��قى على ال��ات.�ى ف��ة س��نها فى الل�زال�الل�زال�ى ت�

  -�ة:ح� الآلات الاتإس���ام أح�اب آل�ا ���� الأ ه�هولل��ل� م� 

  :Rotary Cutterح�اب ف�م الأو  ق�ع) آلة 1(

الآلـــه  هـــ�هدارة �ـــال��ار و د الإ� لـــة معلقـــة �ال��اروت�ـــ��� ح���هـــا مـــ� ع�ـــلآا هـــ�هو 

ب �ــاحالأ مالارض ثــ� تفــ�  ح�ارال�اح� و�ــ�� الق�ــع فــ�ق ســ�ال��ــ تق�ــع خ�ــ�� فــى

  ��ة وت���فى ال�قل.غصء ج�األى إ

  :رضلأ �ح اس) ال��� ف�ق ��ع (حقآلة ) 2(

 ,رةادح�ان وت���� ح���ها م� ع��د الإ 40-3لة معلقة ���ارق�ته م� .الآ �هه

اب ســ�اء �ــحع الأ�ــم��وهــ�ه الآلــة ����هــا ق2ال�ــ� ) ن�ــ� ( وعــ�ض ســلاح الق�ــع

س���ام ه�ه الآلة لإه� �ال�قل���ة ول�� م� ال و�ال��ق أكان� ال�راعة أساسا �الآلات 

ح�ـــــاب لأق�ـــــع افـــــى ة الآلـــــة ءا�فـــــ م�ان.لإا�قـــــ�ر  � أن ��ــــ�ن ســـــ�ح ال�قـــــل م�ـــــ�� 

الأح�ــاب وت�ــ�ق ل�قاومــة  عوفــى ج��ــع الأحــ�ال ت��ــ اعه.�ــة أف�نــه فــى الثــن��ثلا

  الل�ز. دودة

  :Mechanized Stalk Pullerلة قلع الأح�اب ) آ3( 

رة ادلإا ح�ــاب مــ� ال���ــة وت�ـــ��� ح���هــا مــ� ع�ـــ�دالآلــة تقــ�م �قلـــع الأ هــ�ه

الآلات  ه�ه�ع�  ,ة ق� ت�� �آلات ال�راعةن ت��ن ال�راعأ�ال��ار و����� لع�لها 

 40ال�الـــة ج�ارقـــ�ة هـــ�ه لهـــا فـــي  مو�لـــ�  حـــ��ار ال�ا�ـــاب خ�ـــ�� فـــى ال��ـــحأتقلـــع 

ن إال�ــالات فــ عج��ــ ح�ــاب فــ�ان ون�ــف فــى ال�ــاعة. فــىأح�ــان و����هــا قلــع 

  ل�قل�عة �الآلات ال�ا�قة ت��ق �الأرض.اق��عة أو �ف�ومة أوال�ح�اب الالأ

  ج�ى الق�� آل�ا:

الآلات لهــا م�ا�اهــا فــى ســ�عة  یــ�� ج�ــى الق�ــ� آل�ــا فــى ���ــ�م� دول العــال� وهــ�ه

ال�ـالى وت�ف��ال�ـ� العاملـة ول�ـ� �قابـل  ال�ـ��� م�ان ته��ة ال�قل لل����ل ال��ى لإ
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ق�ـان لأارت�ة الق�� ال���ـ�ع �الآلـه و�ال��ـ�ة ال�ـى ت���هـا الآلـة مـ�  �ن�فافإذل� 

ج�ــالى ال���ــ�ل إ% مــ� 10-5ال���ســ� مــ� فــى  غ�ال�قــل �عــ� ال��ــى وال�ــى ت�لــ

 ىأن ت��ـد وم�عـ� ال��ـى ومـ� ال�ع�ـا لـةالآع � ح�� نـ�ع الق�ـ� و���قـة زراع�ـه ونـ

رض ق�ـل على الأ ةن��ه م�ا �ع�ض سق�� �ع� ماح�ة �ع� ت�او م�ة  �الآلة الق�

� قـج��� آلات ج�ـى الق�ـ� فـى م��قـة ال���ار�ـة ل��ـى أق�ـان الابل�ـ� و  ق�و  ال��ى.

لـة لا�عـاد لآ�ا ىات ال��ح�ملائ�ة أ�عاد و  مع��ات م�ها ع�صة ع��لها غع��ض ت�إ 

ذ أن إلآلـــة ا امســـ���انـــ� عائقـــا لإ�ن وجـــ�د ال��ـــ�� نف�ـــها وأ�روعـــة ل�ال��ـــ�� ا

  � رت��ه ب�رجة ����ة.��فق�ان ف�لأق�ة ال�� �ان� ت��ل� مع ا ىال���ة ال�ى عل

ال�راع�ـة  ثال��ـ� لق�ـ� فـى م��ـة ا��ت ت���ة آلات ج�ـى اع 1985م عا ىوف

ــال�ــ فــى صــف�ف م�اســ�ه فــى ال��ــافات  اً آل�ــوزرع  75 ة� ���ة علــى ق�ــ� صــ�ف ج�

�ـ�ار �ل ال�ـ� و م�ـ��� الآلـة  عـ�ض ع�ـلن  ا�عاد وحـ�ات ال��ـع �الآلـة و�ـب��ها لأ

, �ــاعةال فــى ��لــ�م�� 3 4/3   – 2 4/1ىآلــه ال��ــ م�ــ� وســ�عة ســ��100حــ� ال�ا

��ـــة �و�انـــ� ن فـــ�ان.�/ا��ق��ـــة ســـ�ة �� �ال� الق�ـــ�عـــة زرا �ـــ�ل ��ـــان م��ســـ� مو 

  -ى:تة �الا����ال

  .دق�قة 70مع�ل ج�ى الف�ان  -1

  .ول���ل فى ال���ارالأ�% م� ال7ف� .�الآلة ق -2

  ال��ـــــاحة ال��ـــــ�ارالأول ( �لـــــ�ف �ـــــ�ارال�اني�عـــــادة مـــــ�ور الآلـــــة فـــــى الإ ع�ـــــ�  -3

مـ�  %10% مـ� ال���ـ�ل و�ـ�ل� ت�قـى فـى ال�ها�ـة ن�ـ� 20ج�ى  �ال�ق��فة ) ت

  ال����ل ب�ون ج�ع. 

عـادة إ �ال�� م�ا ی�ج�  ع�الآلة تقل رت�ة �املة ع� ال����  عرت�ة الق�� ال����  -4

  ت���ف الق�� �آلة ال����ف ال�اصة.

ج��ها فى ال�اعة ��ا فى 90) بلغ� 1985 مارعاعآلة ال��ى (�أس ت�لفة ت�غ�ل -5

و�ـ�ل� بلغــ� ت�لفــة ج�ــع  ســ�هلاك الآلــة وال�قـ�د وأج�ال�ــائ� وأع�ــال ال�ــ�انة.إذلـ� 

  . ةج�� ا00الف�ان ن��

رتفعــ� ال�ت�ــة إ ��Cotton cleanerــ�ع �آلـة ال����ــف �عـادة ت���ــف الق�ـ� الإ� -6

  �ال��. عوأص��� تعادل الق�� ال���� 

ع��ــاد حال�ــا ن الإأآلات ال��ــى فــى م�ــ�لای�ال دورال����ــة و  مســ���اإن إفــ وع��مــاَ 

 ت��ــاز ,رتفــاع ت�لف�هــاإرغــ�  ,الق�ــ� �ال�ــ� .وج�ىو� ن ��ــ�ن علــى ال��ــى ال�ــ�أ��ــ� 

  ه.�ة ���ل�ال �الق� راقق��ف وقلة أو �ة على ن�افة الق�� ال��ال��اف

  :الق��ز � ف

��قة على الغ�اب�ل ف��ق� ال���ومة و��قل الع�ال �ال ه�هفى  و��ضع الق�� ال�ه� 
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ة �ـلى رأس ال�قل ح�ـ� ���ـع الق�ـ� ���ـان �عـ�ف �ال��إالق�� ال�ه� �ع� ج�عه 

ع�ـــال أخـــ�ون  موقـــ� �قـــ�  .الق�ـــ� عل�هـــا ضـــعاس ی� �ـــت�ضـــع أك �( ال�فـــ�ش ) ح�ـــ

لـى ال�فـ�ش إ�� و��قل�نـه �ـ� م� الع�ال ال�ی� �ق�مـ�ن ���عـه فـي ال��ب����ع الق

عــ� ال�فا�ــات ال�افــة والأوراق ال�افــة  �ال�اتج�ــســ��عاد ال���ومــة والقلإثــ� �فــ�زالق�� 

��ــ��ق���  الق�ـ� ال�هــ� ا�ة. و�فــ�زوالف�ـ�ص ذات الأجــ�اء ال��ـ �ــ�� ف ال�الغـلاو 

  رئ������ وه�ا:

  الغ�اب�ل. -ب           ال���قة ال��و�ة. -أ

��ومـة ثـ� �و��فع الع�ـال الق�ـ� بـ�� أیـ�یه� و�هـ�وه فـي ال���قـة ال��و�ـة ل���ـاق� ال 

غ�اب�ل م���ة أودوران�ة في ف�زالق�� وغ��هـا  موت���� ف.��ف�ح الق�� �ال�� و��

  .ة�� غو  ��الأولاد الف��ص ال�ل�نة والق��ع ��اب�ل و غم� ال

  :ة الق���تع�

% ق�ــل تع���ــه. و�ع�ــأ 8.5 ��ــ� م�اعــاة ألا ت��ــ� ن�ــ�ة ال����ــة �ــالق�� ال�هــ�ع�

ن الأك�اس ن��فة ولا س��ا م� الق��ان � . و��� أن ت�ةالق�� في الأك�اس �ع� ف�ز 

-�350ـ�� ن�ـ�لأم�ال�� ���� م�ه الغ�ال�ن. و��ـع الاال�� ���� ال�قعة ال��داء 

  ر�لا م� الق�� ال�ه�. 500

  :ت���� ال��ور

ح�فــــا� بــــ�ورالق�� ������هــــا علــــي ���ــــ�م� الع�امــــل وأه�هــــا إ�ــــ�ل ف�ــــ�ة قــــف ی�� 

 �ورم� ال����ــة ودرجــة حــ�ارة ال��ــ�ن. و��ــاع� ت�ف�ــف ال�ــ�ور�ــال وم��ــ�� ال�ــ�ف 

  ح�فا�ها ������ها ل��ة أ��ل.إق�ل ت����ها على 

  :ك��ة ال����ل

��ـــة م��ـــ�ل الق�ـــ� علـــي ���ـــ�م� الع�امـــل وأه�هـــا ال�ـــ�ف وم��قـــة ت��قـــف �   

�لــــغ م��ســــ� �. و اوغ��هــــ وال�عــــاملات ال�راع�ــــة و� وال�قــــا ضاعــــة وخ�ــــ��ة الأر ر ال� 

ح�ـائ�ات وزارة ت�عـا لإ 2004م ص�اف ال���لفـة عـام���ل الف�ان للق�� ال�ه�للأ

  ال�راعة ��ا یلى:

 88) وج�ـــــ�ة 6.64(70ج�ـــــ�ة ) و 4.38( 45ال�ـــــ�ل: ج�ـــــ�ة  فائقـــــة �افصـــــ( أ ) الأ

  ) ق��ار.8.40(

( 85) وج�ـــ�ة 6.22(83) وج�ـــ�ة 5.64(80ج�ـــ�ة  ال��لـــة.( ب ) الأصـــ�اف ال���لـــة 

 ) 6.91(90) وج��ة 6.16(  89وج��ة ) 6.28(87) وج��ة 8.20(86وج��ة  )5.56

  ر�لا. 315 =ق�� ال�ه� ��ارقق��ار. 

  :ل�افالأ  دةج� صفات 

  ��� الغ�ل.خات ال���ع�ة ل��لة الق�� و ال�ف ه�هون���ف��ا یلى تع��� 
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  :��ت ال���ع�ة ل��لة القال�فا -أولا 

  ����ة.����ة لل�ع��ات ال�اض�ة فى الع��ة ال�: ه�ال���ة الال��ح - 1

  ل:��ال -2

ع��ات فـــى الع��ـــة �ـــال�ـــ�ل ال���ســـ� : ه�ال���ســـ� ال��ـــابى لأ�ـــ�ال ج��ـــع ال -أ

  ����ة . �ال

لقابلــة ا% مــ� شـع�ات الع��ـة 90-75: ه�م��ســ� ال�ـ�ل ل�ـ�الى ل��لـة�ـ�ل ا -ب

  �ل ت�عا لل�هاز ال���ع�ل.غلل

  �اء الق�ع. ثس��الة ال�ع�ات أإ: هى ال���ة ال����ة ل�رجة ةالإس��ال - 3

ـــــة - 4 ـــــا�ع قـــــهـــــى ال� :ال��ان ـــــاس ��هـــــاز�ل الق ـــــة الق� ب�ســـــلى  الأر�ـــــال فـــــي حال

واحـــ� مـــ�  ملـــ�زن مل��ـــ�ا ســـ��ل�م��الإأو�ال��ل�ج�امـــات فـــى حالـــة الق�ـــاس ��هاز 

 �.ع�ال

لـف ا: هى وزن ال�������ال��لى م� شع�ة الق�� مقـ�را ��ـ�ء مـ� مائـة مةال�ع�  - 5

 .مم� ال�ل���ا

ال����رة العالقـة  ال����رة وغ�� مهى ال���ة ال����ة للأوساخ والع�اد �:ئال�� ا - 6

  �الق��.

  :ال�فات ال���ع�ة ل���� الغ�ل -ثان�ا 

ــة الغــ�ل: -1 �ــاردة  �120ــلة ��لهــا ن�ل�ــ�� لل القــا�ع �ال��ــل الإقــهــى ال� م�ان

اله��ــات. ل عل�هــا ال�ــ�� ال����ــ�. وتعــ�ف ال��ــ�ة �عــ�د و م�ــ�و�ا فــى ال��ــ�ة ال�غــ� 

  ع�.�ن�ل��� م� الق�� الإ�ل ر�ل غ�اردة وال�ى ت��ج م�  840واله�� 

  ن�ل���.س� �ال��ل الإ50ل��� مف�د ��له  عل القا�قهى ال�انة ال���: م� -2

  �له . غ من��ا�ل و �و غ��اثل ال��� الهى م�� ت :���ال من��اإدرجة  -3

  ل.و � �غه�ع�د ال��مات فى ال��صة ال�اح�ة م� ال��� ال :م� �مل المعا -4

ال�اضـــ�ة  �ـــ�غع��ات �ـــالغـــ�ل مـــ� ال�فـــاف الء �ـــاثال�ـــى ت�ـــ�ج أ�ر هـــى ال�ـــ :العقـــ� -5

  ل�عفها.

  � ـــت��
  
  

ی��ــع الق�ــ� ال�ــ�� ج�ســ���م مــ� الف�ــ�لة ال��از�ــة و��ــ� ال�ــ�� ج�ســ���م 

نــ�ع وصــ�ف ن�ــاتى یــ�رع م�هــا أر�عــة أنــ�اع فقــ� م�ــه ال��عــان ج�ســ���م أر�ــ�ر��  40

) و�ع�فــــان 26ن = 2وج�ســـ���م ه��اســـ�� وه�ـــا ث�ائ�ـــا ال��ـــاعف ال��وم�ســـ�مى (

�أق�ــان العــال� القــ��� وال��عــان ج�ســ���م �ار�ــادن� وج�ســ���م ه�ســ�ت� وه�ــا ر�اع�ــا 
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��یـــ� وت��ـــع الأق�ـــان ال��ـــ��ة ) و�ع�فـــان �أق�ـــان العـــال� ال52ن = 2ال��ـــاعف (

  ال��ع �ار�ادن�.

) فــــى شــــ�ال الــــ�ل�ا ح�ــــ� 88و  70, 45أصــــ�اف الق�ــــ� فائقــــة ال�ــــ�ل (ج�ــــ�ة 

ال��ارة ال�ع��لـة وال����ـة ال��تفعـة ال�لائ�ـة ل�لـ�غ شـع��ات الق�ـ� أق�ـى �ـ�ل لهـا 

ــــة (ج�ــــ�ة  ) ج�ــــ�ب الــــ�ل�ا 90و  87, 85, 83, 80ب���ــــا ت���ــــ� الأصــــ�اف ال���ل

  س�ى والعل�ا ل���ل �ع�ها ل�رجات ال��ارة العال�ة وال����� فى ال��ج.وم�� ال� 

ل��� أه��ة خاصة فى الإن�اج العال�ى �ال�غ� م� ضـألة ح�ـ� إن�اجهـا �ال��ـ�ة 

% مـــ� ج�لـــة 42للإن�ـــاج العـــال�ى وت�جـــع هـــ�ه الأه��ـــة ل�ـــ�ن م�ـــ� ت�ـــ�ج حـــ�الى 

  الإن�اج العال�ى م� الأق�ان ال���لة وال���لة الفائقة.

ــ�اخل مــ�: ال�ــع� وال�غــ�, الق�ــ�ة, ت ���ــ� بــ�رة الق�ــ� ت�ــ����ا مــ� ال�ــارج لل

ال���ســ�لة وال��ــ�� الــ�� ی��ــ�ن مــ� ر��ــة وجــ�ی� وفلق�ــ�� ورق��ــ�� ���ــ�ت�� وت��ــ�� 

  % ز��.25-15% ب�وت��, 19ال��رة على ح�الى 

��� ن�ات الق�� �أ��ار ن�ـ� م�عـ�دة م�ـ� وضـع ال�ـ�رة فـى الأرض إلـى ال��ـاد 

  فى:ت�ل�� 

مْ) و���ة ����ة 35-��32ر الإن�ات: ال�� ی��ل� درجة ح�ارة عال�ة ن���اً ( -أولاً 

ن�عاً م� ال�اء ل�أدرت ال����ات ال���نة �فلقات ال��ور و���ة ���ـ�ة مـ� الأك�ـ��� 

  ل����ل ال��� وال��وت�� ال���نة �الفلقات ل����ات ��هل ح���ها داخل ال����.

���ــ� مــ� وقــ� الإن�ــات إلــى ت�ــ��� ال�ــ�اع� ال�ه��ــة �ــ�ر ال��ــ� ال��ــ��:  -ثان�ــا

ی�م) و���ـ�� ن�ـ� ال�ـ�ور والأوراق وال�ـ�ق, ��ـل ع�ـ�  60على ال��ات (ح�الى 

س�, ت��ت� الأوراق على ال�اق ال�ئ���ة والأفـ�ع ال��ـ��ة 150ال��ر الأصلى إلى 

ان حل�ون�ــا وال�ــاق الأصــلى قــائ� غ�ــ� م�ــ�ود ال��ــ�, ی�جــ� فــى إ�ــ� �ــل ورقــة ب�ع�ــ

(إ��ى حق�قى وآخ� جان�ى) ت�ل ه�ه ال��اع� فى ال�لاث أو الأر�ع عق� ال�فلى م� 

ال��ـــات ســـاك�ة وت�ـــ�ى �ال���قـــة العار�ـــة ت��ـــ� �عـــ�ها ال�ـــ�اع� الإ���ـــة ل��ـــ�ن أفـــ�ع 

ـــإخ�لاف ال�ـــ�ف خ�ـــ��ة وت�ـــ�ى �ال���قـــة ال��ـــ��ة ال�ـــى ���لـــف عـــ�د عقـــ�ها  �

  عة إلى ال�ان�ة ع��.وت��اء فى الأق�ان ال����ة م� العق�ة ال�ا�

�ـ�ر ال��ـ� ال��ـ��: ���ـ� مـ� وقـ� ت�ـ��� ال�ـ�اع� ال�ه��ـة إلـى ت�ـام ال��ـج  -ثال�ـا

  أشه�) وت���ل فى: 5-4(ح�الى 

ن�ــ� الأفــ�ع ال�ه��ــة مـــ� ال�ــ�اع� ال�ان��ــة إب�ــ�اءاً مـــ� العقــ�ة ال�ــا�عة إلــى ق�ـــة  - 1

ال�ــى ت��ــ�ن  ال��ــات وت�ــل ال�ــ�اع� الإ���ــة ســاك�ة وت�ــ�ى هــ�ه ال���قــة مــ� ال�ــاق

ف�هــا الأفــ�ع ال�ه��ــة �ال���قــة ال����ــة و�ل�ــا إب�ــ�أت الأفــ�ع ال����ــة مــ� عقــ�ة ق���ــة 

م� س�ح الأرض �ان ال����ل م���  والف�ع ال���� �اذب ال�ـع�ة لا ���ـل إلا 
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  أف�ع ث���ة .

یـ�م (مـ� ی�ن�ـ� لآخــ�  33ن�ـ� ال�ـ�اع� ال�ه��ـة, ت�لـغ �ـ�ل ف�ـ�ة الإزهـار حـ�الى  - 2

�لــغ ف�ــ�ة ال��ه�ــ� الأفق�ــة ســ�ة أ�ــام وف�ــ�ة ال��ه�ــ� ال�آســ�ة ن�ــ� ثلاثــة ی�ل�ــ�) ح�ــ� ت

 أ�ام.

یـــ�م ل�ـــ�� ن�ـــج اللـــ�زة مـــ� الإخ�ـــاب و����ـــ� م���ـــى  50ن�ـــ� اللـــ�ز, یلـــ�م  - 3

 ی�ل�� إلى آخ� س�����. 20ال�ل��� فى الأق�ان ال����ة م� 

��ــ� ح�ــ� ت�ــق� ال�ــ�اع� ال�ه��ــة أو الأزهــار أو اللــ�ز فــى الأ�ــ�ار ال���لفــة مــ� ال

% واللـــ�ز حـــ�الى 40-30ت�ـــل ن�ـــ�ة ت�ـــاق� ال�ـــ�اع� ال�ه��ـــة فـــى م�ـــ� حـــ�الى 

  % ح�� ال��ف وال��وف ال����ة.10-15

یلــــ�م تــــ�اف� �ــــ�وف ب���ــــة خاصــــة (ج��ــــة وأرضــــ�ة) لل��ــــ� ال��ــــ� ل��اتــــات الق�ــــ� 

  وال���ل على م���ل عالى.

أث�ـــاء  ت��لـــف درجـــات ال�ـــ�ارة ال��لـــى اللازمـــة ل��ـــ� الق�ـــ� مـــ� ف�ـــ�ة لآخـــ�� 

مْ وال�رجـة ال��لــى للإن�ــات هــى 40-15ح�اتـة, ت��ــ� ال�ــ�ور فـى ن�ــاق حــ�ار� مــ� 

  مْ ح�� ی��ئ الإن�ات �إن�فاض درجة ال��ارة و���ع �إرتفاعها.30-35

-30مْ ودرجـة م�لـى 37.5-12ی��ل� ال��� ال���� وال���� ن�ـاق حـ�ار� بـ�� 

��ــ� لا تقــل درجــة یــ�م � 200-160مْ و���ــاج الق�ــ� ل��ســ� ن�ــ� ���ــل بــ�� 32

  مْ.30مْ على أن ت��ن درجة ال��ارة أث�اء ال�هار12ال��ارة ع� 

ت�ث� ش�ة الإضاءة تأث��ا �الغاً على ال��� و�فاءة ال��ات على إن�اج الل�ز 

ح�� ی�داد إرتفاع ال�اق و��ل ال�لام�ة وم�احة ال��ل ب�ق� ش�ة الإضاءة 

زة وال�فاءة ال����ل�ة �إرتفاع ش�ة و��داد ال�زن ال�اف لل��ق والأوراق ووزن الل� 

الإضاءة وت�ل� أغل� الأق�ان ال���رعة سل�ك ال��اتات ال��ای�ة أ� لا ی�أث� 

  ���ل الف��ة ال��ئ�ة.

ت��لف ال����ة ال���ة ال�لائ�ة ل��� الق�� �إخ�لاف ال��ف ف���اج 

% ر���ة ن���ة) ل����� 70الأق�ان الفائقة ال��ل ل�� ر�� (لا تقل ع� 

ت ج��ة لل��لة, ��ا ت�ث� ال����ة ال���ة على إن��ار الأم�اض و��د� صفا

  ال��اب إلى إصا�ة الق�� �الآفات ال����ة.

ت�ـــ�د زراعـــة الق�ـــ� فـــى الأراضـــى ال�ق�لـــة وال�ـــف�اء ولا ت�ـــ�د فـــى الأراضـــى 

ال�مل�ـــة ال�ف�فـــة لعـــ�م إح�فا�هـــا �ال����ـــة اللازمـــة ل��ـــ� الق�ـــ� ��ـــا لا ت�ـــ�د فـــى 

والقل��ـة ال�ال�ـة أو العال�ـة ال��ـ��ة ل�هـ�ج ال��اتـات وز�ـادة ال��ـ�  الأراضى الغ�قـة

ال��ــ�� وتــأخ� ال��ــج ��ــا ی�ــأث� ال��ــ� ب�جــ�د ��قــات صــ�اء ق���ــة مــ� ســ�ح 

  الأرض أو إرتفاع م���� ال�اء الأرضى.



- 70  - 
 

ی��قف م�عاد ال�راعة أساساً على درجة ح�ارة الأرض ����قة ال�راعة, ت��� ع��ما 

�جـة ال��ـ�� لإرتفـاع درجـة ال�ـ�ارة فـى ال�جـة الق�لـى وهـى ب�جـة فى ال�ع�� ع� ال

عــام فــى ال��ــف ال�ــانى مــ� مــارس فــى ال�جــة ال��ــ�� وال��ــف الأول مــ� مــارس 

فــى ال�جــة الق�لــى وع��مــا تف�ــل ال�راعــة ال���ــ�ة خاصــة إذا ت�ــادف جــ� ملائــ� 

  للإن�ات ون�� ال�ادرات.

ن�ات ال��ور ون�� ال�ادرات �ق�� �إع�اد الأرض لل�راعة ت�ه�� مه� ملائ� لإ

وال��ل� م� ال��ائ� وقل� ال��اد ال�ل�� و�قا�ا ال����ل ال�اب� �الأرض 

  ومقاومة ال���ات.

ی�رع الق�� عق� ���� مـ� ال��اصـ�ل أه�هـا ال��سـ�� ال��ـ��� والـ�رة والأرز, 

ت��ث الأرض م�ت�� عق� ال��سـ�� ال��ـ��� وت�ـ�ث علـى ال�ـ�اقى عقـ� الـ�رة أو 

�حـــف عقـــ� �ـــل ح�ثـــة, فـــى الأرض ال���ســـ�ة ال��ـــ��ة یـــ�� ال���ـــ�� الأرز وت

ســ� وفــى الأراضــى ال��ــ�ة 20خــ� �الق�ــ���� وال��ــافة بــ�� ال�ــ�ر  ��11عــ�ل 

س� وفى الأراضى ال�ع�فة وال�ل��ة ��ـ�ن معـ�ل 30ت�داد ال��افة ب�� ال��ر إلى 

اعــة ســ�. فــى حالــة ال�ر 20خــ� �الق�ــ���� وال��ــافة بــ�� ال�ــ�ر  13-12ال���ـ�� 

سـ� بـ�� ال�ـ�ر وسـ�ة م�ـا�� فـى الق�ـ���� 20على م�ا�� ت�� ال�راعة علـى 

س� وث�ان�ة م�ا��/ق�����, وع��ما 30س� وس�عة م�ا��/ق����� أو 25أو 

  ت�داد ال��افات ب�� ال��ر ب��ادة خ���ة ال���ة.

��� معاملة ال�قاو� ق�ل ال�راعة م�اش�ة �ال��ه�ات الف���ة وت�� ال�راعـة فـى  

س� ح�ـ� ���عـة ال���ـة (�قـل فـى الأرض 5-3ال�فلى م� ال�� على ع��  ال�ل�

بــ�رة �ــال��رة مــع الإح�فــا�  8-6ال�ق�لــة و�ــ�داد فــى الأرض ال�ف�فــة) ح�ــ� ت�ضــع 

  ����ة م� ال�قاو� لإس���امها فى ال��ق�ع. 

ت�� ال�راعة إما ب�ون ر�ة ��ا�ة (���قة ال��) ح�� ت�ضع ال�ـ�ور ال�افـة �عـ� 

لل�راعــة علــى ال���ــة ال�ــ�ق�ة أو الق�ل�ــة وتغ�ــى �ــال��� ال�ــاع� أو ت�ه�ــ� الأرض 

ـــة ح�ـــ� تـــ�و� الأرض عقـــ�  ـــ�� ال�راعـــة �عـــ� ال��ـــة ال��ا� ال�مـــل ثـــ� الـــ�� أو أن ت

ی�م ق�ل ال�راعة ث� ت�� ال�راعة إما ب��ور  13-10ت�ه��ها لل�راعة ���ة ت��اوح م� 

عـة, إمــا ب�ـ�ور م��لــة (ال���قــة جافـة (���قــة الـ�� ال�ــ�دوج أو ال��فـ�) ثــ� ر�ــة ال�را 

ـــة ت�فـــى  24-18ال�م�ـــاو�) ســـ�� نقعهـــا ل�ـــ�ة  ســـاعة فـــى أرض بهـــا ن�ـــ�ة ر���

للإن�ات ح�� ت��ـ� ال��قـة ال�افـة م�ـان ال�ـ�ر ثـ� ت�ضـع ال�ـ�ور وتغ�ـى �ـال��� 

  ال��� ث� ال��� ال�اف.

���� أن ت�� زراعة الق�� آل�اً إما على أرض م����ة أو على م�ا�� أو 

  �.على خ�� 
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ع�� ال�راعة على أرض م����ة: ت����م آلة ال�راعة فى س��ر م��اع�ة ب��� 

س� (أر�ع س��ر فى ال���ار ال�اح�) وت��ن الآلة عادة م�ه�ة لع�ل�ة ال�راعة 60

وال����� (ص��وق�� إح�اه�ا لل��ور والآخ� لل��اد) وأح�انا لإضافة م��� ال��ائ� 

�� ال�راعة س�س�ة فى س��ر وع�� لا أو ال���� ال���� (فى ص��وق ثال�), وت

- 15س� و�ع� الآلات ����ها وضع ال��ور فى ج�ر على م�افات 5ی��� ع� 

س�, تق�� الأرض لأح�اض �ف�لها ب��ن وم�اقى �ال��اوب ب�اس�ة ب�انة آل�ة 20

  وفاتح ق�اة ال�� ث� ال��.

 وفى ال�راعة آل�اً على م�ا�� ت����م آلة خاصة تق�م ب����ل الأرض إلى

س� وتق�م فى نف�  80س� �ف�لها ق��ات ر� واسعة �ع�ض 40م�ا�� �ع�ض

ال�ق� �ال�راعة س�س�ة على حاف�ى ال����ة أ� ت��ن ال���ر م��اع�ة ع� 

  س� �ال��اوب ث� ال�� ل��ل ال�اء لل��ر �ال��ع. 80و�40ع�ها 

وفى ال�راعة آل�ا على خ��� ت�� �ل ع�ل�ات ال��مة م� ح�ث وت�ح�ف وت���ة 

عق� ذل� ال����� �الآلة �الأ�عاد ال��ل��ة ث� ی�رع الق�� ب�اس�ة الآلة فى ث� �

  ج�ر م��اع�ة ث� ال�� ل��ل ال�اء لل��ر �ال��ع.

ت��قف ���ة ال�قاو� على م�عاد ال�راعة, ال��افات ب�� ال��ر, م�افات 

ال�����, ن�ع الأرض, مق�ار الأملاح ووج�د ال�غ� �ال��ور م� ع�مة وع��ما 

ك�� �ع� ال��ة 45-40ك�� ب�ون ال��ة ال��ا�ة ����قة ال��, 70-60لف�ان یل�م ا

ك�� �ع� ال��ة ال��ا�ة 30-25ال��ا�ة (�ال�� أو �ال���ب العاد� أو دم�او�), 

  �إس���ام ال���ب الق�عى وتقل ���ة ال�قاو� ع�� إس�ع�ال ب�ور م��وعة ال�غ�.

� ت��ن ل��ه�ل ال�راعة أو ت�ع�د أغ�اض معاملة ال�قاو� ق�ل ال�راعة وال�ى ق

إس�اع وت���� الإن�ات أو ح�ا�ة ال��ور م� مهاج�ة ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة أو 

ت���ع الإن�ات أو إس�اع الإزهار وم�ها إزالة ال�غ�, ال����ف, ال�عاملة ب�رجات 

ال��ارة ال��تفعة, ال�����, ال�قع فى ال�اء أو الإرت�اع أو ال�عاملة �ال�هل�ات 

  .الف���ة

ی�م فى درجات ال��ارة ال��اس�ة  9-7ی�� ال��ق�ع ����د �ه�ر ال�ادرات (

ی�م فى درجات ال��ارة ال���ف�ة) �ع�ة ��ق ح�� حالة ال��  15ت��� أح�انا ل

  ون��ة ال����ة �الأرض ون��ة ال��ر الغائ�ة.

ی�� ال�ف م�ة واح�ة فى ال��وف ال�لائ�ة لل��� وع�م الإصا�ة �الأم�اض 

ال����ة وعلى م�ت�� فى حالة ال��وف ال���ة غ�� ال�لائ�ة و�ح��ال الف���ة و 

ن�اتات �ال��رة فى ال�فة الأولى ون�ات��  4-3الإصا�ة �الأفات ح�� ��� ت�ك 

ی�م م� ال�راعة (���ن على ال��ات  30فى ال�فة ال�ان�ة وت�� ال�فة الأولى �ع� 
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  أ�ام. 10أر�عة أوراق) وال�ان�ة �ع� 

الع�ی� م� أن�اع ال��ائ� �ع�ها مع�� �ال�ع� والعل�� ی��� مع الق�� 

وال���ل و�ع�ها ش��� ت��� مع الق�� فى أوائل م�احل ن��ة �ال�ع��� 

وال�ر��ح وال���� وال�لة و�ع�ها ص�فى �ال�ل�خ�ة ال���انى وأب�ر��ة وال���� 

وع�ف ال��� وال�ات�رة وه�ه ال��ائ� ت�اف� ن�اتات الق�� فى ال�اء والغ�اء 

ال��ء وت�اع� على تع�ض الق�� للإصا�ة �الأفات ال����ة م�ل دودة ورق و 

الق�� ودی�ان الل�ز ��ا ی�د� إلى صع��ة ج�ى الق��. تقاوم ه�ه ال��ائ� إما 

�الع��� (ح�الى أر�عة ع�قات أو ع�قة ب�� �ل ر����) أو �ال�قاومة ال���او�ة 

  �إس���ام ال����ات الع���ة.

ف�ان ت�اف ن��اً ق�ل /3م�20ل�� ع�� ت�اف�ه ��ع�ل ���� الق�� �ال��اد ال

ك�� أزوت (ت�اف على 62خ�مة الأرض لل�راعة و�ال��اد الأزوتى ��ع�ل 

دفع��� م��او���� الأولى عق� ال�ف وال�ان�ة ق�ل ال��ة ال�ال�ة) ی��ف� ه�ا 

ك�� فى حالة إضافة س�اد بل�� و�ال��اد الف�سفاتى ��ع�ل 50ال�ع�ل إلى 

ق�ل ال����� و�ذا تأخ�  5أ2% ف���15 س��� ف�سفات �ال���م ك150 -100

إضاف�ة ��اف س�س�ة فى ��� ال�� ق�ل ر�ة ال��ا�اة و�ال��اد ال��تاسى ��ع�ل 

  ك�� �����ات ب�تاس��م �ع� ال�ف ���ار ال��ر مع م�اعاة ع�م خل� الأس��ة.50

ال�راعة  أساب�ع فى حالة 3ر�ات, ر�ة ال��ا�اة �ع�  10- ���8اج الق�� م� 

فى ال��عاد ال��اس� وتقل الف��ة ع� ذل� فى حالة ال�راعة ال��أخ�ة ل��ادة ح�ارة 

ی�م و�ف�ل  15- 12ی�م ع�� إش��اد ال��ارة �ل  18-15ال�� ث� ی��الى ال�� �ل 

أن ی�� ال�� فى ال��اح ال�اك� أو ق�ل الغ�وب وأن ���ن ال�� مع��لا فى ج��ع 

ار ال�اج�ة ع� الإف�ا� فى ال�� أو ال�ع���. أ��ار ن�� الق�� ل�لافى الأض� 

وفى ال�راعة الآل�ة ی�� ال�� �ع�ة ��ق م�ها ال�� ال���ى أو ال�� �ال�ش س�اءاً 

  �ال�شاشات أو�أجه�ة ال�� ال���ر�.

ی��قف ال��� ال���� للق�� إب��اءاً م� أواخ� أغ��� وأوائل س����� ح�� 

�نها للأخ�� ال��ف� ث� ال�فاف ی���� ت�قف ال��� وخ��نة الأوراق وت��ل ل

و�ه�ر الأزهار على ق�ة ال��ات. وق� ����� ال��� �ع� ذل� وفى ذل� أض�ار 

م�ققة ح�� ت�ع�ض ال��اتات للف�� ب�ی�ان الل�ز ال�ى ت��� فى نها�ة ال��س� ول�ا 

  ��� الع�ل ل�لافى إت�اة الق�� لل��� ال����.

تات ���ق�ات الأوراق % م� الل�ز ���� رش ال��ا80ع�� إك��ال ن�ج 

  ل��اق� الأوراق وتع��� الل�ز لل��� م�ا ��اع� على تف�ح �اقى الل�ز.

ی��قف م�ع� ال��ى على م�ع� ن�ج الق�� ال�� ی��قف على ع�ة ع�امل 
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م�ل م��قة ال�راعة (فال�ق� ال�ار ال�اف ��اع� على ال����� فى ال��ج ع� 

�اف فائقة ال��ل ت��اج ف��ة ال�� الأقل ح�ارة وأك�� ر���ة) وال��ف (الأص

أ��ل لل��ج) وال�عاملات ال�راع�ة (ال�راعة على م�افات واسعة أو ال��الغة فى 

ال����� الأزوتى وال�� ی��� ال��� ال���� و��خ� ال��ج) ون�ع ال���ة (ال���ة 

  ال�ف�فة ت��� أق�انها ع� ال���ة ال�ق�لة).

� الل�ز وال�ان�ة �ع� ت�ام % م�60ف�ل ج�ى الق�� م�ت�� الأولى ع�� تف�ح 

تف�ح �اقى الل�ز إلا أن مع�� ال��ارع�� ����ن الق�� م�ة واح�ة ل�ق� الع�الة 

و�رتفاع ت�ال�فها, و��اعى ع�� ال��ى ت�ك الل�ز ال��اب وع�م خل� أق�ان 

ال���ات ال���لفة وع�م ت�ك الأق�ان ال��ف��ة على ال��اتات ف��ة ���لة ح�ى لا 

ع�امل ال���ة وأن ی�� ال��ى �ع� ت�ای� ال���. و��� ال��ى فى ت�أث� ج�دتها �ال

  م�� ی�و�ا إما �إس���ام آلات ال��ى فلا ی�ال فى دور ال����ة.

ق��ار ح�� ال��ف  7- 4ت��اوح ���ة م���ل الق�� ال�ه� للف�ان م� 

  وم��قة ال�راعة وخ���ة الأرض وال�عاملات ال�راع�ة.

ى ال��ل وال��انة وال�ع�مة والإس��الة أه� صفات ال��دة لأل�اف الق�� ه

وال��ج, وأه� صفات ال��دة ل���� الغ�ل هى م�انة الغ�ل وم�انة ال��� ودرجة 

  إن��ام ال��� ومعامل ال��م ووج�د العق�. 

��اب الق�� ����� م� الأم�اض ال��ات�ة م�ها الأم�اض الف���ة �ال��اق 

والأم�اض ال������ة �ال��قع ال�او�  وعف� الل�ز والأم�اض الف��س�ة ���ع� الأوراق

والأم�اض ال����ة �ال���� وال�فار وال�ودة القارضة والع����ت الأح�� وال�� 

(فى ��ر ال�ادرة) و��ی�ان أوراق الق�� ودودة الل�ز ال����ة والق�نفل�ة, وتقاوم 

   ه�ه الأفات إما �إت�اع ال��ق ال�راع�ة وال���ان���ة أو �ال�قاومة ال���او�ة.

  أس�له ال�اب الأول

  ال��ال الأول: ف�� ال��اه� الآت�ه:

ـــال�غ� مـــ� ضـــآلة ح�ـــ�  - 1 ـــاج الق��ـــى العـــال�ى � ـــه خاصـــة فـــى الإن� ل��ـــ� أه��

  إن�اجها �ال���ة للإن�اج العال�ى.

 ت���� زراعة أص�اف مع��ة م� الق�� فى م�ا�� خاصة م��دة. - 2

ع�لة فــى صــع��ة ال��ــ�ل علــى أصــ�اف مــ� الق�ــ� ت��ــع بــ�� الأنــ�اع ال��ــ� - 3

 ال�ه���.

ت��لــ� بــ�ور الق�ــ� تــ�اف� ���ــات ���ــ�ة مــ� ال�ــاء والأك�ــ��� ودرجــات حــ�ارة  - 4

 لإن�اتها أعلى م�ا ت��ل�ة ب�ور �ع� ال��اص�ل الآخ�� �ال�رة والأرز.

 الأه��ام �ال����� فى زراعة الق��. - 5
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 ال��ح �ع�م الإف�ا� فى ر� الق�� أو تع��� ال��اتات للع��. - 6

 الق�� فى م�� �ع� حل�ها ل�رجات ح�ارة م�تفعة.تعامل ب�ور تقاو�  - 7

 ی�أث� م�عاد ن�ج الق�� �إخ�لاف ال�عاملات ال�راع�ة ون�ع ال���ة. - 8

�ف�ل عـ�م زراعـة الق�ـ� فـى الأراضـى ال�مل�ـة خف�فـة القـ�ام والأراضـى العال�ـة  - 9

 ال����ة.

یل�ــأ زراع الق�ــ� إلــى تغ��ــة ال�ــ�ر �ال�مــل وال�راعــة علــى ال���ــة الق�ل�ــة أو  - 10

 ل��ق�ة.ا

ال��ال ال�انى: وضح ب�س� ت����ى أ��ار ن�� ن�ات الق�� ال���� م���ا م�ع� 

ت���� الأف�ع ال�ه��ة والأزهار والل�ز ث� ح�د على ه�ا ال�سـ� ال�����ـى الع�ل�ـات 

  ال�راع�ة ال�ى تق��حها فى �ل م�حلة م� م�احل ح�اة ال����ل.

  اعة الق�� �ال��ق الأت�ة:ال��ال ال�ال�: ما هى ال��وف ال�ى �ف�ل ف�ها زر 

���قـــــة  -���قـــــة الـــــ�� ال�ـــــ�دوج أو ال��فـــــ� –���قـــــة ال�ـــــ� أو ال���قـــــة ال�افـــــة 

  ال�م�او�.

  -ال��ال ال�ا�ع: ت�ل� ع� زراعة الق�� م� ح��:

 –�ـ�ق ت�ه�ـ� الأرض وأهـ� �ـ�ق ال�راعـة ال��ـ���مة  –م�عاد ال�راعة ال��اسـ�  

ع�امـــل ال���ـــة ال�ـــى تـــ�ث� علـــى ن�ـــ� ال –الإح��اجـــات ال�ـــ�اد�ة وم�اع�ـــ� إضـــاف�ها 

  و�ن�اج�ة ه�ه ال��اص�ل.

ال��ال ال�ام�: تعامل تقاو� الق�� ق�ل ال�راعة �الع�ی� مـ� ال�عـاملات لأغـ�اض 

  و��ف ی�� إج�ائها, وما ه� اله�ف م�ها. –ما هى أه� ه�ه ال�عاملات  –مع��ة 

مــا هــى هــ�ه  –ال�ــ�ال ال�ــادس: ت�هــ� ��قــ�ل الق�ــ� الع�یــ� مــ� أنــ�اع ال��ــائ� 

الأن�اع وما هى الأض�ار ال�ى ت���ها ال��ائ� ل��� و�ن�اج�ـة الق�ـ� و��ـف ���ـ� 

  مقاوم�ها.  

  ال��ال ال�ا�ع: وضح ما �أتى: 

  الإح��اجات ال�ائ�ة للق��. - 1

 الع�امل ال��ث�ة على م�ع� ن�ج وج�ى الق��. - 2

 أه� صفات ال��دة لأل�اف الق��. - 3

  �ات�ة وال����ة ال�ى ت��� ن�اتات الق��. ال��ال ال�ام�: ماهى أه� الأم�اض ال�
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  Flaxال��ان 

Linum usitatismum, L. 

  

  

 ���ـــن�عـــا. وت� 150ى لج��ـــا وحـــ�ا14 ىعلـــى حـــ�الت��ـــ�� الف�ـــ�لة ال��ان�ـــة 

اســعا �العــال�. و�ع���ال��ــان أهــ� ال��اصــ�ل الإق��ــاد�ة و أنــ�اع هــ�ه الف�ــ�لة إن��ــارا 

ـــات الف�ـــ�لة ال��ان�ـــة أع�ـــاب وشـــ���ات. والأوراال�ا�عـــة للف�ـــ�لة ا  قل��ان�ـــة. ون�ات

  .دةم�ج�  ائ�ة أوغلة أوم�قابلة والأذنات د����ة جال�ة م��ا

ن�عا. و�ع� ه�ه الأن�اع ح�لى و�ع�ها مع�ـ�.  20الى� و���ع ج�� ال��ان ح

ة، وتعــ�� فــى ن�ــاق واســع مــ� درجــات ال�ــ�ارة �ومع�ــ� ن�اتــات جــ�� ال��ــان ع�ــ�

ـــ� ف اال�ـــ�و و  ات�م�� �ز �ال�ـــ�ع یـــهع ال�ح�ـــ� مـــ� جـــ�� ال��ـــان ر لأرضـــ�ة. وال�ـــ�ع ال��

  ل أل�اف أو�����ل ز��.� و��رع ����

ــــافل�ف و�ــــ��  ــــان هــــ� أفغان�ــــ�ان و��ــــا 1926ف ر� أن ال�ــــ��� الأصــــلى لل��

وتـ�ن� ال�ـغ�� سـ�ان�ا وآسـ�ا إالأب�� ال���س� فـى  واله��، وم��قة ح�ض ال���
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�ات ���ع�ة ب�� �� ته�من ال���رع حال�ا ق� ان��ر س���ج أن ال��او�وال��ائ�وم��. 

ل��ـ�� ال�ـ�� � ال�ـ�ع هع ر أص�اف ن�ات�ة. و�ع�ق� ال�ع� أن أصل ال��ان ال���  2-3

  ��س�.�الأب�� ال م���ه ح�ض ال���و  Linum angustifoliumأن����ف�ل�� 

  

  ال�صف ال��اتى:

م�ـه ال�ـ�ور  ال��ان ال���رع ن�ات ع�ـ�ى حـ�لى قـائ� ذ� ج�رأصـلى وتـ�� ت�ـ�ج

ال�ان��ـــة علـــى �امـــل ��لـــة وال�ـــاق �املـــة مل�ـــاء إســـ��ان�ة ���لـــف ��لهـــا ودرجـــة 

تف�عهــا وعــ�د الأزهــار و�ال�ــالى عــ�د ال��ــار ال�ــى ت��لهــا ت�عــا لل�ــ�ف أو إذا �ــان 

ك�ــان أل�ــاف أو بــ�ور أو ث�ــائى الغــ�ض وت�عــا لل�ــ�وف ال���ــة ون�ــام ال�راعــة ففــى 

و���ــل غ�ــ� م�فــ�ع إلا ع�ــ� الق�ــة ب���ــا فــى ��ــان ك�ــان الأل�ــاف ��ــ�ن ال�ــاق رف�ــع 

ال��ور ���ن ال�اق عادة ق��� غ��� ال�ف��ع خ��صا ع�� القاع�ة. وأوراق ال��ان 

صغ��ة �املة ال�افة م���ی�ة الق�ة ب��او�ة ال��ل جال�ة ع���ة الأذنات, الأزهـار 

م� خ�� ملل����, ال�أس ی���ن  30-15خ��ى م����ة خ�اس�ة ی��اوح ق��ها م� 

بــ�لات ســائ�ة وهــى ت�ــق� �عــ� حــ�وث  5ســ�لات خ�ــ�اء اللــ�ن م�ــ����ة وال�ــ��ج 

ال�لقــ�ح م�اشــ�ة ول�نهــا ���لــف مــ� الأبــ�� إلــى الــ�رد� أو الأزرق ح�ــ� ال�ــ�ف 

أســ��ة تــ�فل�ح خ���هــا ع�ــ� القاعــ�ة وتلــ��� فــى قــ�ص ســفلى  5وال�لــع ی��ــ�ن مــ� 

��ابـل مل���ـة والأقـلام  �5ن مـ� ت�ج� علـى زوائـ� م��ادلـة مـع الأسـ��ة. ال��ـاع ی��ـ

م�ـــاك� و��ـــل م�ـــ�� ب���ـــ��� �ف�ـــله�ا حـــاج�  5ســـائ�ة وال��ـــ�� ���ـــ�� علـــى 

  م�اك� ��ل م�ها ب���ة واح�ة.  10كاذب و��ا ��ه� ال���� و�أنة م��ن م� 

وال��ــان مـــ� ال��اتـــات ذات�ـــة ال�لقـــ�ح و�ـــ�� ال�لقــ�ح ع�ـــ� تفـــ�ح ال�هـــ�ة ح�ـــ� ت���ـــى 

�ـ�ب اللقـاح مـ� ال��ـ� سـاق�ة علـى ال��اسـ�. وت�ـل ن�ـ�ة الأس��ة لل�اخل وت��ـ� ح

% ح�ــ� ال�ــ�ف وال�ــ�وف ال����ــة م�ــل 40-10ال�لقــ�ح ال�ل�ــى فــى ال��ــان بــ�� 

ال��اح وال���ات. وال���ة عل�ة ب��ـاو�ة ال�ـ�ل أو م�ـ��ی�ة ن�عـا ی�ـ�اوح ق��هـا مـ� 

تف��ــا م�ــاك� ��ــل م�ــ�� بــ�رة واحــ�ة وت�فــ�ح ال��ــ�ة  10ملل����ــ� ت�ــ��  5.7-8.5

حاج��ا فى الأن�اع ال���ة أما فى مع�� الأص�اف ال���رعة فهـى لا ت�فـ�ح �ـال��ة أو 

ت�ف�ح ج�ئ�ـا ع�ـ� الق�ـة ولا ت���ـ� م�هـا ال�ـ�ور. ال�ـ�رة ب��ـاو�ة ال�ـ�ل م�ـ��قة ن�عـا 

ع�ــ� ال�ــ�ف ســ��ها أملــ� نــاع� ���لــف ل�نهــا مــ� الأصــف� إلــى ال��ــى أو ال��ــى 

مـ� ووزن الألـف بـ�رة 3.1-1.8مـ� وع�ضـها مـ�6.5-3.5الغام� ی��اوح ��لها مـ� 

% وت��ن ال��ور أك�� ح��ا وأعلى فـى 45-35ج� ون��ة ال��� م� 12-3.7م� 

  ن��ة ال��� فى ��ان ال��ور ع�ه فى ��ان الأل�اف.    
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  :ان�أص�اف ال�

ــــ ــــاج ال�ــــ�ور أو أصــــ�اف تــــ�رع  ىلا ت�جــــ� أصــــ�اف ف م��م����ــــة فــــى إن�

�عــ� جــ� � تو �ضــ�� معــا. غالأصــ�اف فــى م��لل ســ���اج الأل�ــاف، ول�ــ� تــ�رعلإ

ت�هـ� وزارة إلـى عهـ� القـ�ماء ال��ـ����. ولقـ� إزراع�هـا  خاف الق���ة ق� ی�جـع تـار�ص�الأ

ســ���اد �عــ� أصــ�اف ذات م��ــ�ات �لــى إن��ــاب و إفــى الف�ــ�ة الأخ�ــ�ة  ال�راعــة فــى م�ــ�

  مع��ة.

  ):1 ج��ة ( -1

 �ة ق�نفلــى ون�رمانـ��. الأزهــارج�ـ بــ���راعــة �ـال�ه��� لزارة او ��ه ��سـ�إصـ�ف 

لل��أ وم���ن�عا. والأل�ـاف  مة، مقاو �م��س �والق ق�نفل�ة، و���ة م���ل ال��ور

  ات عال�ة ال��دة.فذات ص

  ):2ج��ه ( -2

 لل�ــــ�أ، وم��ــــ� مصــــ�ف م���ــــ� مــــ� ال�ــــ�ف ن�رمانــــ��. وال�ــــ�ف مقــــاو 

ف الأج���ــة و�ع��ــ�م� الأصــ�ا جــ�ا,والأل�ــاف ج�ــ�ة  ,ال��ــج ن�عــا، والأزهــار زرقــاء

  ال����ة.

  :)3ج��ة ( -3

لل�ـــــ�أ،  م، مقـــــاو جه�ـــــ�� بـــــ�� ال�لـــــ�� وال��ـــــ�ة ق�نفلـــــى. وال�ـــــ�ف م���ال��ـــــ

صـ�ف  �3ع���ال�ـ�ف ج�ـ�ة و ��ة �ـالل�ن الأح��والأل�ـاف ج�ـ�ة. �ـزرقـاء م والأزهـار

  بل�� م���.

  :)4( �ة�ج -4

ـــــ�ة ز��ـــــى. ال�ـــــ�ف مقـــــاو  ـــــ�ة ق�نفلـــــى وج� ـــــ�� صـــــ�فى ج�  ,لل�ـــــ�أ مه�ـــــ�� ب

��ـ�ل ال�ــ�رة و�ـ�ل� القــ� م�تفـع. والأل�ــاف م�نفل�ــة. ق ر�ـج ن�عــا، والأزهـام���ال�

ـــإولقـــ� . عال�ـــة ال�ـــ�دة ـــالإك�ـــار ل����ا ىســـ���ه�ا ال�ـــ�ف ف ـــ�راع ت ه ال�ـــى ی�غ�هـــا ال

ــــا��� ال�ــــى ت�ــــ�ل� و  ــــى  مال��ــــ�ع. ی����ال�ــــ�ف ��ــــ�دة مق�ارال��ــــافى (عــــ�د الق� ف

  س���اج �� واح� م� الأل�اف).إ

  ):5( ةج��  -5

�ض صــــ�أ �ــــل مر، مقــــاو و لعال�ــــة للقــــ� وال�ــــ�اه �ــــن�اج�إ� 5 ل�ــــ�ف ج�ــــ�ةی����ا

ال��ــ�، ت��ــ�� ال�ــ�رة علــى ن�ــ�ة عال�ــة مــ� ال��ـــ� ة ال��ــان، ال�هــ�ة ذات لــ�ن أزرق ���ــ� 

) مــ�  %80(  لىع فــى شــ�ال ووســ� الــ�ل�ا و��ــغل حــ�ار ل�افــه ج�ــ�ة. یــ� أ )%40(حــ�الى 

�ــ� ��2.7ــ�ل الفــ�ان مــ� القــ� (حة ال��ــان ���ه�ر�ــة م�ــ�الع���ة و��لــغ م��ســ� مم�ــا

  ان ).�ف/ �ك�600ان ) وم� ال��ور( �ف/

  ):6( ةج�� -6
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أقــل  �ن م��ــ�ل القــأن�اج��ــه العال�ــة مــ� ال�ــ�ور�لا إ) �6( ی����ال�ــ�ف ج�ــ�ة

ات لـــ�ن أزرق ���ـــ�ة ذال�هـــ�ة  �ض صـــ�أ ال��ـــان،�ـــل م)، مقـــاو 5مـــ� ال�ـــ�ف ج�ـــ�ة (

)  %42) (حـ�الى 5ف ج�ـ�ة (على م� ال�ـ�أ ب�وره على ن��ة ز��  ت���� ال���، 

و��ــى ســ���.  مع فــى ج�ــ�ب الــ�ل�ا وم�ــاف��ى الف�ــ� ر م��ســ�ة، و�ــ�  ةرجــة أل�افــود

ك�ـ� 700 (ان ) ومـ� ال�ـ�ور�فـ/�ـ� 2.5ان م� القـ� (�غ م��س� م���ل الفل��و 

  ف�ان )./

  ):7(ج��ة  -7

) فـى م��ـ�ل 5(ج�ـ�ة ر� ب�ف�قه على ال��ف ال��ا ) و�����1988س���ا�ه عام (إت� 

بـ�وره علـى ن�ـ�ة  ت��ـ�� ات لـ�ن أزرق ذ�ض صـ�أ ال��ـان، ال�هـ�ة �ل م� وال��ور. مقاو قلا

حال�ـا إحلالـه  � �ـ� �أل�افه على درجة عال�ة م� ال�ـ�دة و  ,)%40عال�ة م� ال��� (ح�الى 

غ م��سـ� م��ـ�ل الفـ�ان لـفـى شـ�ال ووسـ� الـ�ل�ا. و�� )5 (ج�ـ�ة  � م�ل ال��ف ال��ار 

  ف�ان ). /���  750ال��ور( ) وم�  ��3 م� الق� ح�الى (

  : )8(ج��ة  -8

) فـــى 5ج�ـــ�ة (ر� ) و�������ف�قـــه علـــى ال�ـــ�ف ال��ـــا1988( مســـ���ا�ه عـــاإتـــ� 

ل�ـــ�ض صـــ�أ ال��ـــان. ال�هـــ�ة ذات لـــ�ن أزرق مـــع  مم��ـــ�ل القـــ� وال�ـــ�ور، مقـــاو 

علـى ن�ـ�ة عال�ـة مـ� ال��ـ�  ةبـ�ور  � وج�د ل�ن ب�ف��ى ع�� حـ�اف ال�ـ�لات، ت��ـ� 

و��ــــى  �م�ــــف�ا وم�ــــاف��ى ال�ل�ــــ�ب الــــجع فــــى ر ل�افــــه ج�ــــ�ة و�ــــ� %)، أ42(حــــ�الى 

فــ�ان ) ومــ� ال�ــ�ور( /�ــ� 2.9ان مــ� القــ� (�ســ���. و��لــغ م��ســ� م��ــ�ل الفــ

  ف�ان ). /ك�� 800

  

  الق��ة الإق��اد�ة ل��ور وأل�اف ال��ان:

  الق��ة الاق��اد�ة لل��ور:

   �ض�� ال�ئ����� ال�ال��� أوه�ا معا:غع ال��ان لأح� الر ی� 

  س���اج ال��� م� ال��ور.إ - 1

  �اف م� ال��ق.لس���اج الأإ - 2

ذا �انــ� م�ـــافات ال�راعـــة إوت����أصــ�اف ��ـــان ال��ور�ق�ـــ�ها، و��ــ�ة تف�عهـــا ولا ســـ��ا 

ع مــ� فــ� لا أنهــا ت�إ�ل ال�ــاق، وعــ�م تف�عهــا مــ� أســفل �ــأصــ�اف الأل�ــاف � ك��ــ�ة. وت���ــ�

  ).1-2لش� (م��قة ق���ة م� الق�ة وت��ل ال��ارفى نهای�ها 

ــــــ�وت�� إو�����ال����ــــــ� ال����ــــــائى ل��ورو��ــــــ� ال��ــــــان � ) 26-23 (رتفــــــاع ن�ــــــ�ة ال�

 0.88-0.71) والف�سـف�ر(0.39-0.37) وال�ال�ـ��م (25.1-24.7(�ـة ئوال����ه��رات ال�ا

)  %32.7( رتفــــــاع ن�ــــــ�ة ال�ــــــ�وت�� إر ال��ــــــان . و����ــــــ� ��ــــــ� بــــــ�رة ال��ــــــان �و ) ب�ــــــ�
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  ).11.98( وال�ماد)  %38.6 وال����ه��رات ال�ائ�ة (

و���قى ال��ـ�. و�����ز�ـ�  ,�� م� ب�ورال��ان ���ى �ال��� ال�ارز و����ل� 

ـــ�وأن  ـــان ب�ائ�ـــة خاصـــة. و�� الأح�ـــاض �ل�رجـــة مـــا  �ت��ال�ائ�ـــة تـــ هـــ�هبـــ�ور ال��

� ال��ــــــ� ال�ــــــام علــــــى ���ــــــات ���ــــــ�ة ن�عــــــا مــــــ� ��ــــــ� �عة. و��ــــــالع�ــــــ��ة غ��ال�

ســـ�ع�ال ال��ـــ�. إاد ق�ـــل ل�ـــ� �ـــ� ف�ـــل هـــ�ه ا�. و ت��ات وال�ـــ�اد ال��ـــ��ل�ج���ةاالف�ســـف

 1.472-1.468  مْ  25ومعامــل الإن��ــارفى درجــة  132-�99 �ــال�ــ�د� لل�  �و��لــغ الــ�ق

 �والإســـ��ار� 6.3ق�ـــى وحـــام� ال�ال���ـــ� أحـــ�  1.5ون�ـــ�ة ال�ـــ�اد غ��القابلـــة لل��ـــ�� 

الأول�ـ� وحـام�  �9.5عة ��ـة ال�والأح�اض الع�ـ�  0.2ول���س��ك �0.5ك �والأراك2.5

  .47.4وحام� ل���ل��� ��24.1ل���ل م�وحا19

  

  :�افلألة ل�ق��ادالق��ة الإ

��ـ�جات ال��ان�ـة. �أساسا فى صـ�اعة ال مم� س�ق ال��ان أل�اف ت���� �ج����

وت���ن الأل�ـاف فـى سـ�ق ال��ـان فـى م��قـة الل�ـاء م���ئـة مـ� ال����ـ��ل للـ�اخل. 

ح�مـــة. وتف�ـــل ال�ـــ�م عـــ� �30 لـــى ن�ـــإل �ـــ� قـــ��ال�ـــاق و  مو���لـــف عـــ�د ال�ـــ� 

ــــ� ت��ــــل  ــــا ب�ان�ــــ���ة. وق ــــاف مــــع  هــــ�ه�ع�ــــها ��لا� ــــى م�ــــام�ع  �ع�ــــهاالأل� ف

خ�لافـــا ���ـــ�ا. و��ـــ�اوح عـــ�د إ�ال��مـــة ال�احـــ�ة  ��م����ـــة. و���لـــف عـــ�د ال�لا�ـــاغ

ح و . و��ـــ�ا��25ســـ� ن�ــ��خل�ـــة و��لــغ عـــ�دها فــى ال 80-10ال�لا�ــا �ال��مـــة بــ�� 

 هــ�هم���ونـا. وت��ـل 30 -10اوح ق��ال�ل�ـة بـ�� � و��ـ� سـ6-�0.5ـ�ل ال�ل�ـة مـ�

  س�. 90-30ح ��لها ب�� و ال�لا�ا مع �ع�ها م��نة خ���ا ل�ف�ة ی��ا
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  )3), ��ان الأل�اف(2), ��ان ث�ائى الغ�ض(1):ك�ان ال��ور(1-2ش�ل (

  

 ت الق��ــة الإق��ــاد�ة، و�ــ�� ف�ــلهااال��ــ�� الل�ف�ــة أل�ــاف ال��ــان ذهــ�ه وت�ــ�ن 

  ).1-2اف ال��لة (ش�ل�ص�ف�ع أتلا��ع. و �ال� ع�ل�ةاء �ثأ

��قة ال�ـى تلـ��� �وهى ال ى�قة ال�س��م� ال جت���� ال�ل�ة الل�ف�ة ال�امة ال��

ع�ــارة عــ�  بهــا ال�لا�ــا مــع �ع�ــها وت��ــ�ن مــ� مــ�اد ������ــة ثــ� ال�ــ�ارالأولى وهــ�

��ن ��و  ��ار ال�ان�� ال�����، ث� ال �ل�ل�زو�عسال��ارالأصلى لل�ل�ة. و����ن م� 

 م�� مـا ���ـ� ب�قـ�ضأ حوت�� �ال�س فى� الق�اة ث��س�� ��قات ال�ل�ل�زال�قى لن���ة 

  ل��ارال�ان��.ات�س�� ال�ل�ل�زعلى  س���ارالل�فة في الع��لإ

  

  

  

  :ال��ان س�ع�الاتإ

سـ�ع�الات ن�ـات إ) �ع� أوجـه 2-2(ت�ع�د أوجه إس�ع�الات ال��ان و���� ش�ل 

                                          ال��ان.
    ب�ور �املة   ل�خ

  ر�ة�علاج أم�اض ص

  

    

 

      ال���ات
      ال�اب�ن ال��� 

   ال��ور   ز��   ش�ع مفارش الارض�ة
       ح�� ال��اعة
       أغ�اض ���ة
       غ�اء للان�ان
     ك��   غ�اء لل�اش�ة
       م���جات

       قل�ع ال��اك�
     أل�اف   ال��ال
   ال��ق      ال�و�ار
       ال��اق
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      ص�اعات ح���ة
      ح���

    ال�اس   ض�ب ال��ب
      ال�رق 

      ورق ال��ای�

  الات ن�ات ال��انع�س�وجه لإأ) �ع� 2- 2ش�ل( 

  :ع ال�غ�افى�ال��ز 

ال���ــ�ة  �ــاتلات���ــ�زراعة ال��ــان �العــال� وأهــ� الــ�لاد ال����ــة ل�ــ�ورال��ان هــى ال� 

ـــاج زراعـــة ال��ـــان لإ ا والأرج��ـــ�� ودول ال��م��لـــ� فـــى حـــ�� ت���ـــ��واله�ـــ� و��ـــ ن�

% أوأك�ــ�م� 80ذ ی�لــغ الإن�ــاج به�ــا حــ�الى إو��ل�ــ�ا  ��ــاف فــى دول ال��م��لــلألا

ى أعلـا �ا وه�ل�ـ�ـأی�ل�ـ�ا و�ل���ـا وف�ن جت�ـ� أخـ�� الإن�اج العال�ى. وم� جهة  ار�مق

ســــــ���اج ال��ــــــ� مــــــ� ال�ــــــ�ور إال��ــــــان لغــــــ�ض  عر . و�ــــــ� دة�ــــــاف جــــــ� لدرجــــــات الأ

مــ� الــ�لاد وأه�هــا الأرج��ــ�� واورجــ�ا�  ســ��لاص الأل�ــاف مــ� ال�ــ�ق فــى ���ــ��و 

  ر�ة م��الع���ة.� �لا�ات ال����ة واله�� وج�هالروس�ا و���ا و و 

 مات ال�اضـــ�ة مـــ� عـــا� وت�ای�ـــ� ال��ـــاحة ال���رعـــة مـــ� ال��ـــان ���ـــ�فى ال�ـــ�

 16345 الى � حــ فــى م�ــ� 2005م ل���رعــة فــى عــا� ال��ــاحة اغــلآخــ�. ولقــ� بل

 � ال��ـ� م�اف�ات ال�جـه  ىزعة فم�  � ف�ان �ال�جه ال��� 16016ف�ان م�ها م�احة 

�خ ( ل�ـــــــ)، �ف�ا���3169ـــــــة (غ)، ال1085 (ال���ـــــــ�ة ), 33الإســـــــ���ر�ة (كال�ـــــــالى 

)، الإســـــ�اع�ل�ة ( 2758)، ال�ـــــ�ق�ة (1482دم�ـــــا� ( ,)�4882ـــــة (لقهل�ا )،2440

ــ70القل����ــة (و ) ��83ف�ــة () ، ال�14 م�هــا  نافــ�329خــارج الــ�اد� ع ر ان. و�ــ� �) ف

  . ف�ان �ال���ار�ة 191ال�اد� ال��ی� و���اف�ة  ف�ان  138

خ�ل �عـــ� الـــ�لاد ال�ـــ�ق ال��ان�ـــة ال�ول�ـــة لـــ��ة م�ـــ�قوال�ـــ�ق ال�ول�ـــة لل��ـــان غ��   

ل��ق ��ت دول ال��م��ل� اوغ مفى �ع� الأع�ا ثا ال����ل ��ا ح��م���ة له

 ضــع�ــ� و ��ــ��. و��لــ� ���ــ�ا علــى أســعارأل�اف ال��ــان الذالأورو��ــة �ال��ــان وأث� 

ح��ــاج الــ�لاد ل��ــ� هــ�ا ال���ــ�ل. إثابــ� ل�راعــة ال��ــان �ع��ــ� علــى مــ��  جب�نــام

  أل�افه. ج�ل ون�غ�ج�دة فى ��انع ال�وم�� �فاءة ال

ع �ال�جه ر ا إذ ی� ال��احة ال���رعة ���ه�ر�ة م��الع���ة ت�ز�عا م���� زعلا ت�� و 

زراعــــة ال��ــــان فــــى  ��رعــــة وت���ــــ��� ال��ــــاحة ال�ل�ــــة المــــ%99.4حــــ�الى � ال��ــــ� 

  ���ة، ال����ة وال��ق�ة.غال�قهل�ة، ال خ,م�اف�ات �ف�ال��

   :ة�� �جات الاح��الإ
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الع�امل  ه�ه ن�اتات ال��ان وأه� دةوج�  ا على ن��غ�الع�امل ال���ة تأث��ا �الثت� 

لإضــــــاءة وال��ــــــاح. وت���ن�اتــــــات ال��ــــــان ن�ــــــ�ا ج�ــــــ�ا فــــــى ال���ــــــة هــــــى ال�ــــــ�ارة وا

ال��اتــــات وت�ــــ���  علــــى ز�ــــادة تفــــ� إ�تفعــــة �ارة الال�ــــ� ال��ال�ع�ــــ�ل ال�ــــ�ارة. وتــــ�د� 

�ـاف. وت�ـاع� لف�ة م���ل ال��ور مع خ��نة وضعف وق�ـ� الأو و  الأزهاروال��ور

ف للأل�ــا درجــات ال�ــ�ارة ال�ــائ�ة أث�ــاء ال�ــ�اء فــى م�ــ�على ت�ــ��� ن�اتــات ال��ــان

ع ب�ق�ــة ر �ــ� �عــ� ال � جــه ال��ــ� � لاع �ر أل�ــاف ال��ــان ال��ــ�  دةوال�ــ�ور. و�لاحــ� جــ� 

  لل��اتات. � ال���  ال���م �� غل�� �ال�ال م�ا�� الق��. و���ع ال��

زهارال��ـــان إلا أن إث������لف��ات ال�ـــ�ء علـــى تـــأوجـــ�د م و�ع�قـــ� الـــ�ع� فـــى عـــ�

 ت�ـــل� ســـل�ك ن�اتـــات ال�هـــارات وجـــ�ت م�ـــل ن�اتـــات ال��ـــان فـــى أن ســـرال�ا ��عـــ

ذا ن�ـــ� فـــى �ـــ�وف ی�لـــغ ف�هـــا �ـــ�ل الف�ـــ�ة إمـــا � ی 56ال���ـــل. وت�ه�ال��اتـــات �عـــ� 

أ�ـام ع�ـا  6-5ال�ـ�وف ��ـ�ة  هـ�هسـاعة أ� ت���ال��اتـات ال�ام�ـة فـى  14ال��ئ�ة 

��ا أثسـاعات ی�م�ـا. ولـ� ��ـ� تـ10ل�ن�� فى ��وف ی�لـغ ف�هـا �ـ�ل ف�ـ�ة الإضـاءة 

  ا.می�  45-30ا �ان ع��ال��ات �ذزهار ة على الإل��ل الف��ة ال��ئ�

ذ إا علـــى ���ـــة م��ــ�ل ال��ـــان وصـــفات ال��ـــات لغــضـــاءة تـــأث��ا �اوت�ث�شــ�ة الإ

���ة م���ل ال��ان ق�ل و�ع� ال�ع��� و���ـة م��ـ�ل  �لى نقإارت ال��ائج شأ

% 33 ىلــإ% 100مــ�  شــ�ة الإضــاءة �الأل�ــاف وال�ــ�ور���ادة ��افــة ال��ل�ــل ��فــ

�ة شــن�فــاض إرتفــاع ال��ــات وال�ــ�ل الفعــال �إاد دز إال�ــ�ء ال�امــل. ولقــ�  �ةمــ� شــ

% مــ� ال�ــ�ء ال�امــل فــى ال�ــ�وف ال��ــ��ة ثــ� نقــ� �ــل مــ� 50الإضــاءة ح�ــى 

أك�ــ�ع� ذلــ�. ومــ�  الإضــاءة ��قــ�ار شــ�ةن�فــاض إل��ــات وال�ــ�ل الفعــال �ا عرتفــاإ

ضـاءة ح�ـى لـ� شـ�ة الإ ضن�فـاإ� سـ���ار�إ ال�ه��ةنق� ��ل ال���قة  � جهة أخ� 

% مـــ� ال�ـــ�ء 33ها ار مقـــ��ة إضـــاءة شـــن�ـــاء ال��اتـــات فـــى إة ��ـــت��ـــ�ن م��قـــة زه� 

ل� علـــى صـــفات ال�ل�ـــة الل�ف�ـــة ح�ـــ� نق�ـــ� ال��ـــاحة �ال��ل�ـــل �ـــ ال�امـــل و�ـــ�ث�

ق�ع الع�ضـى لل�ل�ـة ال�ارال�ان�� �ـ�ال�ل�ة لل�ل�ة الل�ف�ة وم�ـاحة الق�ـاة وم�ـاحة ال�ـ

  الل�ف�ة ب��ل�ل ال��اتات.

ـــاح ال�ـــ�ی وتـــ�د� ـــاء ن��ال�� �ةال�� ـــات اأث� ـــإت ـــى ر إ� درقادهـــا، م�ـــا یـــ�  ىل اءة دل

  ه.ن�� �ال� �افلصفات الأ

رال��ـات وز�ـادة وزن ال�ـ�رة ال�احـ�ة �ـال���� فـى اب�� رو ع�د ال�ـ� دةم�� ز�اأولق� 

لـ� مـ� الع�امـل ذ�� غو  اتال��وف ال�راع�ة م�ل م�عاد ال�راعة وال��افات بـ�� ال��اتـ

الف�ــ�ة هــ�ه وال��ــج. و�ل�ــا �الــ�  علــى �ــ�ل الف�ــ�ة بــ�� الأزهــار الع�امــل�ه وت�ث�هــ

  ل��رة.ا� وزن س�� ماد دز إكل�ا 

  :ةعم�عاد ال�را
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ن أن�ـ� م�عـاد ل�راعـة م��ـ�ل أات الع�ی�ة اسال�ر و ال��ارب  جأوض�� ن�ائ

 �ال�الـ عسـ�� ذل� الإ وزال��ان ه� خلال ال��ف الأول م� شه�ن�ف���على ألا ی��ا

لـــى نقـــ� إ ســـ� یـــ�د���اأن ال�ـــأخ��ع� م�عـــاد ال�راعـــة ال �ح�ـــ نـــ�ف��� مـــ� شـــه�

ـــــىإوال��ور��ـــــل  �م��ـــــ�ل القـــــ ���فىر تـــــ� ـــــ� ال�راعـــــة فـــــى م���ـــــف 30ل % ع�

ال��اتـات مـ�ة علـى الأقـل ق�ـل ال�ــ�ة  � شه�د�����و���ـح �ال�راعـة ال���ـ�ة ل�ـى تـ�و 

  ة، ولل���ل على م���ل ����.�ال��� 

  ال�لائ�ة: ضالأر 

ال����ـــة  ���ـــة ال�ف�فـــة أو�ة ال��ـــان هـــى الأراضـــى النـــ�اع الأراضـــى ل�راعـــأأوفـــ� 

الأراضـى م��ـ�لا  هـ�ه�لـة. وتع�ـى ال��اتـات فـى �قم��س�ة ال����ة أوال�ـف�اء ال

ف. ل�ــارداءة صــفات الأ ىلــإلا أن ال��اتــات ت�ــ�ن ع�ضــة لل�قــاد م�ــا یــ�د� إم�تفعــا 

 سـ���ارإتـات �مـ�اد ال��اال�ف�فة ���� ت�اف� ال�ـاء لإ ضى�� زراعة ال��ان �الأرا�و�

ل��ــة �ى الضــب�راعــة ال��ــان �الأرا ح�ر� لل��اتــات. ولای��ــ�ــال ع��ــ� �لعــ�م تع�ــ� ال

ال�مل�ــة. وع��مــا ��ــ� ت��ــ� زراعــة ال��ــان فــى الأراضــى أو �لــة جــ�ا ق�قــة أوال�غأوال

  ال����ءة �ال��ائ�.

  :ةور �ال

 حل الق�ــ� �ـاحات ال����ـة ل�راعـة م��ـ�ع م��ـ�ل ال��ـان فـى �عــ� الر یـ� 

�ل الق�ـــ� أوالـــ�رة و�عق�ـــه م��ــ�ل الـــ�رة أوالأرزأوالفـــ�ل ال�ـــ�دانى فـــى عقــ� م��ـــ

زراعـة ال��ـان فــى نفـ� الأرض ق�ــل  م�عــ� حی��ـ ةأراضـى الإس��ـلاح وع��مــا فإنـ

لـى إ�الإضـافة  � وال�ـ�ورقـس��ات لل���ل على م���ل ج�� مـ� ال 5-4م�ى 

، ولهـ�ا جل��ـم���ا � ف وال��ور. وال��ان م��ـ�ل شـ�� للأل�ا صفات ال��دة العال�ة

لف�ـ�ة مـا ل�راعــة  را� . وقـ� ت�ــ�ك الأرض �عـ� ال��ـان بـ�عـ�ة�اصـ�ل ال�ـ�ف�ة �ع الر تـ� 

  �رة ال�ام�ة.لا

  :ةع��ق ال�را

ج�ـ�ا.  ن أرضـا م��ومـة ج�ـ�ا وقل�لـة ال�ـ�رح�ى ت��ـ� ال�ـ�ورازراعة ال�� ت��ل�

ت�ح�فها أك��م� م�ة ح�ى ���� ع�ل أح�اض م��ـعة و ق��� الأرض توله�ا ��� 

 � ت�ز�عـــا م����ـــا. ون�ـــ�ا ل�فـــاوت ن�ـــ�لـــ� �ز�ـــع مـــاء ات�ـــ��اع وح�ـــى ���ـــ� �ال�ق�ر 

ــــــل  ــــــات �الأراضــــــى غ��ال��ــــــ���ة تق ت�ــــــان�  مل�ــــــ�دة لعــــــ�افات صــــــون�ــــــج ال��ات

إذ أن  ض��ــ�ن ه�ــاك مغــالاة فــى خ�مــة الأر الا��ــ�  � خــ� أال���ــ�ل. ومــ� جهــة 

مــ�  ح�ا ��ــ�ی�ث�تــأث��ا ســ��ا علــى ب�ائهــا. ول�ــا �انــ� جــ�ورال��ان ســ���ة، لهــ ذلــ�

 �ــاء خ�مــة الأرض ولا ســ��ا فــى الأراضــى ال�ف�فــة.ثأ ثل�ــ� ا �ــ�ع���ال�ــ�ور� تغ

لـى إل� ذ� تقل ع� قو  م x 10 3أح�اض لى إ�اء إع�ادها لل�راعة ثوتق�� الأرض أ



- 84  - 
 

1.5 x 7 ــــى الأراضــــى غ��ال��ــــ���ة. و��ــــ� أن ت�ــــ�ن ال��ــــ�ن الفاصــــلة بــــ��  م ف

  الأح�اض ض�قة لإن�اج ن�اتات م��ان�ة.

  ���ها ف��ا یلى:نان �لفة فى زراعة ال����ع ��ق م�وت

و��لــغ  ,أق�ــام �ال��انــة ىلــإلأرض ح�ثــا ســ���ا ضــ�قا، وتق�ــ� الأرض ث ات�ــ�  -1

وت�حــــف الأرض بـــ�� ال��ــــ�ن ل�غ��ــــة  و� أم�ــــار. ثــــ� ت���ال�قـــا 4عـــ�ض الق�ــــ� ن�ـــ�

� ثـ أم�ـار 10  -7قامة الق�ى وال��ـ�ن علـى أ�عـاد إ. وتق�� الأرض ع�ض�ا �و� ال�قا

علـــى ع�ـــ� م�اســـ�،  تـــ�و� الأرض ر�ـــا هادئـــا. وت����هـــ�ه ال���قـــة ب�راعـــة ال�ـــ�ور

  رتفاع ن��ة الإن�ات.إو�

ــــــل ن�ــــــ���و  ــــــ�ن، وقــــــ� ت�حــــــف الأرض ق� و� ال�قــــــا �ــــــ� إعــــــادة ن��الق�ــــــ�ات وال��

  .� ل�غ��ة ال�قاو  خ�� ث� ت�حف الأرض م�ة أ ل�����ال��ر

� تـ�و� ثـ�وب غـقـ�ب ال � و لى أح�اض وت���ال�قـاإالأرض وت�حف وتق��  ثت��  -2

و� ال�الى ل�ى ی�لل ال��� ال���اق� ل�لا ال�قاو� ف���� ال�قا مالأرض فى ص�اح ال�� 

ن ���ن ال�� هادئا ح�ى لا أ. و��� رال��و  ال�ادة ال��لات���ة ح�ل الأرض ل�ج�د�

  ت��ف ال��ور.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فى ال��ان) ی��� ���قة ال��ار و���قة ال����� �إس���ام الآلة  3-2ش�ل ( 

ال���قـــة وجـــ�د ال�ـــ�ورفي ال��قـــة ال�ـــ���ة مـــ� الأرض م�ـــا  هـــ�هو�عـــاب علـــى 

  الإن�ات ��ا ت��ن ال��اتات س���ة قابلة لل�قاد. ن��ة ضن�فاإلى إی�د� 

�ـالأرض فـى صـف�ف م�قار�ـة ت�عـ� عـ�  آلة ال����� فى وضـع ال�ـ�ور مت���� -3

ت�ز�عــا م����ـا مـع وجــ�د ال���قـة  هـ�ه�ـالأرض فــى  ال�ـ�ور زعسـ�. وت�ــ� �15ع�ـها 

ن��ة الإن�ات وت�ان� ن��ال��اتات  عاء م�اس� ف�ق ال��رة م�ا ی��ت� عل�ه إرتفاغ�

 ائ� عــــ� ال�راعــــة ال�ــــ�ار�ــــلــــى ســــه�لة مقاومــــة ال�إضــــافة وتع�ضــــها لل�ــــ�ء �الإ

  ).3-2ال���قة فى زراعة ال��ان ش�ل ( م ه�هس���اإ� حو���
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ة فى ض�ان ت�ز�ع ال�قاو� ت�ز�عا وت���� أه��ة �ل م� ��ق ال�راعة ال�ا�ق 

م����ا ح�ى ت��ان� ن�اتات ال����ل فى ال��ل وال��� وصفات الأل�اف م�ا 

ی�فع م� رت��ة. و�ل�أ ال��ارع�ن فى ال��احات ال�اسعة إلى تق��� أراض�ه� إلى 

أق�ام م�اح�ها م� ن�ف إلى ف�ان و�ع�ى ل�ل م�احة ���ة ال�قاو� ال�ق�رة لها 

ال�قاو� ل���� على م�ت�� م�عام�ت�� ل��ان ال��ز�ع ال����� لها, وق� تق�� ���ة 

  ك�ا أن ل�ج�د غ�اء لل��ور أه��ة فى مقاومة ال��ات لل�قاد.

  ك��ة ال�قاو�:

ك�ــ�. و���قــف ذلــ� علــى الغــ�ض 80-50ت�ــ�اوح ���ــة تقــاو� ال��ــان للفــ�ان بــ�� 

لإن�اج ال��ور ل�ـى  ك��/ف�ان إذا زرع ال��ان50م� ال�راعة. وتقل ���ة ال�قاو� إلى

ـــاز ���ـــ� أح�امهـــا وت�ـــام  ـــ� مـــ� ال��ـــار ت�� ـــ�داد تفـــ�ع ال��اتـــات, وح�ـــل عـــ�د ��� ی

ك��/فـ�ان ع�ـ� زراعـة ال��ـان لل��ـ�ل 80ن��ها. و��� ز�ـادة ���ـة ال�قـاو� إلـى 

  على الأل�اف ل�ى �قل تف�ع ال��اتات. ��ا ت��قف ���ة ال�قاو� ��ل� على ال��ف. 

ى حــ� ���ــ� ��عــ�ل ال�قــاو� ولل��ــ�ل علــى م��ــ�ل و��ــأث� م��ــ�ل ال��ــان إلــ

ج�ـ� مـ� القـ� وال�ـ�ور وأل�ـاف علـى درجـة عال�ـة مـ� ال�ـ�دة فإنـة ی��ـح �إسـ���ام 

  ك��/ف�ان) ع�� ال�راعة �إس���ام ماك��ات ال�����.40مع�ل ال�قاو� (

  مقاومة ال��ائ�:

��اف�ــ�ة لــى إن�اج�ــة م��ــ�ل ال��ــان ل�ــعف ق�رتــه الع��ا ���ــ�ا ثتــأ �ائ�ــث�ال�� ت

تــات ال��ــان وتف�ــل ال�قــاوة الــى مــ� ن��ن�و �احــل الأ�مــع ال��ــائ� خ��صــا فــى ال

 ة�ـا�اض فـى إتحـاخـل الأد �ور�على أن ���ن ال امحفاة الأق� ارغصد ولا�أال��و�ة 

ـــــة الأ ����ـــــ� ال��ـــــائ�  شائ� ی�صـــــى �ـــــال� �ـــــراضـــــى ���ـــــ�ة ال�ال��ـــــاح وفـــــى حال

لــ�ش ع�ــ� وصــ�ل ن�اتــات ال��ــان ا �ان علــى أن یــ��فــ/ال��وم��ــال ��عــ�ل ن�ــف ل��

إن�اج�ـة م��ـ�ل القـ�  ث�ت�ـألـ� ح�ـى لاذعـ�  شتـأخ��ال�  مس� و��� عـ�8ح�الى 

  .ور�وال�

و���ــــ� فــــى م��ــــ�ل ال��ــــان ���ــــ�م� ال��ــــائ� أه�هــــا ال�ع�ــــ�� وال�ــــام�ل 

ـــــ�لوال�ـــــارة وال�ـــــامة وال�ـــــ و��ـــــ� الع�ا�ـــــة ��قاومـــــة ال��ـــــائ�  �0 والعل�ـــــ� وال��

�عـ�  وربـ��ائ�ة أو م�ـع ال�ـ�ء ع�هـا. ��ـا أن غع�اص�الل��اف��ها ال��اتات على ال

 هـ�هوتقلـل سـ�ق  �0 جـ�دة ال��ـ�مـب�ـ�ورال��ان وتقلـل  ت�ـ�ل�ال�ارة ر ال��ائ� ���و 

  .� ال��انق� ق��ة ئال��ا

  ���:��ال

ة الأخ�ــ�ة علــى أن ت�ــ�ن م��للــة ح�ــى ت�ــ� ثــال�ل��ــة ق�ــل ال�� ســ��ة ت�ــاف الأ

م �لــــى عــــإإضــــافة الأســـ��ة ال�ل��ــــة ال��ی�ــــة  �دوتــــ�  .�ةاشــــح��اجاتهــــا م�إال��اتـــات �
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مــــ� 3م20-10و�ن�فــــاض رت��هــــا و���ــــح �إضــــافة ت�ــــان� ال��اتــــات فــــى ال�ــــ�ل 

ع�ن�ة ال�اجـ� إضـاف�ها علـى حالـة �ال �ةوت��قف ���ة الأس�. ان��ة ال�ل��ة للف�الأس

ـــان للتـــى الأزو ضـــافة ال�ـــ�اد إ� حالأرض وخ�ـــ���ها وال���ـــ�ل ال�ـــاب� و���ـــ ��

فات ســـك�لـــ�ج�ام س���ف� 100ان ( �للفـــ 5أ2ك�ـــ� فـــ�15ل �لأرض ��عـــث�ـــاء خ�مـــة اأ

ص�اف ال��ان أ��م وت����� س���ات ب�تا���� � 50و ) 5أ 2%ف�15.5ال�ال���م 

ان لل��ــ�ل �لفــلأزوت  �ك�ــ45عــ�  ةالا�غــال ملل��ــ��� الأزوتــى إلا أنــه ��ــ� عــ�

الأزوتى  و��اف ال��اد دةعال�ة ال��  أل�افو  � وال��ورقعلى م���ل ج�� م� ال

ن�ـ�ا علــى دفع�ــ�� الأولـى ضــعف ال���ــة ق�ـل ر�ــة ال��ا�ــاه وال��ـف الأخ�ق�ــل ال��ــة 

ال�اب� لل��  مال�ان�ة و�ع� مقاومة ال��ائ� و��اعى إضافة ال��اد الآزوتى فى ال�� 

لأزوت�ة فى ال��ا�� ال�ع�فة و��اعى ت�ز�ع الأس��ة ت�ز�عا ا س��ةالأ دةو���ح ب��ا

 عذ ت�قـــ� ال��اتـــات ال�ام�ـــة �ـــال�قإعلـــى ن�اتـــات م��ان�ـــة  م����ـــا �ـــالأرض لل��ـــ�ل

 عل�ام�ـــة فـــى ال�قـــاأمـــا ال��اتـــات  .ل�افهـــا ردی�ـــة ال�ـــفاتأالغ��ـــ�ة ال��ـــ��� ��ـــا ت�ـــ�ن 

  .ال�ع�فة ف���ن ضع�فة وق���ة

  ال��:

وت��لــف  � ال��ـ�سـة ال�راعـة خـلال م� �ــر�ـات خـلاف ر  5-4اج ال��ـان ن�ـ��ـ��

یـ�م و��اعـى  25-21وت�ـ�اوح بـ��   ضلأر اعـة �ا ل��ل��ـة والأخـ�� ح�ـ�االف��ة بـ�� 

ة �ـوتع�ى ال��اتـات ر  ��0ف ال��اه ال��ورتلاى أن ت��ن ر�ة ال�راعة على ال�ارد ح�

ة �ــی�مــا مــ� ال�  20وتع�ــى ال��ــة ال�ان�ــة �عــ�. ی�مــا 25ال��ا�ــاة �عــ� ال�راعــة ب��ــ�

�ا�ـاة �ر�ـة الى ال��اتـات �ـ� أن تع���ـو   .ب الأزهـارقـ� لـ� م�عـاد ذالأولى و��افـ� 

ـــوا ـــل�� ـــل ال�ـــ�ة ال�ـــ���ة ل ـــة لهـــا ق� . ا ی�اعـــى عـــ�م ال�ـــأخ��فى م�عـــ� ال�راعـــة�ة ال�ال�

فى  � ء ال� اح��اس ع�� إع��اعى الإو� زهارالإ مو�ع�ى ال��ان ال��ة ال�ال�ة �ع� ت�ا

م�عا ل�قـاد ال��اتـات ح لل����ل ���� ت��� فى ع�م وج�د ال��ا ل���� ا ف��ة ال���

ل�اف ��ـا ن�فاض صفات ال��دة للأإ� وال��ور علاوة على قلض م���ل اان�ف�و 

لل��ـ�ل علـى م��ـ�ل عـالى  � ال��ـ�  تع��� ال��اتات أث�اء ف��ة ال��ـ� مع���� 

  .م� ال��ور

  :الآفات م�اف�ة

  ص�أ ال��ان:

ـــ�ن علـــى غا ال�ـــ�ض علـــى شـــ�ل ب�ـــ�ات صـــ�أعـــ�اض هـــ ت�هـــ� ��ة ب�تقال�ـــة الل

�د علــى ســات لــ�ن أذ�ــة ال��ســ� إلــى �قــع فــى نها ت��قــلوراق قــ� لــلأ � العلــ�  حال�ــ�

 دةضــافة إلــى إن�فــاض جــ� ر �الإو ��ــ�� ضــعف م��ــ�ل القــ� وال�ــ� ال�ــاق وهــ�

ضــافة ال�قــع ال�ــ�داء علــى ال�ــاق �الإ هــ�ه�ــاف ن�ــ�ا ل�ق�ــع ال��ــ�� الل�ف�ــة ع�ــ� لألا
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ـــ ـــالألصـــع��ة إزال�هـــا مـــ�  ىإل ـــ� إجـــ�اا� ـــ ءف ع� ـــة ال���ـــ��. وال�ســـ�لة ال�ح�  �ةع�ل�

  ��ان.الهى إن�اج أص�اف مقاومة ل��ض ص�أ  ال��ض ا�هقاومة �ل

  ال��اد:

 دةوجــ�  �ا علــى م��ــ�ل القــ� وال�ــ�ور�ــ��ا ��تــأثم�عــاد ال��ــاد فــى ال��ــان  �ثیــ� 

ل����ل وف�� ال�ـ�ورم�ا اق� �فى م�عاد ال��اد ی�د� إلى ت خ��ال�أاف إذ أن ل�الأ

 نل�ــاف ال��ــاأی��تــ� عل�ــه فقــ� ن�ــ�ة عال�ــة مــ� م��ــ�ل ال�ــ�ورعلاوة علــى تل�ــ�� 

 �ارإصـفب�قل�ـع ال��ـان ع�ـ� ح ی��ـ ا�ل.ل��قان �ع�ل�ة ال�ع���اوصع��ة ف�لها م� 

وراق علـى وجـ�د الأ ال��ـ�ع� لـ�ن ال�ـ�قان أو ��ال�اه� �غـفصالأ ن ال����ل �الل� 

اد درجة ال��ارة و�ـ�� �ش�إو��قف ع��  ن ی�� ال�قل�ع فى ال��اح ال�اك�أال�اق على 

و�ـ�� ال�قل�ـع �أخــ� ق��ـة مــ� . الأول مـ� مــای� عســ�� والإ إب��ـل ذلـ� فـى نها�ــة شـه�

ـــة ال�و  �عن�اتـــات ال��ـــان ولفهـــا مـــع ال�ـــ ـــى �ـــزال �� العـــال� فـــى ال�ـــ�ورث� وضـــعها عل

ع�ل�ـة ال�قل�ـع  مو�ع� ات�ا ت�اه آخ�إت�اه وال��ارفى إالأرض ���� ت��ن ال��ورفى 

م ن��ـاإالآخ�ل�ـ�ان ت��ك ال��اتات ل��ة ی�م أو��م�� ثـ� تقلـ� ال��اتـات علـى ال�جـه 

 ��ن تــــ� أع�ل�ـــة ال�ـــ���� �ـــ � ثـــ� ت�ــــ�  .جفـــاف ال�ـــ�قان ال�ـــى تاخــــ� اللـــ�ن الأصـــف�

ســـ� و�ـــ�� الـــ��� فـــى ال�لـــ� الأســـفل لل�ـــاق �ال��اتـــات 15ق��هـــا  مال��اتـــات فـــى حـــ� 

���ـــــ� ت�ـــــ�ن  مع��د�ـــــة فـــــى أكـــــ�ا م� تـــــ�ص ال�ـــــ� ث��ـــــة (قـــــ� ال��ـــــان ال�اقـــــ�)�ال�

ی�عـــ�ض لل�ـــ�� ول��ـــع دوس الـــ�واب علـــى ح�ـــى ال��ورجهـــه الأرض وال���ـــ�ل لأ

 مكـــ�ام ال�ـــ� أ��ـــا ��ـــ� تغ��ـــة  0علـــى ال���ـــ�ل وفقـــ� م��ـــ�ل ال�ـــ�ورفى الأرض

جـــ�اء ع�ل�ـــة إو���ـــ� . جـــ�اء ع�ل�ـــة الهـــ�ی��ـــالق� ال�ـــالف ل�ـــ�� نقـــل ال���ـــ�ل لإ

ال�قل�ـــــع �ال�اك��ـــــات ال�ـــــى ت�ف�ال�قـــــ� وتقلـــــل مـــــ� ت�ـــــال�ف الع�الـــــة اللازمـــــة ل�قل�ـــــع 

  .���ل�ال

  �اد:ل�� اعق �ال���ل�ه�ت

  اله�ی� (إس��لاص ال��ور): -1

 و�ق�� �ه ف�ل ال��ورم� ال��اتات وت�� فى م�����ب ال����ل على الأح�ـار

بـ�� أسـ�انها  � وت�ـ�ر�ـم�ا� خاصة ت��� على عارضـة مـ� ال�أ موأح�انا ت����

� تــ��� ال�ـ�ار� فــى أخ�ـاس حــ�الى ثـضــ�ار�الق� الع�ـ�ان ف��ف�ــل ال���ـ�ل دون الإ

  .ال����ع لى م�اك�إ��ل�  �م� الق� ال�ه�ورح� ��� 30-40

  :�ل����ا -2

فـ�زالق� ح�ـ� أ��الـه وسـ��ه وذلـ� �غـ�ض تفـاد� الفقـ� فـى ع�ل�ـة  ع�ل�ةوهى 

فــى  من��ــاإلــى إ�ض ال��صــل غــبهــا م�ــانع الغــ�ل أمــا ال�ان�ــه ل مال��ــ��ح ال�ــى تقــ� 

�ــع اوت ح�ــ� ســ�� الع�ــ�ان ح�ــ� ت�فــأن درجــة ال�ع�ــ�� ت� �ال��ــ��ع ح�ــ حــ�ةو 
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  ��.س� ت��� م� أعلى وأسفل ل�ع� لل�ع�20ال��قان فى ق��ة ق��ها 

  :��ال�ع�-3

تقــ�م بهــا �ائ�ــات ح�ــة دق�قــة ح�ــ� اد الع�ــ��ة � ى ال��ــ�ة الأولــى ل��ل�ــل ال�ــهــو 

�ض غـالأرض وعلـى سـ�ح ال��اتـات والى ��ـ�ة علـ�وال�ـى ت��اجـ�  ) ل�ع�ـ��(�����ا ا

  .ل��اتاس��لاص الأل�اف م� ساق إم�ها 

  :ج�ائها ما یلى�� لإو���

  .اه �اف�ة�ت�اف�م -1

  مْ. 32-�28 �ب اةل��اف�ة على درجة ح�ارة ال��ا-2

وهـى ال�رجـة ال�ـى ت��اث�ع�ـ�ها  6 - 4بـ��  ةال��اف�ه على رق� ال���ضة لل��ا-3

القـ� ت�امـا ثـ�  هـاس����ة �أ�عاد مع��ـة �غ�ـى ف�أض اال�����ا و��� ال�ع��� فى أح� 

 ة�ـا�لا�ض �ال�ـ� �عـاد ملـىء ثـ��ل الق� ض غت �غ� ساعا 4 ��فى ال��ض �ع�

أن ت�ـ� و��ـ� أن  ون د عةسـا 48 �ـ�ةل هـاب�رجة حـ�ارة م�اسـ�ة ل���ال�����ـا وت�اث� 

ة وت�ـ�اوح مـ�ة ال�ع�ـ�� �ـ���ال��اه ب�رجات ال��ارة ال��ل� غل� ت�ود الأح�اض ���اس��

أن ت�ــ�ن  �ــ��القــ� و  ع�� أوتــ�ق� ت�عــا ل�ــ� �ــاد مــ�ة ال�عدوقــ� تــ�  مأ�ــا 7-4بــ�� 

حــ�اض مغ�ــاة وت�خــ� ع��ــة مــ� القــ� لل��ــف علــى درجــة ال�ع�ــ�� ال�ــى تعــ�ف الأ

ف شـــ��� الأل�ـــا خا ســـل�ذو  حلـــه صـــ�ت واضـــ ��ـــ�عو ب��امهـــا ح���ـــا یـــ�� ���ال�ـــاق 

  .الل�ف�ه مف��ه مال��  �و�ان �ه�لة�

  :ال����� -4 

ر��ــة ل��ف�فهــا فــى القــ�� وتف�ــ� الأ �ــ�جه وتاال�ع�ــ�� ت�ــفى ال��ــ م�عــ� ت�ــا

  .ال��� �ع� رصها على ش�ل ه�مى مع تقل��ها و�ع� ال�فاف ت��� ب��ا� واح�

  ال�����: -5

وهى ع�ل�ة ض�ب الع��ان ال����رة على ال��اوح ال�ل����ة للـ��ل� مـ� ال�ـاس 

  .���تل� الع�ل�ة �آلة خاصة ت��ى ال��  �ل�اف وت�العال� �الأ

  ال�����: -6

ح ال�ع�وفـة و ضـ��ها علـى ال�ـ�ا دةعـاإ� حل�اف ب�رجة ر���ة ت�ـ�وهى ت�ه��الأ

ل�ــاف فــى وضــع الأ اذ ال�ــاء وت��ــه أوذل�ــاف بــ� الأ شمــا بــ� إح ال�ــ�عة وتــ�د� و ��ــ�ا

  .ساعة24ة لاتقل ع� ��ح��ة م��فة اله�اء وال��

  :ال����ع -7

ل�ـاف علـى مـ�اوح ال�ـ�عة ح�ـى ���ـ� الـ��ل� لأعـادة ت�ـ��ع اإ وهى ع�ل�ات 

  .ل�افنهائ�ا م� ال�اس العال� �الأ

  :ال�����-8
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ل�ـاف زالـة الأإلـه أسـ�ان وذلـ� �غـ�ض  خاصم�� ل�اف على �� الأ�ت�� ب��

�ـــ��ة وغ�ـــ� ال�����ـــه ال�ضـــع �ال��ـــ�ة لل�ـــف ف���ـــل فـــى ال�ها�ـــة علـــى أل�ـــاف لقا

  .م��ان�ة ذات ��ل واح�

  الف�ز: -9

�ــ�ال ال�ع�مــة والأ �ل�ــاف إلــى درجــات م��لفــة مــ� ح�ــالأ جت�ــ�� �غــ�ض تــ�ر�

  .أل�اف م�ل��ة ج�ائها فانها تع���إ مآخ�ه وفى حالة ع� ىلإودرجة ال�ع��� 

  ال���: -10

 ج أور ل�ـاف ال�فـ�وزة فـى �ـالات �غـ�ض ال��ـ�ی�لل�ات�ـ�� الع�ل�ـة ��ـ�� الأ

  .لل��انع ال��ل�ة

  :���ل�ك��ة ال

  .��� ب�ور 800 و �� م� الق� ال�ه�ور 3ان ى الف���ع

  إن�اج�ة ف�ان ال��ان:
 �� 3م���ل الق� 

 ال�اتج ال�ع���� ال���ة

12%  
5%  
4%  
54%  
25% 

  ك��360
  ك��150
  ك��120
  ك��1620
 ك��750

  الأل�اف ال���لة
  ال��اق+الق�ة
  أل�اف ق�اع

  ساس 
 فاق� تع���

 ك��800م���ل ال��رة 
 ال��ائج �الاس��لاص ال���ة

38%  
61%  
0.8% 

305.6  
488.0  
6.4 

  ال���
  ال���

 فاق� اس��لاص
  :ال��انف لأل�اال�فات ال����ل�ج�ة 

  تق�� أل�اف ال��ان لل�رجات ال�ال�ة:

ھ���ا أنرحة عل���ى الماكین���ات تتمیزس���ة المص���نعف اللی���االأس���رح: عة منكت���ان ص��� -1

س��م ولا تق��ل نظافتھ��ا ع��ن  55متجانس��ة ومنتظم��ة ف��ى الط��ول ولا یق��ل طولھ��ا ع��ن

99 .%  

 ة متجانسة منتظمة الطول ولا یقل طولھا عننعف الصلألیاا عة:��الان �� -2

  %.99ولا تقل نظافتھا عن سم  55

اف ��ان ص�عة م��ان�ة ال��ل ولا �قل ��لها ع� �أل ��ان ال��عة الق���: -3

  %.98ولا تقل درجة ن�اف�ها ع�  س� 54س� ولا ی��� ع� 35

  %.96أل�اف ال��عة ال�ف��ة ولا تقل درجة ن�اف�ها ع�  �ف�ش:ال��ان ال� -4
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ـــأل :��حق�ـــة ت�ـــ -5 ـــان ق�ـــ��ة خال� ـــاف �� ـــات ة  مـــ� � ـــ� ال�ات�ـــة عـــ� ع�ل� العق

  %.98ت ولا تقل درجة ن�اف�ها ع� ال�اك��اال����ح على 

  %.96ل�اف ��ان ق���ة خال�ة م� العق� ولا تقل ن�اف�ها ع� أ الق�ة:-6

ولا تقل درجة  م��اسقة الأ��ال غ��ة ��ان ق���  أل�اف اق:�ال� -7 

  ).2ق رق� (��الل %90,)1% لل��اق رق� (95ن�اف�هاع�

��ال�����ــة ولا تقــل درجــة ن�اف�هــا غ�ة �ف�ــلات أل�ــاف ال��ــان الق�ــ :اع�ــالق -8

  %.90ع� 

  أل�اف ال��ان و��ق تق�ی�ها:صفات 

  :لأل�اف��ل ا -1

خـ� م��سـ� أ�ــ�ال أ��ــ� �ـ�ل الأل�ـاف �و� �������ف �ال�ـلأل�ـا���ـ� �ـ�ل ا

  ال�ة.لى ال�رجات ال�إف م� ناح�ة ال��ل لأل�اوتق�� اال�أخ�ذة  ة�الع��ات الع��ائ
 ال�رجة ال��ل ال�فة

  أل�اف ���لة ج�ا
  أل�اف ���لة

  أل�اف م��س�ة
  أل�اف ق���ة

 أل�اف ق���ة ج�ا

  س� فأعلى80
  س�79- 70
  س�69- 60
  س�59- 50

 س�50أقل م�

1  
2  
3  
4  
5 

  :فالأل�انع�مة  -2

لى مق�ارسـ�� الل�فـة ف�ل�ـا زاد ال�ـ�� زادت ال��ـ�نة إ�نة ��والأت�جع ال�ع�مة 

و���ـ� معامـل � ع�ـارة عـ� وزن ال�لل���ـ� ال�ـ�لى �ـال�لل���ام وهـوالع�� ص��ح 

  �ال�عادلة ال�ال�ة. Metrical number (Mn) ال�ع�مة

  )2000ل�فة( x 20س� ��10ل \وزن ال����عة �ال�ل���ام =  (Mn)معامل ال�ع�مة

  ى:تها �الأ �ان ح�� نع�م�اف ال���� ألتقو 
 ال�رجة معامل ال�ع�مة ال�فة

  ناع�ة ج�ا
  ناع�ة

  ناع�ة ن���ا
  خ��ة ن���ا

 خ��ة

  فأعلى400
351-399  
350-300  
250-299  

 250أقل م� 

1  
2  
3  
4  
5 

  :الأل�افانة �م -3

��ـ� �� ثـ �فـة�ـل ل ع�ـقلـ�م لی� �ل �ـال��� الـ�قـال �ی��قـ�ل���ام�می��م جهازد���

  م��س� الق�ة اللازمة لق�ع ل�فة واح�ة �ال���  Mn xوه� ع�اره ع� �RKm قر 
 ال�رجة ال��انة ال�فة
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  فأعلى55
50 -54.5  
45 -49.5  
40 -44.5  

 40أقل م� 

  م���ة ج�ا
  م���ة

  م��س�ة ال��انة
  ضع�فة

 ضع�فة ج�ا

1  
2  
3  
4  
5 

  لى:إان �اف ال��لأ�� ل�ن �قو  تق�ی�ها ة فىعلى ال���  �ع��� :ل�افل�ن الأ  -4
 ال�رجة الل�ن 

  أصف� فاتح
  ل��ى فاتح أوأخ�� فاتح
  ب�ى م��س� أو أخ��

  غام� ب�ى أو أخ��
 ب�ى غام� أو��ى م��� أو أس�د

1  
2  
3  
4  
5 

  

  � ــت��

  

مــ� الف�ــ�لة ال��ان�ــة. و�ع��ــ�  ات�م���ز یــ ی���ــى ال��ــان ال��ــ�رع إلــى ال�ــ�ع ل�ــ��

ال��ان م� أه� الأل�اف الل�ائ�ة فهـ� یلـى الق�ـ� مـ� ح�ـ� ال��ـاحة ال���رعـة علـى 

ـــة �عـــ� الق�ـــ� وال�ـــ�ت ـــة ال�ال� ـــأتى فـــى ال��ت� ـــاج  م�ـــ��� العـــال� و� مـــ� ح�ـــ� الإن�

  العال�ى للأل�اف �ال��.

ی�رع ال��ان لغ�ض إس��لاص الأل�اف م� ال��ق أو إس���اج ال��� م� ال��ور 

أو للغ�ضـــ�� معـــا. أهـــ� الـــ�لاد ال����ـــة ل�ـــ�ور ال��ـــان هـــى ال�لا�ـــات ال���ـــ�ة واله�ـــ� 

 و��ـ�ا والأرج��ــ�� ودول ال����لــ� فـى حــ�� ت�ــ�ك زراعــة ال��ـان لإن�ــاج الأل�ــاف فــى

دول ال����لـ� و��ل�ــ�ا وت�ـ�ج أی�ل�ــ�ا و�ل���ـا وف�ن�ــا وه�ل�ـ�ا أعلــى درجـات الأل�ــاف 

جـــ�دة و�ـــ�رع فـــى الأرج��ـــ�� وأورجـــ�ا� وروســـ�ا و��ـــ�ا وال�لا�ـــات ال���ـــ�ة وم�ـــ� 

  لإس���اج ال��� و�س��لاص الأل�اف .

تتمی��ز أص��ناف كت��ان الب��ذور بقص��رھا وكث��رة تفرعھ��ا خاص��ة إذا كان��ت مس��افات 

یرة بینما تتمیز أصناف الألیاف بطول الساق وعدم تفرعة من أس�فل ب�ل الزراعة كب

یتف��رع م��ن المنطق��ة القریب��ة م��ن القم��ة. تتمی��ز الب��ذور بإرتف��اع محتواھ��ا م��ن الزی��ت 

% بكس��ب الب��ذرة) ویع��رف 32.7بالب��ذرة و %26-23%) والب��روتین (40(ح��والى 

% أحم�اض 9.5زیت الكت�ان بالزی�ت الح�ار ویتمی�ز برائح�ة خاص�ة ویحت�وى عل�ى 

%حم�ض لینولنی�ك 47.4% حم�ض لینولی�ك و24.1% حمض أولیك و19مشبعة و

تتعدد أوجة إستعمالات الكت�ان فیس�تعمل الزی�ت ف�ى عم�ل  .132-99والرقم الیودى 

البوی��ات والص��ابون الط��رى وحب��ر الطباع��ة والأغ��راض الطبی��ة وغ��ذاء الأنس��ان 
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ل المنس�وجات وقل�وع ویستعمل الكسب فى غذاء الماشیة وتس�تعمل الألی�اف ف�ى عم�

المراكب والحبال والدوبارة والصناعات الحربیة ویستعمل الساس (الساق بعد ن�زع 

  الألیاف) فى الحریق وصناعة الورق وورق السجایر وغیرھا.

ت����ج الأل�اف م� س�ق ال��ان فى م��قة الل�اء ح�� ت�ج� ال��م الل�ائ�ة 

خل�ة ی��اوح  80-10على  ح�مة ����� �ل م�ها 30ال�ى ق� ��ل ع�دها إلى 

م���ون. تل��� ه�ه ال�لا�ا ��ل�ا م��نة  30-10س� وق��ها 6- ��5ل ال�ل�ة 

س� وه�ه ال���� الل�ف�ة هى أل�اف 90- 30خ��� ل�ف�ة ی��اوح ��ل الل�فة ب�� 

ال��ان ذات الأه��ة الإق��اد�ة. أن�� م�عاد لل�راعة ه� ال��ف الأول م� 

� ت�ر��ى فى م���ل الق� وال��ور ��ل ن�ف��� و��د� ال�أخ�� إلى نق

  %ع�� ال�راعة فى م���ف د�����.30إلى

أوفـــ� أنـــ�اع الأراضـــى ل�راعـــة ال��ـــان هـــى الأراضـــى ال����ـــة ال�ف�فـــة أو ال����ـــة 

أو  م��سـ�ة ال��ــ��ة أو ال�ــف�اء ال�ق�لـة ولا ی��ــح ب�راع�ــة فـى الأراضــى ال�ل��ــة

 ة فـــى الأراضـــى ال���ـــ�ءة �ال��ـــائ�.الغ�قـــة ال�ق�لـــة جـــ�اً أو ال�مل�ـــة وت��ـــ� زراع�ـــ

ت��لــ� زراعـــة ال��ــان أرض م��ومـــة ج�ـــ�اً ل�ــ�ان الإن�ـــات ال��ــ� لل�ـــ�ور وت�ـــ��ة 

الأرض ض�ور� ل��ان ت�ز�ع مـاء الـ�� ل�فـاوت ن�ـ� ون�ـج ال��اتـات فـى الأرض 

  غ�� ال�����ة وقلة صفات ال��دة لع�م ت�ان� ال����ل. 

ن حسب الغرض من الزراعة فقد تصل كجم/فدا80-50تتراوح كمیة التقاوى بین 

كجم/فدان إذا زرع الكت�ان لإنت�اج الب�ذور لك�ى ی�زداد تفری�ع النبات�ات وحم�ل 50إلى 

عدد كبیر من الثمار وقد تزداد كمیة التقاوى إذا زرع الكتان للحصول على الألیاف 

كجم/ف�دان ف�ى حال�ة إس�تعمال آل�ة 40لكى یقل تفریع النباتات كما یمكن أن تصل إلى

تتأثر إنتاجیة الكتان بنمو الحشائش لضعف قدرتة التنافسیة خصوص�ا ف�ى  تسطیر.ال

مراح��ل نم���وة الأول���ى. وینم���و م���ع الكت��ان كثی���ر م���ن الحش���ائش مث���ل الجعض���یض 

والح��امول والح��ارة والص��امة والس��لق والعلی��ق وھ��ى فض��لا ع��ن منافس��تھا لنبات��ات 

س�وق ھ�ذه الحش�ائش م�ن الكتان فھى تختلط ببذورة فتقلل من جودة الزیت كما تقل�ل 

س��ماد بل��دى قب��ل الحرث��ة  3م20-10یمك��ن تس��مید الكت��ان بمع��دل  قیم��ة ق��ش الكت��ان.

كج��م أزوت/ف��دان عل��ى 45كج��م كبریت��ات بوتاس��یوم,50و 5أ2كج��م ف��و15الأخی��رة, 

دفعت��ین الأول��ى قب��ل ری��ة المحای��اة والثانی��ة قب��ل الری��ة الثانی��ة م��ع ع��دم المغ��الاة ف��ى 

ر�ــات خــلال م�ســ� ال��ــ�, تع�ــى ر�ــة  5-�4ــان إلــى ���ــاج ال� التس��مید الأزوت��ى.

یـ�م ح�ـ� ���عـة الأرض مـع الإح�ـ�اس  25-50ی�م ث� ر�ـة �ـل  25ال��ا�اة �ع� 

ع�� إع�اء ال�� فى ف��ة ال��� ال���� ���� ت�� فى ع�م وج�د ال��اح ل���ـ� رقـاد 

  ال��اتات و�ن�فاض م���ل الق� وال��ور.
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ل القـ� وال�ـ�ور وجـ�دة الأل�ـاف ف�ـ�د� ل��عاد ال��ـاد تـأث�� ���ـ� علـى م��ـ� 

ال�ــأخ�� إلــى ت�ــق� ال���ــ�لات وفــ�� ال�ــ�ور عــلاوة علــى تل�ــ�� الأل�ــاف وصــع��ة 

ف�ــــلها مــــ� ال�ــــاق فــــى ع�ل�ــــة ال�ع�ــــ�� لــــ�ا ی��ــــح ب�قل�ــــع ال��ــــان ع�ــــ� إصــــف�ار 

ال���ــ�لات �ــالل�ن الأصــف� ال�اهــ� �غــ� ال��ــ� عــ� لــ�ن ال�ــاق أو وجــ�د الأوراق 

ن ی�� ال�قل�ع فى ال��اح ال�اك� و��قف ع�� إش��اد درجة ال��ارة على ال�اق على أ

  وذل� فى نها�ة إب��ل والإس��ع الأول م� مای�.

ی�� ت�ه�� ال����ل �ع� ال��اد ح�� ی�� ف�ل ال��ور (اله�ی�) ث� ف�ز الق� 

ح�ــــ� أ��الـــــة ( ال��ـــــ���) ثــــ� ال�ع�ـــــ�� وال���ـــــ�� وال���ــــ�� وال����ـــــ� وال��ـــــ��ع 

  �ز ث� ��� الأل�اف فى �الات لل���ی�.وال����� والف

تق�ـــ� أل�ـــاف ال��ـــان إلـــى الـــ�رجات ال�ال�ـــة: ��ـــان صـــ�عة م�ـــ�ح, ��ـــان ال�ـــ�عة, 

ك�ان ال��عة الق���, ال��ان ال��ف�ش, ق�ة ت���ح, الق�ة, ال��اق والق�اع. وأهـ� 

صفات ج�دة الأل�اف هى: ال��ل(س�), ال�ع�مة (��ل ال�لل���ام مق�راً �ال�لل����), 

ال��انــة (و�قـــ�ر ��هــاز الـــ�ی�ام�م��� ل�قــ�ی� ال�قـــل القــا�ع �ـــال��� الــ�� یلـــ�م لق�ـــع 

ال���ة), ن��ة الأل�اف ال��ـ�ح إلـى ال��ـاق, ن�ـ�ة  الل�فة), ل�ن الأل�اف (�ع��� على

  ال����ة, ن��ة ال�ماد ورائ�ة الأل�اف (�ال���ة).

  أس�لة ال�اب ال�انى

  ال��ال الأول: علل ما �أتى:

  د ال��اد دوراً هاما فى إن�اج�ة وج�دة م�اص�ل أل�اف ال��ان.یلع� م�عا - 1

تف�ق ج�دة أل�اف ال��ان ال���رع فى م�اف�ات ال�جة ال���� ع� �ق�ة  - 2

 م�اف�ات م��.

 ع�م ر� ال��ان فى م�حلة ن��ه ال���� ع�� ه��ب ال��اح. - 3

 ت��� زراعة ال��ان فى الأراضى ال����ءة �ال��ائ�. - 4

 ان �إخ�لاف الغ�ض م� ال�راعة و���قة ال�راعة.إخ�لاف مع�ل تقاو� ال�� - 5

ال��ال ال�انى: ما هى أه� ال�فات ال����ل�ج�ة وصفات ج�دة أل�اف ال��ان 

  و��ق تق�ی�ها.

ال��ال ال�ال�: ما هى م�اصفات �ل م� ن�اتات ��ان ال��ور ون�اتات ��ان 

  الأل�اف, وما هى الإس���امات ال���لفة لأج�اء ن�ات ال��ان.

ما هى العلامات ال�ى ���� أن ����ش� بها ال��ارع لل��� على  -ال�ا�ع: أ ال��ال

  ن�ج م���ل ال��ان وما ه� تأث�� تأخ�� م�عاد ال��اد.

  ما هى الع�ل�ات ال�راع�ة ال�ى ی��ح �إت�اعها فى ال�الات الأت�ة: -ب

 ال�راعة فى الأراضى ال�ف�فة غ�� ال�����ة.  - 1
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 تقل�ل رقاد ال��اتات.  - 2

ل�ام�: رغ� أح� ال��ارع�� �إح�� م�اك� م�اف�ة �ف� ال��خ فى زراعة ال��ال ا

  ال��ان و�ل� م�� مع�فة: 

ن�ع الأرض ال�لائ�ة لإن�اج ال����ل وما علاقة ذل� ب��ع ال����ل  -1

  ال�اتج. 

ما هى الع�ل�ات ال�راع�ة ال�ى ت���ة �الإه��ام بها ع�� ت�ه�� الأرض  -2

 لل�راعة

 الإح��اجات ال��اد�ة ال�ى ت��ح بها.ما هى ���ة ال�قاو� و  - 3

 ما هى ���قة ال�راعة ال�ى ت���ة �إت�اعها , ول�اذا. - 4

  ما هى ���ة ال����ل م� ال��ور والأل�اف ال���قعة للف�ان. -5

  ال�اب ال�ال�

 Kenaf or Hempال��ل 

Hibiscus cannabinus, L.  
  

ســ� 250-50ق�ـ��ة. ی�لــغ ارتفاعــه  �ــ�ةل وقــ� �ع�ــ� � ال��ـل ن�ــات حــ�لى شـ��� 

ال�ـ�ر وتـ�� , ال��اتات �ات�ـاع م�ـافات ال�راعـة عس�. ی�داد تف� 400وق� ��ل إلى 

علــى  دةا ال��جــ� مــمف��ــة أ �ــ�غ والأوراق علــى ال�ــ�ء ال�ــفلى مــ� ال�ــاق ع,� فــم�

�ة صـــف�اء �والأزهـــار�� ,لعلـــ�� مـــ� ال�ـــاق فغـــائ�ة ال�ف�ـــ�� وال�افـــة م�ـــ��ةاال�ـــ�ء 

ســ� 3-2ال��ــ�ة عل�ــة م���ــة و��لــغ ��لهــا  ,اللــ�ن بهــا �قــع أرج�ان�ــة علــى ال�ــ�لات

  وال��رة س��اء م�ل�ة ال��ل.

ق�ـــى فـــى لااعـــ�ف ال��ـــل و���قـــة اســـ���اج أل�افـــه فـــى م��قـــة ال�ـــ�ق الأوســـ� و 

ف مـــ� ال��ـــل فـــى ال��ـــا�� لأل�ـــاســـ���اج اإء فـــى اولـــ� ی�ـــ� خمـــا ق�ـــل ال�ـــار� ع�ـــ�ر

  إلا فى الق�ن الأخ��. � الأخ� 

ع علــى ن�ــاق م�ــ�ود ر ف��ق�ــا. ��ــا یــ� أ�اله�ــ� و ی���ال��ــل ب��ــا فــي جهــات م�ف�قــة 

�ب اف��ق�ــا غـع ال��ـل �ال�ــ�دان و ر ائ�ة. و�ـ� � �ه الاســ�شـف��ق�ـا �ال�هـات الاســ��ائ�ة و أ�

. �ةل ت��ان�قـا و����ـا وأوغ�ـ�ـفـى ���ـ�م� الـ�لاد الأف��ق�ـة م ع�ـةوال����. وأدخلـ� زرا 

  و��ج� ���احات واسعة في ش�ال اس��ال�ا. 

راعــة ال��ــل فــى ال��ــا�� ال�ــارة مــ� العــال� ح�ــ� تلائــ� مــ� هــ�ا ت����ز  حی��ــ

ال�ـ�وف ال���ـة ن��ال��اتـات. وأدخلـ� زراعـة ال��ـل فـى دول ال��م��لـ�. ولقـ� أولـى 

 مب���ـ�� الأصـ�اف وان��ـاب مـا �قـاو  مالعل�اء ال�وس ن�ات ال��ل ����ا م� الاه��ـا

ول ال�ى تهـ�� ل�ا ه�ا ��ف�ة وف��ات الاضاءة غ��ال�لائ�ة. و �م�ها درجات ال��ارة ال
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ب�راعــــة م��ــــ�ل ال��ــــل هــــى اله�ــــ� و�اك�ــــ�ان و���ــــا وان�ون��ــــ�ا ودول ال��م��لــــ� 

�ــان  �ع ف��ــا م�ـى ����ـ�ل ثــان�� ح�ـر �ة. و�ــان ال��ـل یـ� �ة م�ـ�الع� �ـوج�ه�ر 

ـــالق�ـــ� ع ��ـــ�اج ل�قـــ�ل ر یـــ�  ـــة. ل ـــ�غل� �ـــان م��ـــ�ل �فـــى م�ـــاحة غ��مع�وف � 

ع ر وم�ف�قـة. و�ـ�  دةة فى م�احات م���ة م��الع����ر ع ال��ل ���هر �. و�� داق��ا

 2004 عــــام� ل��ای�ــــه. و�لغــــ� ال��ــــاحة ال���رعــــة مــــ� ال��ــــل لق�ــــحــــ�ل حقــــ�ل ا

ـــ� �ـــل ���ـــ� ���اف��ـــزراعـــة ال انا، وت���ـــ��فـــ 894ن�ـــ� ع ر ة الاســـ�اع�ل�ة ح�ـــ� ی

�� أل�ـاف)  1820ف�ان ت��ج  606(  �رعة���احة الال� م� اج�الى% 68ح�الى 

 288(  �رعـة���ـاحة الال� مـ� اج�ـالى% 32ع حـ�الى ر ح�� ی� وم�اف�ة ال��ق�ة 

    �� أل�اف). 461ف�ان ت��ج 

  

  :اف�الأص

وال�ـ�ق  �د زراعة ه�ا ال��ف ح�ل حق�ل الق��. وال�ـ�ف ق�ـ���ت: ال�ل�� -1

ــــة ال�ــــ�� والأورا ــــة وال عات �قــــذ ارزهــــمف��ــــة، والأ ققل�ل ــــل �ارج�ان� ��ــــ�ل قل�

  .والأل�اف ل��ة ناع�ة

ك��ارتفاعــا مــ� ال�لــ�� وأســ�� م�هــا والأوراق �املــة م�ــ��ة أ ال�ــ�ق  ى:�ــالأف�ن -2

��ـ�ل أك�ـ�م� ال�لـ�� والأل�ـاف �والأزهارخال�ةم� ال�قع ال��ـ�اء. وال��ـج م�اخ�وال

  .خ��ة ن�عا

لقــــ� ان��ــــ� ق�ــــ� ت���ــــة ال��اتــــات �عــــ� ال�ــــلالات مــــ� م���عــــة ال�ــــ�ورال�ى و 

 دةم تف�عهــا وجــ� �ها وعــاســ��ردت مــ� اله�ــ� وت����ال�ــلالات ال�����ــة ���ــ� م��ــ�ل

فـى رفـع ���ـة م��ـ�ل  الأثـ� ال�راعـةالأصـ�اف فـى ه�ه  أل�افها. ولق� �ان لادخال

 ه�ه ال���ـة�� م� الأل�اف. وتعادل  واح� ان�ن. وق� ت�ل ���ة م���ل الفاالف�

 ��.�ـج مـ� ال�ـ�ق ب�اسـ�ة آلات ال�ق� م� الق��رال�افة ال�ى ت�ـ�� �� 1.5ح�الى 

  ���ها ق�� ���ث الأل�اف هىوأه� الأص�اف ال�ى ان

خ�ـ�وأوراق مف��ـة وال��ــج أ. وت���ــ� ��ـاق 33 رقـ� ل�ـلالةوهـى ا :�1ـ�ة ج-3

  .�ة�م���و���ة ال����ل ��

وت������ـاق ارجـ�انى وأوراق قل��ـة غ��مف��ـة  13 �وهى ال�لالة رقـ :2ج��ة  -4

  .خ�ن�عا و���ة ال����ل ����ةأ�م جوال��

 جوالأوراق مف��ـة وال��ـ ءح�ـ�ا قوت������ـا 53وهـى ال�ـلالة رقـ�  :�3ة ج� -5

  ����ل ����ة.لة ا�م���ن�عا و��

ح��وال�رقة مف��ـة وم��سـ� أوه�ا ال��ف ل�ن ساقه  :3 -51/61ال�لالة  -6

ســـ� والع��ع�ـــ� 325م��وال�ـــ�ل الفعـــال  4 وال�ـــ�ل ال�لـــى لل��ـــات جال�����فـــى ال��ـــ



- 96  - 
 

 مج�ا� ك�لـ1050 ,��ـا م��ـ�ل أخ�ـ� 22یـ�م و�ع�ـى الفـ�ان 200ال��ج ال���� 

  ج�اما. 28.37ب�رة ووزن الألف ب�رة  مك�ل�ج�ا423 ,أل�اف

وال�رقـــــة مف��ـــــة ت� : وهـــــ�ا ال�ـــــ�ف لـــــ�ن ســـــاقه أح��قـــــا1-567/2ةلالال�ـــــ-7

س� والع��ع�� ال��ج ال���� �330ل الفعال �س� وال410لى �لال � وم���ن�عا وال�

�ام أل�ــاف ��لـ�ج 1030خ�ـ�، أ �ل��ــا م��ـ21ن حـ�الى ای�مـا و�ع�ـى الفـ�196

  ج�اما.25.6 ف ب�رة لالب�رة ووزن ا م��ل�ج�ا 431و

  : إس�ع�الات ال��ل

. هــا�� غســ�ع�الها فــى ع�ــل ال��ــال و �ف و ل�ــالاســ���اج الأ ع ال��ــل فــى م�ــ�ر یــ� 

 ف ال�اع�ــة ول�أنهــا أقــل جــ�دة مــ� أل�ــاف ال��ــانل�ــاع�ــل الــ�و�ارة مــ� الأ ��ــ�ك�ــا �

واله�ـــ� فـــى ع�ـــل الأن�ـــ�ة ال��ـــ�ة ل�ـــاف ال��ـــل فـــى �اك�ـــ�ان أ. وت�ـــ�ع�ل وال�ـــ�ت

 دةت ال�ـــ� صـــفات ذامـــ� ال��اتـــات  ق كالأك�ــاس والأج�لـــة. ��ـــا ���ـــ� صـــ�اعة الـــ�ر 

وت�ـــ�ع�ل  ال��اتـــات �اشـــى علـــى الأوراق ق�ـــل تع�ـــ����ـــ� تغ��ـــة ال��ال���ف�ـــة. و 

دهـا فـى ال�ـاء � وج ال�ـى ��ـ��� ة ال�راع�ـ الآلات ر�ـ� أجـ�اء ال�افه ق�ل تع���ها فـى

  نقعها فى ال�اء. م��ها م� الأل�اف ب�واغأنها لا ت�لى ���عة �ل��ة ���لة اذ 

% مـ� 30ال�ـ�ورعلى ن�ـ�  ت��ـ�� اشـى والـ�واج�. و � وت��ع�ل ال��ورفى تغ��ة ال�

���ة وال�ه�ن. ولا ت�ة وال��و ت��راه�ى �ال��اد ال���� غال���، ��ا أن ��� ب�رة ال��ل 

عــ� إن�ــاء شــ��ة ال�ــ�ت � مــ� بــ�ور ال��ــل فــى م�ــ�. و�لاحــ� أنــه ��ــج ال� � ��ــ��

ــل�ا حالع�ــ�ات، أصــ� ةال�ــى ت�ــ�ع�ل أل�ــاف ال��ــل فــى صــ�اع إق��ــاد�ا  م��ــ�لا ل�

ـــ� مـــها ـــ�ل� یل ـــه ح�ـــى ی��ـــ�ى ت ما ول ـــة إح�غال��ســـع فـــى زراع� ـــ�لاد مـــ� ��� اجـــات ال

الع��ات ال�ى ت��ع م� أل�اف ال��ل ب�لا م� أل�اف ال��ت ال����ردة مـ� �اك�ـ�ان 

مل�ــــ�ن ج��ـــــه مـــــ� الع�ـــــلات  20لــــة ســـــ���ا حـــــ�الى و�ــــ��لاد�� وال�ـــــى ت�لـــــف ال�و 

  ال�ع�ة.

  الإح��اجات ال���ة:

شـ�الا إلـى حـ�الى   ْ 45ت��� زراعـة ال��ـل فـى ال���قـة ال���ـ�ة مـ� خـ� عـ�ض 

 ج���ا إلا أنه ت��د زراع�ه فى ال���قة ال�����ة ب�� خ� ع�ض  ْ 40خ� ع�ض 

�رعــة ضــ�� ن�اتــات ���أصـ�اف ال��ــل ال��تعو  ج���ــا.  ْ 30شـ�الا وخــ� عــ�ض   ْ 30

ا فـــــى مـــــ�ة ضـــــ�ئ�ة هـــــال��اتـــــات وســـــ�عة ن�ـــــ�ها ب���  ذ وجـــــ� ق�ـــــ��ال�هارالق�ـــــ�� 

ســاعات ضــ�ئ�ة. وت�ه�الاصــ�اف ال����ــة ب�راع�هــا فــى ف�ــ�ة ضــ�ئ�ة تقــل 10مقــ�ارها

سـاعات ی�م�ـا 10عـ�ض لاضـاءة مقـ�ارها �ساعة. ولق� وج� أزهارال��ل ال 12.5 ع�

ی�مـا . ومـ� جهـة  ��124قـ�ار �ةقارنـة �عـ�الم� ال�راعة وازهارن�اتـات  ی�ما �24ع� 

ن�اتاتـه  ��ض�� م���عـة ال��اتـات ال��ایـ�ة إذ ت�هـ�ع�ال�ع� ان ال��ل � خ�� ی�� أ
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ا فــي �ــ�وف ت�عــ�ض ف�هــا هــســاعة ضــ�ئ�ة بــ�ف� �فــاءة ازهار 15-14.5فــي حــ�ود 

�ا�� ال�ـ�ال�ة مـ� �لى الإذا نقل� إن�اتات ال��ل  ساعات ض�ئ�ة. ولا ت�ه�10لف��ة 

ضاءة ���لة على ح�� ی���ال��ل و��ه�في ال� ح�� درجات ال��ارة م��ف�ة والإالع

رة وش�ه ال�ارة ���ف ال���ع� ��ل الف�ـ�ة ال�ـ�ئ�ة. و�ع�قـ� الـ�ع� ل�اال��ا�� ا

  ة صفة ص�ف�ة.ءأن إس��ا�ة ن�اتات ال��ل للاضا

   ة:عم�عادال�را

� ی�مـــا عـــ� ع�ـــ�� زراع�ـــه ب��ـــ� ع ال��ـــل فـــى م�عـــاد زراعـــة الق�ـــ� وت�ـــأخ�ر یـــ� 

لـــه.  ت الق�ـــ� ال��ـــاورةا� حـــ�� زراع�ـــه ح�لـــه ح�ـــى �قـــل تاث��ال��ـــل علـــى ن�اتـــ�ـــالق

ه�ه ى في ����ة و�ع��ع� ال��اص�ل ال و��ن��مای� زراعة ال��ل الى  و���� تاخ��

ــل�افــه ال�اع�ــة وم��ــ�له ال��أال�ــ�وف م��ــ�ل ی���ــ� � �ــاف ل� مــ� �ــل مــ� الأ�

  .ور�وال�

 و��ل�ـــ� ی�ن�ـــ� � �ـــاء شـــه� ثة م��ـــ�ا مـــ�ت�� الأولـــى اوت�ه�ن�اتـــات ال��ـــل ال���رعـــ

ان�ة �أزهارها ��ة ال�ال ها ب���ا ت�����وال�ان�ة فى س�����. وت����أزهارال��ة الأولى �عق

�ه�ا علـى ���ـة ثو��  فق�فى س�����  ی�ه� ال���ة. وله�ا فع�� زراعة ال��ل فى مای�

�ــل مــ� آخ�اب��ــل ح�ــى ب�راعــة ال� حف ودرجــة ج�دتهــا و���ــل�ام��ــ�ل ال�ــ�وروالا

�ال�راعة ال����ة جـ�ا فـى ف��ای�ومـارس ح�ـ�  حال�� مآخ�مای�ل����ل ص�فى وع�

ف وذلــ� لأن ن�اتــات ال��ــل تع�ــى أزهار�اذ�ــة لأل�ــا�عــاد علــى م��ــ�ل ا�ی�ث�هــ�ا ال

  اف ع�� ال�راعة فى ه�ا ال��ع�.لأل��على م���ل اثم�ا ی� ه� ی�ن�ة فى ش

  :الأرض ال�لائ�ة

س �ه فـى الأراضـى �أن��ا لا  ل��ل فى الأراضى ال����ة و����ت��د زراعة ا 

ل � ع ال��ـــل ����ـــر ل�حـــة أك�ـــ�م� الق�ـــ�. وع��مـــا یـــ� �ل ال��ـــال�ـــع�فة ن�عـــا و��

س��ــلاح وال�مل�ـــة صــ�فى فــى ج��ــع أنــ�اع الأراضــى ��ــا ف�هــا الأراضــى ح�ی�ــة الإ

وتــ�داد ���ـــة ال�ف�فــة أوالأراضــى ال�ــى لا ��ــ�د ف�هــا زراعـــة الق�ــ� أوالــ�رة ال�ــام�ة 

زراع�ـــه فـــى الأراضـــى  �دب��ـــادة خ�ـــ��ة الأرض ولا ت�ـــ �ـــاف وال�ـــ�ورلألم��ـــ�ل ا

  والغ�قة.أال��ی�ة ال�ل�حة 

  ��ق ال�راعة:

� حـــ�ث وت�ح�ـــف مـــ�ت�� علـــى الأقـــل ب�رجـــة مـــالأرض ال��مـــة ال�اف�ـــة  مت�ـــ� 

خ�ــا فــى 14-12ت��ــ� ��عــ�ل أو  مx 8 3حــ�اض أ� تق�ــ� الأرض إلــى ثــكاف�ــة 

  ���ل ال�راعة �اح� ال��ق الآت�ة:الق����� وت�

�ــى غت���ال�قـاو� �عـ� تق�ـ�� الأرض الـى احـ�اض وت :ال�راعـة �ال���قـة العف�ـ� -1

  � ت�و� الأرض.ثال��ور�ال��ك 
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ــ�� خلــف ال��ــ�اثل� ا -2 ــى تلق ها وتلقــ� ث: ت�ــ�ث الأرض ع�ــ� اســ���اراعــة ح�ات

  .ضلى أح�اإ� �حف ج��ا ل��� ح���ات الأرض ث� تق�تث�  ث��ا�ال�قاو� خلف ال

  اها.�حإ� م��ود ولا ی��ح �ات�اع ��ال�ا�ق �ق� ل�ح� أن ن�اح ال���ق��و 

��� ف��ــات تــ�على أن ��ــ�ال� تا��ــل ��اك��ــالة ��ــ� زراعــ�: �ــ���ال�راعــة ال�-3

  ���ل.�ه ال�و��ة �� م�افات ال�راع�ى ت�الآلة ح

 14-��10عــ�ل  ت��ـ�ت�هـ�الأرض و �: �ـة العف�قـلـى خ�ـ�� �ال�� عال�راعـة  -4

� العل�� م� ال�ـ� فـى لفى ال� ور�ع ال�ر ال���� وت�  حخ�ا فى الق����� ث� ت��

 ��ال�راعــة علــى خ�ــ حســ� مــ� �ع�ــها ثــ� تــ�و� الأرض. وتــ��10جــ�رعلى أ�عــاد 

  ت�اعها ع�� ج��ع ال��ارع��.إلى سه�لة إضافة ن�احا ����ا �الإ

ال�ـا ع�ـ� غل���قـة ا هـ�هت�اثل ال�م�او� فى الق��. وت��ـع او�: �ال�م ال�راعة -5

اعة وت�ضـــع ال��ورع�ـــ� ســـ24 �ةزراعـــة ال��ـــل حـــ�ل ن�اتـــات الق�ـــ�. ت�قـــع ال�قـــا� ل�ـــ

س�ة � عادة. وت�ضع ال��ورس� ل�� ام� لعل� ل� ا�جفاف الأرض جفافا م�اس�ا في ال

  � �ال��� ال�اف.ثال���  ل��� �ا �ع�ل �ال��ق�ة أوال�ت� وتغ�ى ال��ور م��� فى 

  :راعةال�  توم�افا او� �قك��ه ال

ك�ل�ج�اما فى حالة ال�راعـة فـى خ�ـ�� 15-12للف�ان ب��  � ت��اوح ���ة ال�قاو 

ســـ� علـــى أن  15 و�ع�ـــها �ـــافات بـــ�� ال�ـــ�ر�خ�ـــا فـــى الق�ـــ���� وال��14عـــ�ل 

ك�� م� ال�ـ�ورلل��ق�ع. وتـ�داد ���ـة ال�قـاو� عـ� ذلـ� فـي ال�راعـة ن�ـ�ا 2-1.5ی��ك 

  �.فى ال�راعة ال�م�او  ��اث أو�وتلق��ا خلف ال

علـــى  ن ال�راعـــة فـــي ســـ��رأج�تهـــا وزارة ال�راعـــة علـــى أولقـــ� دلـــ� ال��ـــاتج ال�ـــى 

  م� ه�ا. ع� �ع�ها أك�� ةس� أح�� م� ال�راعة على س��رم��اع�10أ�عاد 

  �مة �ع� ال�راعة:�ال

ع واذا ر ائ�ة ق�ل ال��ة الأولى ب��ورم� نف� ال��ف ال��� غت�قع ال��رال :ال��ق�ع -1

��اح�ـة �ال��اتـات ���ـ� �ال ت�اع ���قة ال��ل مـ� خـف ال�ـ�رإل� ت�ج� ب�رة ف���� 

  ل فى وق� واح�.�����ن ال�ف وال

ی�مــا مــ� ال�راعــة ع�ــ�ما ��ــل ��لهــا مــ� 30-20ال��اتــات �عــ� �ــفت :ال�ــف -2

الع�ل�ــة �عــ� الع��ــ� وق�ــل  هــ�هن�اتــات �ــال��رة وتــ��  3-2ســ� ���ــ� ی�ــ�ك 10-12

. وت��قــف ���ــة وجــ�دة و� ث� تــ� ال�ــ�ر ق�ــة فــى ال��ــ��� ح�ــى لا ت�أث�جــ�ورال��اتات ال�ا

تف�عهـا وجـ�دة م ال��اتـات ال��قار�ـة �قلـة أوعـ� �ال����ل على ع�ل�ة ال�ـف. وت���ـ

ال��اتــــات ال���اعــــ�ة  �عل�ـــ�ور. و�ــــ�داد تفـــاوقلــــة م��ــــ�ل  ��ها�ـــأل�افهـــا وســــه�لة تق

  وت��ل� أل�افها و��داد م���ل ب�ورها.

 �ــــاحلــــى أن تإ�قــــة ع 2-�1ق ال��اتــــاتوتعــــ ,یــــ�� �ــــالع�ق  :مقاومــــة ال��ــــائ� -3
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 الق���ع��� ال���� . وتع�ق ���ائل�ة الأرض وم�اف�ة ا�الف�صة لل��اتات ل�غ

  .ال��ائ� ن��اراال���ة وم�� ع و���قف ع�د م�ات الع��� على ن� 

  :ال��  -4

ی�مــــا ح�ــــ� ���عــــة الأرض ودرجــــة حــــ�ارة ال�ــــ�. 15-�10 ال��اتــــات �ــــل و تــــ�  

ة ال�راعــة ) �ــالأرض (ر و� ف. وتــ� الأل�ــا�ــة م��ــ�ل علــى جــ�دة و�� ���العثو�ــ� 

�ع�ـــ� فى ت��ـــ� فـــى ال��ـــ�� (�ـــ�ة ���ـــ� یـــ��ل� ف��ـــا �عـــ� مـــ� ال��ـــاه ال�ـــر�ـــة غ� 

�عــ� ذلــ� �ــ�ال مــ�ة ح�ــاة ال��ــات وذلــ�  لــ�� � یــ�الى اثــ) �ال�ــ�ف  ةالان�ــات أوت�ــ� 

  إ�الة ف��ة ال��. مح�� ن�ع ال���ة ودرجة ال��ارة لل�� مع ملاح�ة ع�

  :���ال�� -5

فــــ�ان مــــ� ســــ�اد ن��اتــــى �عــــ� الع��ــــ�  /��ــــ� أزوت  ��45ــــ�� ال��ــــل ��عــــ�ل  

ـــى دف ـــ�� ت�ضـــع عل ـــل ال ـــة فـــى عوال�ـــف وق� ـــ�� الأولـــى �عـــ� ال�ـــف م�اشـــ�ة وال�ان� �

ة. ن�ــ�ـ�رم���م� ال��ــ�ح�ى ���ــ� إعــادة ت�ــ��� ال�ـع�ف مــ� ال��اتــات فــى ال�ــ�ة ال�ا

  ز�ادة ���ة ال��اد الأزوتى ن�ج ال��اتات. وت�خ�

  :��ج وال��ادال

و���قف ذل� على م�عـاد ال�راعـة  س�ة أشه�� ح�اة م���ل ال��ل �ال�قل ن� ت���

 م�ض م�هــا. وتق�ــع ال��اتــات فــى حالــة ال�غ�ــة لل��ــ�ل علــى أل�افهــا ق�ــل ت�ــاغــوال

ن�ـــج ال��ـــات. وتـــ�داد م�انـــة وخ�ـــ�نة  ر� �ـــ�ا ��ـــ�اف �ل�ـــال��ـــج. وت�أث�صـــفات الأ

  �ور.ن�ج ال� م�اف ع�� الان��ارل��الألا

م�افات  ل�اف ناع�ة. وت�ث�ألل���ل على  لازهاراال��ل فى ��ر  ح�اد� ��و�

تق�ـــع ن�اتـــات ال��ـــل �ـــال��ق�ة أوال��شـــ�ة ت�ـــ� ســـ�ح  ال�راعـــة علـــى صـــفات ال��لـــة.

، دةو���قـــ�ة حـــاأ �الأجـــ�اء ال��ف�ـــة مـــ� ال��ـــات ��قـــ� ال�قلـــ� عالأرض �قل�ـــل. وتق�ـــ

جفاف  ىلإال��ل  عق� خ��أ. و��د� تم�ها س���اج ال��وروت���وح�ها فى ال��ن لإ

ل. وتــ�� � ق��ها علــي الأرض وضــ�اع جــ�ء مــ� ال���ــســو  وانفــ�ا� ال�ــ�ور ال��ــار

  �ة ال��اد فى س�����وأك����.�لع

  :ال�ع��� و�س���اج الأل�اف

ق���ــل  م�ــف أوراقهــا ثــ� تــ��� فــى حــ� �ل �عــ� ق�عهــا مأ�ــا 3-2ت�ــ�ك ال��اتــات 

ف لأل�ـاا اء ال�اك� أوال�اء ال�ار�. وت���ـ��ال ما فيإ�� ال�ع��� �س� و 25-20م�ها 

ع�ل�ة ال�ع�ـ��  �م�ها ون�اع�ها. وت��� ب�ع � ال�ات�ة م� ال�ع��� فى ال�اء ال�ار 

�ـــ� ال�عـــ�ف علـــى ت�ـــام �لـــ� علـــى درجـــة حـــ�ارة ال�ـــ�. و�ذی�مـــا و���قـــف  15-20

 م�ــل ال��اتــات �عــ� ت�ــاغ��ها. وت�ــ�� ��ــه�لة انف�ــال الأل�ــاف ع�ــ� تق�ــع�ل�ــة ال�ع

�ـــال ع�ا ح�ـــى ت�ـــف ن�عـــا ثـــ� �قـــ�م الســـرأ ع��ـــة وت��ـــ��ج الر ال�ع�ـــ�� وت�فـــع خـــا
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  ب�ق���ها.

ان بهــا ن�ــ�ة قل�لــة مــ� ال����ــة ل��ــاع� �والع�ــ دةت عــاا�قــ�م الاولاد ب�ق�ــ��ال��ات

فة الأل�اف وخل�ها م� أخ�اب ال��ل. اولاد ب��� الأ�تق� فى ع�ل�ة ال�ق���. و�����

  م� الأل�اف ی�م�ا. ��� 10-7و�ق�م ال�ل� ب�ق���

�ــاحات ال�اســعة. وت��ــ�ك �راعــة الز �ــالآلات ال���ان���ــة فــى حالـة ل�ــاف وتف�ـل الأ

الآلات علـــى ع�ـــلات مـــ� م�ـــان الـــى أخـــ�. وت���ـــ� الآلـــة مـــ� ســـ�اك�� مـــ�  هـــ�ه

ابـــ� والاخـــ� علـــ�� م��ـــ�ك. وت��ـــ�ك ال��اتـــات علـــى ثاها ســـفلى �ص ح�یـــ� إحـــ� خـــ

ال��� و���ـاق� بـ�� خـ�ص ال��یـ� و���ـ� ال��ء م� الآلة ف�����  الى ه�إح���ة 

خـ�لا� الأل�ـاف بـ�ع� إلآلـة و�لاحـ� ل � ف مـ� ال�اح�ـة الأخـ� ل�ـاال���ل على الأ

لـى معـا�� رئ��ـ�ة إ�اف فـى ع�ـ�ات خاصـة وت�قـل لألا أ����ة. تع��ان ال�ف�ات الع�

��ه. �لى تع� �� وال�ى ت����ا و�ل�امة ل����ات ال��ت �علال�ع���ها ��ع�فة ال���ة 

  �� ه�ه الآلات ع� ع�ل�ات تع��� وتق��� ال��ل.غق� ا و 

 �� ل��اتـات الق�ـ��ة. وت��ـا� فـى حالـة ��ـوق� ت�ق ال��اتـات وتـ�ف� �ق�عـة مـ� ال

 ان ولهــ�ا ت�ــ�ع�ل فــي�ل���قــة علــى ف�ــات ال��ــ� مــ� الع�ــاالأل�ــاف ال�ات�ــة بهــ�ه 

  ع�ل ال��ال ال����ة.

  :ال����ل وصفات ال��دة ك��ة

ل�ــاف �ــ� ع�ــ�ان خ�ــ�اء، و�ع�ــى ���ــة م��ــ�ل الأ20-�18ع�ــى فــ�ان ال��ــل

�ة الأرض، والع�ا�ــة �ــال�� � لــ� علــى خ�ــذان و���قــف �ك�ــ� للفــ1500-750بــ�� 

  ان.�أردب للف 5-2.5ح ���ة م���ل ال��ورم�و لع�ل�ات ال�راع�ة. وت��اا��ه م� غو 

  لة:�صفات ال� -أ

وال��ـافات  ,ةوم�عـاد ال�راعـ ,ال��ـات جن�ـ ل�اف ال��ل على �ـ�رأت��قف م�انة 

 لـــ� مـــ� الع�امـــل.ذ غ�ـــ�و  � بـــ�� ال��اتـــات و�ع�ـــها و���قـــة ال�راعـــة و���ـــة ال�قـــاو 

الل�فــة ال�ل�ــة صــ�اف. و��لــغ م��ســ� �ــ�ل خ�لاف الأإف ال��ــل �ــال�ــأو���لــف �ــ�ل 

��ــ�� ل عف علــى نــ� لأل�ــا. وت��قــف نع�مــة املل����ــ�ون 19 ضــها���ــ� وع� لمل 3.75

م���عـــات مل��ـــقة ���قـــة مـــ� الل��ـــ��.  الأل�ـــاف عـــادة فـــى هـــ�هف. وت�جـــ� ل�ـــاالأ

الق�ـــاة ال�ـــى ت��ســـ�ها وت��هـــى أل�ـــاف ال��ـــل  �حرة ق��هـــا ووضـــاســـ��إ�ـــاف �لألوت��ازا

ل�ـــاف ال��ـــل علـــى مقـــ�ارأك��م� ال�ـــاء ع�ـــا فـــى أ � �ـــأ��اف م�ـــ��ی�ة ال�ـــ�ل. وت��ـــ� 

  وال��ان. الق��

  :صفات ز�� ب�ور ال��ل -ب

 ات لل��ـــ�ل علـــى م��ـــ�لع ال��اتـــر تـــ� ح�ـــ� ورال��ل �ج ز�ـــ� مـــ� بـــ� ��ــ��

و���قف ذلـ� علـى  %15ىرح�الو ورعلى م�افات واسعة. وت�لغ ن��ة ال��� �ال���ال�
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  ال��ف و����م� الع�امل الأخ��.

 خ��ـه فـى ال�ـلا�ة وال�ـ��ق�عـ� ت مال��� فى صـ�اعة ال�ـاب�ن و��ـ��� مو�����

قــ� ور  10-2بــ��  ��ــ�ح��ضــة ال �ح رقــو ك�ــا هــ� ال�ــال فــى ز�ــ� بــ�ورالق��. و��ــ�ا

 94-90ال�ــ�د�  �والــ�ق 1.0-�0.5ــ� ال���ــ��ة غوال�ــ�اد 189-187ال��ــ�� بــ�� 

  .1.4659 ن��ارومعامل الإ

��ة ال�اشـ�ة. غ� فى ت�س��لاص ال� إع� � و���ع�ل ال��� ال�اتج م� ال��ور

 ,بـــ�وت�� %29.8%ر���ـــة، 9.26ذ ���ـــ�� علـــىإ�ائ�ـــة غ�اد ال��ـــى �ـــالغوال��ـــ� 

  %.�15.66ه  مال�ا فل�ا% ز��. وت�لغ ن��ة الأ9.76

  

  � ـــت��

سـ�, ت���ـ� زراع�ـة فـى 400-50ال��ل ن�ات ح�لى ش���� ی�لغ إرتفاعـة مـ� 

ال��ا�� ال�ارة م� العال�, أه� الـ�لاد ال�ـى تهـ�� ب�راع�ـه هـى اله�ـ� و�اك�ـ�ان و���ـا 

  وأن�ون��ا ودول ال��م��ل� وم��.

ل��ای�ـة فـى  كان ال��ل ف��ا م�ى یـ�رع ����ـ�ل ثـان�� ��ـ�اج ل�قـ�ل الق�ـ�

م�ــاحات غ�ــ� مع�وفــة إلا أنـــه أصــ�ح م��ــ�لا إق��ـــاد�ا ح�ــ� وصــل� ال��ـــاحة 

ألــف فــ�ان  606ألــف فــ�ان ت���ــ� فــى م�ــاف��ى الإســ�اع�ل�ة ( 894ال���رعــة إلــى 

ألـــف فـــ�ان ����ســـ� إن�اج�ـــة  ��288/فـــ�ان) وال�ـــ�ق�ة ( ����2.243ســـ� إن�اج�ـــة 

  ��/ف�ان).1.6

ل�ــاف و�ســ�ع�الها فــى ع�ــل ال��ــال والــ�و�ارة یــ�رع ال��ــل فــى م�ــ� لإســ���اج الأ

والأك�ـــاس والأج�لـــة, ��ـــا ���ـــ� صـــ�اعة الـــ�رق مـــ� ن�اتاتـــه وتغ��ـــة ال��اشـــى علـــى 

أوراقة ق�ل ال�ع��� وت��ع�ل ب�وره فـى تغ��ـة ال��اشـى والـ�واج� وهـى ت��ـ�� علـى 

  % ز��.20ن�� 

� زراع�ــة یــ�م حــ� 20یــ�رع ال��ــل فــى م�عــاد زراعــة الق�ــ� وت�ــأخ� زراع�ــه ب��ــ� 

كــ�ای�, ���ــ� زراع�ــه إلــى مــای� و��ن�ــ� �عــ� ال��اصــ�ل ال�ــ���ة, �ف�ــل زراع�ــه فــى 

أخ� إب��ل ح�ى آخ� مای� ولا ی��ح �ال�راعه ال����ة (ف��ایـ� ومـارس) ح�ـ� تـ�د� 

ال�راعــه فــى هــ�ا ال��عــاد إلــى إزهــار ال��اتــات إزهــاراً �اذ�ــاً (أزهــار عق��ــة) فــى ی�ن�ــ� 

  ل�اف.م�ا ی�ث� على م���ل الأ

ت��د زراعه ال��ان فى الأراضى ال����ة ول�� ما فى الأراضى ال�ع�فة و����ل 

ـــة الإس��ـــلاح  ـــه فـــى الأراضـــى ال��ی� ـــ� مـــ� الق�ـــ� ��ـــا ���ـــ� زراع� ال�ل�حـــة أك�

ال�مل�ـــة ال�ف�فـــة ال�ـــى لا ��ـــ�د ف�هـــا الق�ـــ� ولا یـــ��ح زراع�ـــه فـــى الأراضـــى شـــ�ی�ة 

  ال�ل�حة.
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ــــ��  ــــاو� ب ــــة ال�ق ــــ�اوح ��� ــــى خ�ــــ�� ك15-12ت� ــــة ال�راعــــة ف ــــى حال ــــ�ان ف ��/ف

  س� ت�داد فى حالة ال�راعة ن��اً.10وم�افات ال��ر 

ت�� ع�ل�ة ال��ق�ع ق�ل ال��ة الأولى �ال��رة أو �ال��ل م� ال��ر ال���اح�ة ���ـ� 

  ���ن ال�ف وال��ل فى وق� واح�.

ن�اتــات �عــ� الع��ــ�  3-2یــ�م مــ� ال�راعــة مــع تــ�ك  30-��20ــ�� ال�ــف �عــ� 

یـ�م ح�ـ� ���عـة الأرض  15-10ال����� ث� ال��. وت�و� ال��اتات �ع� �ـل وق�ل 

ك�ــ� أزوت/فــ�ان علــى دفع�ــ�� الأولــى 45ودرجــة حــ�ارة ال�ــ� و�ــ�� ال��ــ��� ��عــ�ل 

  ق�ل ال��ة الأولى والأخ�� فى ��ر م��� م� ح�اة ال��ات.

ة ت��ــ� ح�ــاة ال��ــات حــ�الى ســ�ة شــه�ر ح�ــ� تق�ــع ال��اتــات �ــال��ق�ة أو ال��شــ� 

ت�ــــ� ســــ�ح الأرض �قل�ــــل مــــع تق��ــــع الأجــــ�اء ال��ف�ــــة ��قــــ� تقلــــ�� ثــــ� ت��ــــ� 

سـ�) ثـ� 25-20یـ�م ثـ� تـ��� فـى حـ�م (ق�ـ�  3-2لل��ف�ف و�س���اج ال��ور ل��ة 

یــ�م ثــ� تغ�ــل وت�فــع مــ�  20-15ال�ع�ــ�� فــى ال�ــاء ال�اكــ� أو ال�ــاء ال�ــار� ل�ــ�ة 

 �ـاف �ال�ـ� أو �ال�اك��ـات.ال�ع��ـة وت��ـ� رأسـ�ا ح�ـى ال�فـاف ح�ـ� یـ�� تق�ـ�� الأل

ــــ�ان  ــــ�ان و  20-�18ع�ــــى الف أردب  5-2.5ك�ــــ� أل�ــــاف و1500-�750ــــ� ع�

  ب�رة/ف�ان . 

ت��قـف م�انـة الأل�ـاف علـى �ـ�ر ن�ـج ال��اتـات وم�عـاد ال�راعـة وال��ـافات بــ�� 

ســـــ� 3.75ال��اتــــات و���قـــــة ال�راعــــة و���ـــــة ال�قـــــاو� و��لــــغ م��ســـــ� �ــــ�ل الل�فـــــة 

  .ملل�����وناً  19وع�ضها 

  أس�لة ال�اب ال�ال�

  ال��ال الأول: علل ما �أتى

  ع�م ال��ح ب�راعة ال��ل م���اً فى ف��ای� أو مارس. -1

  إخ�لاف ���ة ال�قاو� �إخ�لاف ���قة ال�راعة. -2

  �ف�ل زراعة ن�اتات ال��ل م�قار�ة وع�م ز�ادة م�افات ال�راعة. -3

  اك�.�ف�ل تع��� ال��ل فى ال�اء ال�ار� ع� ال�اء ال�  -4

  ال��ال ال�انى: ی�غ� أح� ال��ارع�� فى زراعة ال��ل و�ل� م�� مع�فة:

  ن�ع الأرض ال�لائ�ة ل�راعة ه�ا ال����ل. - 1

 الع�ل�ات ال�راع�ة ال�ى ت���ة �إت�اعها ع�� ت�ه�� الأرض. - 2

 ك��ة ال�قاو� والإح��اجات ال��اد�ة. - 3

 ���قة ال�راعة ال�ى ت���ة �إت�اعها, ول�اذا؟ - 4

 اد ال��ل.أن�� م�عاد ل�� - 5

ال��ال ال�ال�: وضح ع�ل�ات ت�ه�� م���ل ال��ل �ع� ال��اد, ما ه� 



  
  
  
  
  
  
  الأولال��ء 

    

  

  ل�افم�اص�ل الأ 
  
  

  الأستاذ الدكتور
  

  علي محمد اسماعیل
  

  

  

  

  

  

  

  

 



 - 107 -

  ال�اب الأول
  ��ـ� ال�ـق�

  الف�ل الأول
  Sugar caneالاسم الانجلیزي : 

 .Saccharum spالاسم العلمي    : 

    

  :الأه��ة الاق��اد�ة

�اج  ال���وز (ال���) عال��اً �ع��� ق�� ال��� أه� م���ل لإس��        

وم�ل�اً ، ولق� �ل ق�� ال��� ه� ال����ل ال�ئ��ي لاس���اج ال��� ت�ار�اً 

 4% مقابل  96إذ بلغ� ن��ة ال��� ال�����جة م�ه  1840في العال� ح�ى عام 

% م� س�� ال���� . وفى م�� �ل ق�� ال��� ه� ال����ل ال�ح�� 

عام ب�ا�ة اس���اج ال��� م� ب���  وه� 1982لاس���اج ال��� ح�ى عام 

مل��ن �� س�� تق�ر ن��ة  1.6) ح�الي  2006ال���. وت��ج م�� حال�اً ( عام 

  %. 68م�اه�ة الق�� ف�ها ���الي 

و�ع��� ق�� ال��� م� أولى ال��اص�ل الاس��ائ�ة ال�ي أقل�� في م�ارع 

العق�د  م����ة على ن�اق واسع ف�لاً على ه�ا فلق� ت��� ق�� ال��� في

الأخ��ة �ارتفاع مع�ل إن�اج ال��� م� وح�ة ال��احة ل���ح أضعاف م��له م� 

�� مقابل  6.8ال���� . ففي جاوة بلغ م��س� حاصل الإ��� م� س�� الق�� 

�� في ف�ن�ا . وفي م�� �ق�ر  ��1.4 م� س�� ال���� في بل���ا ,  1.8

واح� تق���اً م� س��  �� مقابل �� 3.2إن�اج الف�ان م� س�� الق�� ���الي 

ال����. و�ع�� ه�ا الإن�اج العالي م� س�� الق�� في وح�ة ال��احة ع� م�� 

ت���� الأسال�� ال�راع�ة وال��اع�ة ال���عة في الإن�اج ح�� أن حاصل ق�� 

ال��� ی�أث� ����اً �الع�ی� م� الع�امل م�ل اخ��ار ال��ف ، خ���ة ال���ة 

ال��اخ�ة وم�اف�ة الآفات وغ��ها م� الع�امل ال�ي والع�ل�ات ال�راع�ة وال��وف 

تف�ق ب�� م�ا�� الإن�اج ال��تفع ع� غ��ها ذات الإن�اج ال���ف� ، ف�لاً على 

كل ه�ا ال��ای� ال���� في �فاءة الاس��لاص في م�انع ال��� . ل�ا فلا ب� م� 

سع ال�أسي ز�ادة ال����� ب�� الق�اع ال�راعي وال��اعي وت�ج�ه ال�راعة على ال�� 

ب��ادة مق�ار ال�اتج في وح�ة ال��احة و��ا ال��سع الأفقي م� خلال ز�ادة ال��احة 

ال��روعة خاصةً م�احات ب��� ال��� و�ل�م له�ا ال��سع الإل�ام �ال���� م� 

ال�عارف العل��ة والأسال�� العل��ة والع�ل�ة ال��ی�ة وال�ي ت�ه� في ت���� زراعة 
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ق�� ال��� و���� ال��� ��قاً لل��وف ال����ة  ورعا�ة و�ن�اج�ة م���لي

  وال��اخ�ة ال��احة الأم� ال�� ت�اوله ه�ا ال��ء م� ال��لف . 

  :ت��ر إن�اج ال��� ودوافع ال��سع في زراعة ال��اص�ل ال����ة في م��

ج إن�اجها إلى ا�ع��� ال��� سلعة زراع�ة / ص�اع�ة / غ�ائ�ة هامة و���

عة غ�ائ�ة أخ�� �الإضافة إلى الع�ل�ات ال����ل�ج�ة رأس مال أك�� م� أ� سل

ال��ور�ة على ن�اق ال��رعة وال���ع ، ف�لاً على ه�ا فإن ال��� ه� ال�ادة 

الغ�ائ�ة ال�ح��ة ال�ي ت��هل� و�لا اس���اء في ج��ع أق�ار العال� ��ا أنها ت��ج 

ة أن إن�اج % م� أق�ار العال� ، وم� ال�قائ� ال�ع�وف ����90ات م�فاوتة في 

واس�هلاك ال��� في العال� �ل في تغ�� م���� م�� ال��ب العال��ة ال�ان�ة وح�ى 

  ی�م�ا ه�ا .

  ت��ر إن�اج ال��� م�ل�اً :

لق� �ان� اح��اجات ال��ق ال��لي م� ال��� الأب�� ی�� تغ���ها �ال�امل 

، �ع�ها وفي �ل الانف�اح  1972م� س�� الق�� ال���ج م�ل�اً ح�ى عام 

ق��اد� وز�ادة الاس�هلاك ع� الإن�اج �ان لاب� م� الاس���اد ل�� ه�ا الع�� ، الا

، ح�� أن�ئ م��ع  1982ول� ی�خل س�� ال���� ال��ق ال��لي إلا في عام 

  س�� ال���� ����قة ال�ام�ل في م�اف�ة �ف� ال��خ .

  ت��ر زراعة و�ن�اج ق�� ال��� : –آ 

� ح�ى نقلها الع�ب إل�ها في ل� ت�� زراعة ق�� ال��� مع�وفة في م�

م���ف الق�ن ال�ا�ع ال��لاد� ، واس���ت زراع�ه في ال�لاد م�� ذل� ال�ق� 

ك����ل ثان�� ، إلى أن أخ� م�انه �����ل اق��اد� في ال�راعة ال����ة 

في ال��ف ال�اني م� الق�ن ال�اسع ع�� ، على أن الاه��ام ال��� ب�فع إن�اج�ة 

ح�� اس��ردت ش��ة  1902اته ل� ی��أ إلا في عام ه�ا ال����ل وت���� صف

ال��� الع�ی� م� الأص�اف ل�����ها ت�� ال��وف ال����ة ال��ل�ة ، وت� لها 

ال�� ان���ت زراع�ه في م�� ال�س�ى والعل�ا وحل  105ان��اب ال��ف جاوة 

 2878م�ل الأص�اف ال�ل��ة ال�ي �ان� سائ�ة ذل� ال�ق� ، ث� تلاه ال��ف جاوة 

وع�ل� م�� س��اتها الأولى  1913. ث� أن��� وزراة ال�راعة عام  �1937 عام م�

به�ا ال����ل فأن�أت له�ا الغ�ض جهازاً ���� ب���ث  على ال�ه�ض

ال��اص�ل ال����ة ��فة عامة وف�ع خاص ل���ث ق�� ال��� ��فة خاصة ، 

الأص�اف م� ، وات�ه ه�ا ال�هاز م�� ن�أته �اس���اد الع�ی� م�  1925وذل� عام 

ال���ات ال�ئ���ة ل���ث ق�� ال��� في العال� ، و�ان ال��ف ��ام�ات�ر 

، تلاه ال��ف  �1940اك�رة إك�ار وزارة ال�راعة ووزع�ه على ال�رّاع م�� عام  281
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و��أ في ت�ز�عه  ، 310، ث� ال��ف ��ام�ات�ر 1958م�� عام  413ك�ام�ات�ر 

� ال��وف ال����ة م� ال�لالات ، وأخ��اً ت� ان��اب ص�ف ت� 1956عام 

وال�ع�وف  9 -54ال�ات�ة م� ب�ور ه�� م� تای�ان وه� ال��ف ج��ة / تای�ان 

�� وال�ف�� ا" وال�� ی���� ���دة ال��ل�ف وال�قاومة ل��ض ال��ز  �9اس� " س 

% م� ال��احة  99وال�ق��ل زراع�اً وص�اع�اً و�غ�ي ه�ا ال��ف حال�اً ن�� 

وت��ر الإشارة إلى أن ال��احات ال����ة . م�� ال���رعة �الق�� في

ألف ف�ان خلال  45ل��اعة س�� الق�� ق� ت�ای�ت ت�ر���اً و���رة م����ة م� 

ألف ف�ان في  80ألف ف�ان في الأر�ع���ات إلى ح�الي  70ال�لاث���ات إلى 

ألف ف�ان في  200ألف في ال�����ات وح�الي  90ال������ات ، وح�الي 

ألف ف�ان في ب�ا�ة الق�ن  300م� الق�ن ال�اضي ، وت��ح أك�� م� ال��ع���ات 

و��ضح ال��ول ال�الي ت��ر زراعة  ) . 2006ألف ف�ان عام  311(  ال�الي

  و�ن�اج ق�� ال��� في م�� خلال ال�لاث�� عاماً الأخ��ة:

  % ال��ادة  ال��ادة  2006عام   1978عام   انـال��

  34.4  79.7  311.3  231.6  ال��احة ال���رعة (ألف ف�ان )

  44.5  15.8  51.3  35.5  حاصل الف�ان ( �� ق�� )

  40.0  1.28  4.48  3.2  حاصل الف�ان ( �� س�� )

  -  -  68  100  % م�اه�ة الق�� في إن�اج ال���

  1639  150.8  160  9.20  سع� �� الق�� ( ج��ه )

  

ق�� ولق� واك� ال��سع في زراعات ق�� ال��� ال��سع في م�انع س�� ال

  وال�����ة في م�اف�ات صع�� م��، و��لغ ع�دها ث�ان�ة م�انع.

 تطور زراعة بنجر السكر في مصر:

لقد تط�ورت زراع�ة وإنت�اج الس�كر م�ن محص�ول بنج�ر الس�كر ف�ي مص�ر تط�وراً 

ملحوظاً خلال الربع قرن الأخیر حی�ث ب�دأ إنت�اج أول مص�نع لإنت�اج س�كر البنج�ر 

ألف طن  17افظة كفر الشیخ بطاقة إنتاجیة في منطقة الحامول في مح 1982عام 

ألف طن سكر نتیجة للتوسع في  503إلى ما یزید عن  2006سكر قفزت في عام 

إنش�اء مص��انع س��كر البنج��ر ف��ي محافظ��ات الدقھلی��ة والفی��وم والمنی��ا بجان��ب خط��ي 

أل�ف ف�دان  16.9الإنتاج في مص�نع الح�امول، كم�ا زادت المس�احة المنزرع�ة م�ن 

 ) ھ��ذا 1-1( ویوض��ح الج��دول  2006أل��ف ف��دان ع��ام  184.3إل��ى  1982ع��ام 

التطور من حیث الزیادة في المساحات والإنت�اج والت�ي ص�احبھا زی�ادة ف�ي الس�عر 

 جنی�ھ ع�ام 178لیص�بح  1982جنی�ھ ع�ام  24.14المدفوع لطن بنجر الس�كر م�ن 
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ھ��ذا التط��ور الس��ریع نتیج��ة لزی��ادة الفج��وة ب��ین تج��در الإش��ارة إل��ى أن و  .2006

 2006ألف طن سكر عام  800والتي بلغت  1973لإنتاج والاستھلاك بعد حرب ا

   والتي یتم تغطیتھا بالاستیراد.

   ): تطور زراعة وإنتاج بنجر السكر في جمھوریة مصر العربیة خلال الفترة 1-1( جدول

)1982 – 2005 (  

  الزیادة  2006عام   1982عام   البیان
 الزیادةنسبة 

(%)  

  990.5  167.4  184.3  16.9  عة ( ألف فدان)المساحة المنزر

  55.5  7.0  19.6  12.6  الإنتاجیة (طن/ فدان)

  1587  3.38  3.6  0.000213  الإنتاج الكلي لبنجر السكر (ملیون طن)

  2860  486  503.3  17  إنتاج سكر البنجر( ألف طن)

  160  1.6  2.6  1  إنتاج الفدان من السكر (طن)

 نس������بة مس������اھمة البنج������ر ف������ي إنت������اج

  السكر(%)
2.4  32  00  00  

  عدد مصانع سكر البنجر القائمة
  مصنع *)1(

)5(** 

  مصانع
    مصانع 4

  552  127  150  23  السعر الأساسي لطن بنجر السكر (جنیھ)

  637  153.8  178  24.14  السعر المدفوع لطن بنجر السكر (جنیھ)

+ مص�نع س�كر واح�د ف�ي الدقھلی�ة + مص�نع  (**): خط�ي إنت�اج بكف�ر الش�یخ  (*): مص�نع الح�امول بكف�ر الش�یخ.

  .واحد في الفیوم + خط إنتاج مصنع أبو قرقاص

ونظراً لمحدودیة إمكانات التوسع الأفقي لقصب السكر في الوجھ القبلي كان 

لابد من التوسع في محصول بنجر السكر كونھ المحصول الب�دیل لاس�تكمال خط�ة 

زراعت�ھ ف�ي الأراض�ي الجدی�دة  إنتاج السكر فض�لاً عل�ى أن ھ�ذا المحص�ول تج�ود

والمستصلحة سواء كانت الرملیة أو الجیریة أو الملحیة وبالتالي یمكن التوسع ف�ي 
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زراعت��ھ دون المس��اس بالأراض��ي القدیم��ة بمن��اطق ش��رق وغ��رب ال��دلتا وبع��ض 

بنج�ر  محص�ولتجدر الإشارة إلیھ ھن�ا أن إدخ�ال محافظات مصر الوسطى. ومما 

  ا سبق سوف یحقق الفوائد التالیة:ة فضلاً على مفي الدورة الزراعی السكر

إدخال زراعة البنجر في الدورة الزراعیة المصریة كمحص�ول ش�توي یعتب�ر  – 1

محص��ول نق��دي م��ربح ویترت��ب عل��ى التوس��ع ف��ي زراعت��ھ إنش��اء ع��دة مص��انع 

لاستخراج سكر البنجر مما یستوعب أی�دي عامل�ة ویع�ود بالرخ�اء عل�ى الس�كان ، 

یعتبر بنجر السكر محصولاً  ثنائي الغرض حیث یستخرج الس�كر  فضلاً على ھذا

من الجذور كما یستعمل المجموع الخضري (الأوراق ومنطقة التاج ) كغ�ذاء جی�د 

  للحیوانات في وقت یندر فیھ العلف الأخضر تحت الظروف المحلیة .

ة مخلف�ات ص�ناع ىإدخال الكثیر من الصناعات الثانویة الھامة والمعتم�دة عل�  - 2

  الاقتصاد الوطني . ىالسكر والتي بدورھا توفر العملة الصعبة وتحافظ عل

وخص��وبتھا  ت��ؤدي زراع��ة البنج��ر إل��ى تحس��ین تركی��ب الترب��ة وزی��ادة نفاذیتھ��ا -3

نتیجة لتعمق مجموعھ الجذري وكبر حجم المخلفات الحقلیة التي تبقى وتتحلل ف�ي 

زراعیة المتقدمة لغرض زیادة التربة ویستعمل ھذا المحصول في عدد من الدول ال

  المادة العضویة بالترب حدیثة الاستصلاح .

إدخال البنجر كمحصول شتوي یعطي الفرصة لتطویر ال�دورة الزراعی�ة ع�ن   -4

طری��ق إدخال��ھ م��ع محاص��یل الحب��وب (القم��ح والش��عیر) وغیرھ��ا م��ن المحاص��یل 

  الشتویة.

التوس�ع ف�ي زراع�ة  ف�یمكنیتمیز محصول البنجر بمقاومتھ للملوح�ة والقلوی�ة  - 5

الملحیة المنتشرة ف�ي ش�مال ال�دلتا وبع�ض محافظ�ات  الأراضيھذا المحصول في 

مصر الوسطى كالفیوم والمنیا مما یزی�د م�ن الرقع�ة الزراعی�ة فض�لا عل�ى خف�ض 

الملوحة بھا مع الأخذ بعین الاعتبار عوامل البیئة الأخرى وھذا ما تم  بالفعل  نسبة

  خ والدقھلیة والفیوم.في محافظات كفر الشی

اس��تیعاب أع��داد كبی��رة م��ن الأی��دي العامل��ة س��واء ف��ي الحق��ل أو ف��ي معام��ل  - 6

 استخراج السكر مما یعود بالرخاء على السكان.

  دوافع ال��سع في زراعة م�اص�ل ال��� م�ل�اً: -جـ 

 ت�ف�� ال��� إح�� ال��اعات ال����ل�ة ال�ي ی��قف ن�احها على  تع���ص�اعة

 .ال��� و���� لل����ع م� ق�� ال���ال�راع�ة اللازمة  ول�ةالأ دال��ا

  لق� �ان� اح��اجات ال��ق ال��لي م� ال��� الأب�� ی�� تغ���ها �ال�امل م�

   ن�� 1972م�انع س�� الق�� ح�� بلغ� ن��ة الاك�فاء ال�اتي عام 
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ل�� �ام / س�ة، اج��ل�  16.6%، و�ان مع�ل اس�هلاك الف�د ح�� ذاك  118

 .2006 س�ة عام �ام /ج��ل�  34ت�اعف ل���ح 

  م�� ب�ا�ة ال��ع��ات ومع س�اسة الانف�اح الاق��اد� وارتفاع دخل ال��ا��

وت�ای� مع�لات ال��� ال��اني وتغ�� الأن�ا� الاس�هلاك�ة لل��ان أد� إلى ت�ای� 

ك��ات ال��� ال���هل� في ال��ة ���رة ت�اع��ة ح�� أص��� م�� م� 

ال����ردة لل��� ل�� الف��ة ب�� الإن�اج والاس�هلاك م� ال��� ، وال�ي  ال�ول

 س�ة . / س��       ألف ��  800) �أك�� م�  2006تق�ر حال�اً (عام 

  ع��� الق�� ال���� واح�اً م� الأق�ار القل�لة ال�ي ���� ف�ها ��ل ��وفه�

ولا �ع��� ب��� ال��اخ�ة ال�لائ�ة لإن�اج م���ل ق�� ال��� و���� ال��� 

  .ال��� م���لاً م�اف�اً لق�� ال��� بل م��لاً له

التأقلم  ىومما تجدر الإشارة إلیھ ھنا أن بنجر السكر یتمیز بقدرتھ العالیة عل

والنمو في بیئات متباینة أو في مدى واسع من الظروف البیئیة. فبینما نجد أن ھ�ذا 

سطح البحر إلى أكثر من  المحصول یزرع ني مناطق یصل ارتفاعھا عن مستوى

ق��دم كم��ا ھ��و الح��ال ف��ي بع��ض الولای��ات الش��مالیة م��ن الولای��ات المتح��دة  7000

الأمریكیة نج�ده ی�زرع أیض�اً ف�ي ولای�ة كالیفورنی�ا المنخفض�ة ع�ن مس�توى س�طح 

أن زراعة ھ�ذا المحص�ول تج�ود ف�ي كثی�ر م�ن  البحر. كما انھ من المعروف أیضاً

  لوحة التربة أكثر من غیره من المحاصیل. أنواع الترب فضلا على تحملھ لم

ویمكن التوسع في زراعة ھذا المحصول حیث أمكن مكننة جمیع عملیات 

  Monogermإنتاج ھذا المحصول خاصة بعد إنتاج البذور أو الثمار الأحادیة البذرة

للأصناف التجاریة مما جعل زراعتھ تسایر التطور في تكنولوجیا الزراعة 

دو لنا أن بنجر السكر یعتبر محصولا منافسا لقصب السكر وان وقد یب. الحدیثة

التوسع في زراعتھ  یكون عل حساب المساحات التي تزرع بقصب السكر،  إلا 

 أن ھذا غیر صحیح ولا یمكن بأي صورة من الصور اعتبار البنجر منافساً 

 لقصب السكر سواء على المستوى العالمي أو المحلي بل یعتبر البنجر مكملاً 

  لقصب السكر للأسباب التالیة:

  التباین الكبیر في الاحتیاجات البیئیة والجویة للمحصولین :   - 1

یعتب��ر بنج��ر الس��كر م��ن نبات��ات الج��و المعت��دل المائ��ل للب��رودة، وتض��ر ب��ھ  - أ

 م ) حی��ث تتس��بب ف��ي عرقل��ة عملی��ة ْ 30الح��رارة الش��دیدة (الت��ي تزی��د ع��ن 

ینم�ا یعتب�ر محص�ول قص�ب الس�كر م�ن تخزین وتجمع السكر ف�ي الج�ذور ، ب

المحاص��یل الاس��توائیة الت��ي تج��ود ف��ي المن��اطق الح��ارة . وتح��ت الظ��روف 

وبعض محافظات مصر البنجر في المحافظات الشمالیة  المحلیة تجود زراعة
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(محافظ�ات مص�ر بینما یجود قصب السكر في المحافظات الجنوبیة  الوسطى

   العلیا).

وي ولا یحتاج إلى أراض�ي خص�بة أو عالی�ة یزرع البنجر  كمحصول شت - ب

الخصوبة بل یجود في الأراضي الحدیثة الاستصلاح ویمكنھ تحمل الملوحة ، 

 ویحت�اج إل�ى أراض�ي عالی�ة الخص�وبة معم�رأما قصب السكر فھو محص�ول 

  . وبالتالي یمكن التوسع في زراعات البنجر دون المساس بالأراضي القدیمة

  الماسة للتوسع في زراعة المحصولین :الحاجة الاقتصادیة   - 2

یعتبر الإنتاج الكلي من السكر من محص�ولي قص�ب الس�كر والبنج�ر وال�ذي 

ملیون طن سكر أقل بكثی�ر م�ن الاس�تھلاك المحل�ي وال�ذي یزی�د  1.7یقدر بحوالي 

           %. 67ملی����ون ط����ن س����كر أي أن نس����بة الاكتف����اء ال����ذاتي ح����والي  2.5ع����ن 

وسع في أي من المحصولین مكملا للآخر. كما أن الاستھلاك وعلى ذلك فیعتبر الت

الع���المي للس���كر ق���د زاد ع���ن الإنت���اج الع���المي وأدى ذل���ك إل���ى  نق���ص كبی���ر ف���ي 

الاحتیاطي الع�المي م�ن الس�كر. ل�ذلك یمك�ن الق�ول أن التوس�ع ف�ي زراع�ة أي م�ن 

 المحصولین یعتبر مكملا للآخ�ر ول�یس منافس�اً ل�ھ س�واء ك�ان ذل�ك عل�ى المس�توى

  العالمي أو المستوى المحلي.

ض�ورة ت�غ�ل م�انع ال��� القائ�ة حال�اً ��امل �اق�ها ال��غ�ل�ة ، وه�ا  - 3

 ی�د� إلى خف� �لفة الإن�اج .

تع��� م�اص�ل ال��� ( الق�� وال���� ) م�اص�ل ص�اع�ة تعاق��ة م�ا  - 4

 ��علها الأقل في ال��ا��ة ع� غ��ها م� ال��اص�ل .

ي زراعة م�اص�ل ال��� وص�اعة ال��� ی�د� إلى إدخال ال���� ال��سع ف - 5

م� ال��اعات ال��امل�ة الهامة ال�ع���ة على م�لفات ص�اعة ال��� م� ال�اجاس 

م���اً ثان��اً �الإضافة إلى ص�اعة ال�رق ،  32وال��لاس ، ال�ي ت��ج أك�� م� 

 ال��� ، الأس��ة ، الأعلاف وال����ة .

� عال��اً وع���اً وم�ل�اً على ال��� ح�� تع��� غال��ة الأق�ار ال�ل� ال���ای - 6

الع���ة م���ردة لل��� م�ا �ع�ي م�� إم�ان�ة ال���ی� لأ� فائ� ع� حاجة 

 ال��ق ال��لي.

 

  Originال���� أو ال���أ: 

تع��� ج��ع أص�اف ق�� ال��� ال��ار�ة ال���رعة حال�اً ه��اً ن�ع�ة 

Inter-specific hybrids  ح�� ی���ي إلى ج�� الق��Saccharum  س�ة أن�اع
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  ب��ة هي:

 .( س�ارم أوف����ارم) Saccharum officinarum الق�� الأص�ل .1

 .( سكارم باربیري)   Saccharum berberi الق�� اله���      .2

 ( سكارم سیننس).  Saccharum sinenseالقصب الصیني     .3

 ( سكارم سبونتانیوم).  Saccharum spontaneumب الآسیوي   القص .4

 ( سكارم روباستوم).    Saccharum robustumالقصب الغیني     .5

     ( سكارم أدیول)   Saccharum edulesقصب غیانا الجدیدة  .6

�ة �اح��اجاتها ال��و ل�ج�ة � ��فاتها ال��رف�ل�ج�ة والصفن�اع في �ه الأه ی�وت��ا

 Originأ ل ت��ی� ال���عا ��م�ا ت�اج�هودرجة  وأماك�م�اض للأاوم�ها ق�� موم

 �صاً ��ا خسفي ج��ب آ ����ة وت��� ب��اً �ولا ت�ال ه�ه الأن�اع م �ة .صع�  �أك�

 غ��ها م� ال��ا�� : ولا يوف �الهاد ������ و���� م� ج�ر ال�في اله�� وال

، ��ال�ا ساوا� أو اه�ة أو في ج�ر في ال�ن�ا ال��ی � تل� الأن�اع ال���ة م�لقاً ت��

�ء ال���� م� ض ى�� ول�� عل�� ال�ولق� ت�ار�� الآراء ح�ل ت��ی� م��أ ق

� ج��ب هلي لق�� ال��� صبل �ع�ق� أن ���ن ال���� الأ ی�جحات سال�را

  .���ال��� الهاد� ال����ي أو ج�ر غ���ا ال��ی�ة وما��� وج�ر ال�ال

  في العال�:ال��ز�ع ال�غ�افي لق�� ال��� 

�ة ولقـ� ان��ـ�ت زراع�ـه ئ��اسـ�ة وت�ـ� الائ�� م� ال��اتات الاس��ا�� ال�ق

وج��ب خ�  الـ�ش  ْ 20ة ب�� خ�ي ع�ض عم�� الع��ر الق���ة في ال���قة ال�اق

 ل�ال�ـأق ى�ا ال��ات علهال� وق�رة ع�� في ال�ال ىس��اء ون���ة لل�ل� ال���ای� عللاا

أص�اف م��ای�ة في  ىلع �لـل�ه��� ب�� الأن�اع وال��لل��وف ال��اخ�ة و�م�ان�ة ا

ح��  ج���اً   ْ 35و  الاً �ش  ◌ْ 35 ا ال���ة ان���ت زراع�ه إلى خ� ع�ضتهاح��اجا

��ـ� عوت الاً �شـ  ْ 37خـ� عـ�ض  ىفـي ج�ـ�ب اسـ�ان�ا علـ �� ت�ار�اً �� ال�رع قی� 

� ل�قــ� ال�اضــا�رة ت�ار�ــة فــي �ــى حــ� ل�راعــة ق�ــ� ال�ــ�� ��ــ��قــة أق�هــ�ه ال

دولـة إن�اج�ـة تقـع  �80 في عـ�د ���ـ� مـ� الـ�ول ت��ـ� عـ� ��رع القیل�ل�  و��قاً 

  س��اء.غل�ها ح�ل خ� الاأ 

�امــل عال� العــ�� فــي ال�ــو��ــ�د م�ــا�� زراعــة الق�ــ� ��ــ�رة اق��ــاد�ة لإن�ــاج ال

 ه�اً شــ 24 – 9لــ�ورة ح�اتــه ال���لــة ال�ــي ت�ــ�اوح مــ�  اســ�ة ن�ــ�اً سفة أ�ــال��اخ�ــة �

 �واسـع فـي اله�ـ� م�ـ� أك�ـ ق� زرع ق�ـ� ال�ـ�� علـى ن�ـاقـن�اج و � م��قة الإ�ح

ق�ل ال��لاد ثـ�  �760ة سال���  ىإل ه� ان�قل� زراع�ث�لاد ال�عام ق�ل  1000م� 

� الأبــ�� �ـحــ�ض ال� ىإلـ ثــ�م�لاد�ـة  �600ة ســ���ـة ع� الــ�لاد العـ�ان و�یــإلـى إ

م�ـ�  ى�صـل إلـف ع الق�ن ال�ال� ع�� أث�اء الف��حات الإسلام�ةل� في م�سال��� 
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 يل�ا ال�ع�� بلاد المعت زراع�ه في �� � ان�ث ة قل�ص�ان�ا و س�ب ) وا�غ(ال وم�اك�

الــ�ن�ا  ى�ــ� ال�ــ�� إلــقة ل��ــ�ه . ولــ� ��ــل ئ�ــلا��ــة ال�ت�ــ�ف� ف�هــا ال�ــ�وف ال��

� ع��ـات لق�ـ� عـم ح�� زرعـ� � ��1493ی�ة إلا في رحلة ��ل�م�� ال�ان�ة لا

�ــل و�ــ�أت زراع�ـه فــي ال��از  Santo Domingo ��� ان��دومســال�ـ�� لأول مــ�ة فـي 

 ، 1800، وفـي ال�لا�ـات الأم����ـة حـ�الي عـام  1772وفـي ���ـا عـام  1500عام 

واع��ــ� ال�ــ�� ��ــلعة ت�ار�ــة هامــة بــ�� أور�ــا والــ�ول ال����ــة م�ــل ال��از�ــل، ���ــا 

  وال����� مع ب�ا�ة الق�ن ال�ادس ع��.

عة و���ات الإن�اج ل����ل ق�� ال��� على وت��ای� عال��اً ال��احات ال���ر 

م���� القارات ال��� و��ا على م���� ال�ول، ح�� تأتي آس�ا في مق�مة 

القارات تل�ها أم���ا ال�����ة وأم���ا ال��ال�ة ث� أف��ق�ا وأس��ال�ا، وعلى م���� 

ال�ول تأتي اله�� في ال�ق�مة ث� ال��از�ل و���ا ، وفي م�� تق�ر ال��احة 

مل��ن �� ق��  16ألف ف�ان ت��ج ح�الي  ��311رعة �الق�� حال�اً ���الي ال�

 مل��ن �� س��. 1.07س�� وح�الي 

  أص�اف ق�� ال��� ال���رعة فى م�� وت��رها:

قل و��ور اله�� م� على اس���اد ع��� تعة عة وزارة ال�را سكان� س�ا

�ة وان��اب أف�لها �ها ت�� ال��وف ال��� �ل���  �ال�ارجالعال��ة  �ة�ت ال�� ام��

�� ���ها زراعادت سل��ار�ة ال�ي اص�اف الأاس���ا� لى إة  �ه ال��اسدت هأو 

  :م�ة ���لة وأه�ها �م�

، ناتال 413، ��ام�ات�ر ��281ام�ات�ر  ، 2878، جاوة  105الأص�اف جاوة 

) وه� أول 9بـ س ه�� ل�1(9-54تای�ان  ال��ف ج��ة خ��اً أو ، 310ك�ام�ات�ر 

ر ه�� م� و م� ب� لالات ال�ات�ة��� ال��وف ال����ة م� الت �ف ی����ص

الأولى وسادت زراعة ال��ف ناتال ��ام�ات�ر الأر�عة  ت الأص�اف . ان�ث� تای�ان 

310 (NCO 310)  اب�ه صت قابل�ة إ� ��ات إلى أن �هعال����ات وال�� ة� ف�

�م ال�لفة �� وتقاال��ز  ���ض �ان�ات ��ان� إصاب�ه����ض ال�ف�� في ب�ا�ة ال

ة ج�� ال��ف و�حلال  1983 عيم� ال��س� ال��� ءاً ف��ر ق�ار ���� زراع�ه ب�

  . م�له 9-54تای�ان 

�� م� ب�ور ه ���6اد �اس 1954ام عالق�� ب�زارة ال�راعة  ث�� ��� ق مقا

�ة ال����ة وم�ها أم�� �� ال����ة وت� ت����ها ت�� ال��وف ال���الق�� م� ال�

نه ج�� أ��ها و����� ه�ا ال��ف بم�  9-54/ تای�ان  ���ا� ال��ف ج��ةسا

�ا ال��ف و�ع� ه اً وص�اع� �� وال�ف�� ومق��ل زراع�اً اال��ل�ف ومقاوم ل��ض ال��ز 

م�  %  �99ى ن�� غ�  ح�� � حال�اً ال�ائال��ف وه�  )9س( بـه�� ال�



 - 116 -

� �ا���ار ال��اولات ال�ام�ة لاسإم��. وفى  في�الق��  عةال���ر  احة�ال�

�ة ال��� ومقاومة �م����ة وم�ف�قة في ال����ل ونأخ�� ص�اف ق�� أ

ح�� لالات ال��ل�ة ال��ی�ة . ��ی� م� اللعا ج ا��ات و�ن�ه��ال ءج�اإ �ت الأم�اض

ت��� تقار�� معه� ���ث ال��اص�ل ال����ة إلى أنه ق� ت� ان��اب خ��ة أص�اف 

) ، 85/  37(ج��ة  2م�اع�ة -2) ، 88/  68(ج��ة 1م�اع�ة - 1ج�ی�ة وهي 

 ه�هوت���� ج��ع . G.F. 153 -5) ، 368/ 75ج��ة  -4،  96/ 74ج��ة  -3

  قاومة ل��ض ال�ف��.ال�قها في ال��� وال����ل و ف� ب� ةال��� �افصالأ

ال��ی�ة  لق��� أص�اف ا�ل� 1989م� خ��� أ�اك ب�نامج زم�ي ب�هو 

�ارب ال�هائ�ة ��� ال�اف أخ�� تص��ا ت�ج� أ � �ار �ال إلى ج�� ال��ف ج��اً 

،  PH 8013،  �84/47 م�ها الأص�اف ج��ة ار ال��ار �� م�حلة الإكع�خل �تول� 

وغ��ها م� الأص�اف، وأخ��اً ت� ت���ل ال��ف  165- 99، ج��ة  21-25ج��ة 

�ع� إت�ام ال��ارب ال�����ة ب�� معه� ال��اص�ل   PH8013ال��ار� ال��ی� 

ف�ان ت�في  1200ر ه�ا ال��ف في م��ة ال����ة وش��ة ال��� وجار� إك�ا

  . 2005ف�ان عام  7200ل�راعة 

 

  ال�اني الف�ل
    ال�صف ال��اتي  

� س�ارم �ت��ع أص�اف ق�� ال��� ال���ة م�ها وال��روعة ال�

)Saccharum(.  ، و����ن ن�ات ق�� ال��� �غ��ه م� ال��اتات ال�اق�ة م� ال��ور

و ف��ا یلي ن��� ال����� ال�اه�� له�ه  ال�اق ، الأوراق والأزهار أو ال��رة

  الأع�اء ال��ات�ة .

 Roots. ال��ور: 1

ت��لف ال��ور 

ال����نة �اخ�لاف ���قة 

ال��اث� فع�� ال�راعة �ال��رة 

وال�ي لا ت��ع إلا في ب�امج 

ال����ة �غ�ة إن�اج أص�اف 

ج�ی�ة ���ن لل��ات ن�عان 

م� ال��ور ه�ا ج�ور ج����ة 

� ی��� وج�ور ع�ض�ة، ح�

ملل����ات ج�ی� ال���� لع�ة 
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في ب�ا�ة إن�ات ال��رة ث� ���ت و��ل م�له ج�ر ج���ي أخ� و��ه� �ع�ه ع�د م� 

أما  ال��ور ال�����ة الأخ�� ال�ي ت���� لف��ة ما ت��لف �اخ�لاف ال��ف . 

�ن ل�ف�ة في ���ع�ها وت��ج في الع�ض�ة ف��ه� ب�ق�م ال�ادرة في ال��� وت� ال��ور

م���ات م� العق� ال�فلى لل�اق ق���اً م� س�ح الأرض إما ت��ه أو ف�قه م�اش�ة 

 الع�� ولا ت�ف�ع ه�ه ال��ور في ب�ا�ة ت����ها ث� لا تل�� أن ت�ف�ع �ع� ذل� ب�ق�م ،

  . )1 -1ش�ل(

��ن لل��ات أما ع�� ال�راعة �العقلة وهي ال���قة ال���عة لإن�اج ال����ل ف�

وت��ج ج�ور  Cutting roots or Set roots ن�عان م� ال��ور ه�ا ج�ور العقلة

على ال����  ال���اج�ة  Root primordiaات ) ال��ورئالعقلة م� أص�ل (�اد

للعقلة ح�� �ع��� ال��ات عل�ها ت�اماً في م�حلة الإن�ات ،  Root bandال��ر�  

أن ال��ات ���ف� �ع�د م� �ادئات ال��ور وأشارت �ع� ال�راسات في هاوا� إلى 

. أما ال��ور الع�ض�ة   (Lee and Weller,1929 )لا ت���ف إلا ع�� ال��ورة 

Shoot roots أ)-2-1وش�ل ( )2 -1 وهي ال�ي ت��ج م� ال��ع� نف�ه( ش�ل 

 2  و���لف ع�د تل� ال��ور �اخ�لاف ال��ف ف���ن قل�ل ن���اً و���اوح ما ب��

في  56- 13ص�اف اله���ة و���ن أعلى م� ذل� و���اوح ما ب��في الأ 15 -

الأص�اف الاس��ائ�ة ، وت��ت ج�ور العقلة �ع� تأدی�ها ل���ف�ها م� ح�� 

ام��اص الع�اص� الغ�ائ�ة وال����ة ل����ه ال��اع� على الإن�ات ف�لاً على ت���� 

ت���ن في ال��ات ، و�ع�ما ت�ه� ال��ور الع�ض�ة وهي ج�ور أصل�ة ل�ف�ة و 

م���ات م� العق� ال�فلى لل�اق ال�ئ��ي (ال��ع� ) والأف�ع القاع��ة ، ح�� ت��ج 

ال���اج�ة في قاع�ة ال��ع� ال�امي ج�ور  Root primordia م� �ادئات ال��ور

أما ال��ور   Stoolب��اء س���ة ش���ة ت���� في ج��ع الات�اهات ت�� ال���ة 

م� ذل� و��ف�ع عل�ها ال��ور ال�ان��ة وال�ي  ال�ف�عة ف����ف م� العق� الأعلى

تغ�ى �ال�ع��ات ال��ر�ة و��غ�� ل�ن تل� ال��ور و����ل إلى الل�ن ال�اك� ب�ق�م 

الع�� وت���� تل� ال��ور الع�ض�ة في ج��ع الات�اهات وت��� جان��اً وت�ع�� إلى 

ور ن�� وان��ار ال�� علىEvans  1937س� ء ح�� ت��� دراسات 180أك�� م� 

% م� ج�ور ال���ة 23إلى أن أك�� م�  )(P.O.J.2878 2878 جاوة لل��ف

Stool س� في ج��ع الات�اهات وعلى ج��ع  180 ت��� إلى م�افة أ��ل م�

س� الأولى وال�ان�ة ، 60س� و 30الأع�اق ت�� ال�راسة إلا أن غال��ها �ان� في الـ

س�ح ال���ة إلى ع�� أما م� ناح�ة ��افة ال��ور على الأع�اق ال���لفة م� 

س� الأولى ح�� 60% م� ال����ع ال��ر� ���ن في الـ 90س� فإن أك�� م� 180

% على ال��الي  21.2% ،  69.9س� الأولى وال�ان�ة 30كان� ن��ة ال��ور في الـ
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 وت��لف الأص�اف ف��ا ب��ها في م�� تع�� وان��ار م� ال����ع ال��ر� لل��ات.

ذل� على ���� م� ال��وف ال����ة ال����ة م�ل  م���عها ال��ر� ��ا و���قف

درجة ت�اس� ال���ة وعلى الأخ� ��قة ت�� ال���ة، وجفاف ال���ة، و�ع� م���� 

��ها م� الع�امل ال��ت��ة ���وف غال�اء الأرضي و�ع� أو ق�ب ف��ات ال�� و 

  ال���.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

أك��  290، ��ام�ات�ر  281فال����ع ال��ر� في �ل م� ال�ف�� ��ام�ات�ر  

،  و����ا ن�� أن ن��ة ����ة م� 2878وجاوه  105ف�� جاوه �وأق�� م�ه في ال�

�ع�� ن�� أن غال��ة ال��ور في في ��ام�ات�ر ساب� ال��� ت��ل إلى ال�ج�ور ص

ف�� الآخ��� ت��ل إلى الان��ار في ال��قة ال����ة . ��ا ل�ح� أن ال��ف �ال�

H.38-2915  وق�� إذا ما ق�رن ����له لل��ف  � �ع�ي م���ع ج�ر ����H.37-

ع�� زراع�ها في ت�ب فق��ة ، و���قف على صفة ح�� وان��ار ال����ع  1933

  للأم�اض وال�فاف و�ال�الي ���ة ال�اصل ال��ر� ، م�� ال�قاومة 

   Stalkال�اق: - 2

وت���ن �ل عقلة  Jointsت���ن ساق ن�ات ق�� ال��� م� ع�د م� العقل 

و���اوح ارتفاع ال�اق ما ب��  Internodesوسلام�ة أو ماب�� العق�  Nodeم� عق�ة 

مع��  م��، وت��ن ال�اق م���ة غال�ا في الأص�اف ال��روعة وم��فة في 5- 2

الأش�ال ال���ة. وق� ی�ج� في وس� س�قان �ع� الأص�اف ال��روعة م��قة م� 

وق� ی�ج� في  ،ال�لا�ا ال��ان����ة ال���ة وال�ال�ة م� الع�ارة وت��ه ن�اع ال�رة 

 Pithوس� ه�ه ال���قة وفي ام��اد قل� ال�لام�ات ف�اغ �ع�ف ب����� ال��اع 

 عن    قصب السكر  زء القاعدي والمجموع الجذري لنباتالج): یوضح  2 - 1شكل (

Martin   1938عام . 
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cavity بها  ال��ف إلا أنها ت�أث� ت�عاً ل��ع وتع��� ه�ه صفة غ�� م�غ��ة ی ����

ال����ل وت�ای� ال��وف ال����ة ، وت��لف ساق الق�� في ���عة ن��ها فق� 

. ��ا ت��لف في Prostrateمف��شة  أوExending أو مائلة   Erect ت��ن قائ�ة 

ش�ة صلاب�ها ت�عاً ل���ة الأل�اف بها خاصة في ��قة الق��ة ، و���لف ل�ن ال�اق 

�اخ�لاف الأص�اف ��ا ���لف الل�ن ����اً �اخ�لاف الع�� ح�� أن الع��ان ال�امة 

��ا ی�أث� الل�ن �ال��وف ال����ة  ،ال��ج ت��لف في ل�نها ع� ال��اتات ال�غ��ة 

  ال����ة .

  Internodes    ال�لام�ات:  -أ

ك�ا س�� أن ذ��نا أن ساق ق�� ال��� ی���ن م� عق� وسلام�ات ت��لف 

دها ، ��ا ت��لف ال�لام�ات في أ��الها وأق�ارها �اخ�لاف ال��ف و��ل� في ع�

�اخ�لاف الع�امل ال����ة و��وف ال��� ال�ائ�ة ، وت��لف  أ��ال سلام�ات  

ال��ات على ح�� م�قعها على ال�اق فال�لام�ات القاع��ة ق���ة وت����ل 

ثان�ة في الق�� ق�ب  ال�لام�ات في الات�اه ناح�ة ق�ة ال��ات ث� تأخ� ال�لام�ات

نها�ة الق�ة ، وت��مج ال�لام�ة ال��ف�ة في ال���ر الأساسي لل��رة ، وفي حالة 

إزهار ن�ات الق�� ت����ل ال�لام�ات في ات�اه ناح�ة ق�ة ال��ات ث� تأخ� 

ثان�ة في الق�� ق�ب نها�ة الق�ة ، وت��مج ال�لام�ة ال��ف�ة في  ال�لام�ات

وفي حالة إزهار ن�ات الق�� ت����ل ال�لام�ات العل�ا  ،ال���ر الأساسي لل��رة 

 (الق��ة ) وت��ح صل�ة وت��ل في نهای�ها ال��رة . وال�اق ذات ق�� واح� على

��لها إلا أنها ت���ق ناح�ة الق�ة والقاع�ة وتق�� ال�لام�ات القاع��ة ج�اً ت�� 

 ،م��و�  هل�لام�ات القاع��ة ش�وله�ا ت��ن ا س�ح الأرض ��ا ����ق ق��ها

وت��لف أش�ال ال�لام�ات �اخ�لاف ال��ف فق� ت��ن اس��ان�ة أو م��ف�ة أو 

م����ة أو م�غ��ة م� ال�س� أو ش�ه م��و��ة أو غ�� ذل� ��ا ه� م�ضح 

)، ورغ� ت�ای� ال�لام�ات في أش�الها إلا أن مق�عها الع�ضي 3 - �1ال��ل (

 ���ن م���ی�اً أو ب��او�اً.
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��قة ش�ع�ة  Growth ringو�غ�ي ج��ع أج�اء ال�لام�ات ف��ا ع�ا حلقات ال��� 

و��ف�ها حف� ال��اه م� ال���� ، وت��لف ه�ه ال��قة في س��ها ون�ام ت�ز�عها 

 �Leaf scarاء ال��عي س���اً أسفل ن��ة ال�رقة  �اخ�لاف ال��ف ، و���ن الغ

. وس�ح  Wax ringم�اش�ة م��ناً حلقة ش�ع�ة واض�ة ت��ى �ال�لقة ال��ع�ة 

ال�لام�ات ناع� إلا انه ق� ����� صفة خ��نة ال�ل�� أح�انا ع��ما ت���ن في 

، وت�ه� على  ش�ل شق�ق ��ل�ة  �Corky cracksع� الأص�اف ت�ققات فل���ة 

ع��ما ت��ن تل� ال��ققات ال��ل�ة م�قار�ة،  Corky patchلى ش�ل �قع فل���ة أو ع

ك�ا ق� ت�ج� ت�ققات ��ل�ة ع��قة في �ع� الأص�اف ت��ى شق�ق ال��� 

Growth crack  وه�ه ال��ققات الأخ��ة ت��ن أ��ل وأع�� م� سا�ق�ها وت���ن ،

ى معه س�عة ن�� خلا�ا ع��ما ���ن ن�� ال���ج ال�اخلي لل�لام�ة س��ع ولا ی���

الق��ة ال�ارج�ة . و�ع�� وج�د ه�ه ال��ققات إلى اض��ا�ات ف���ل�ج�ة تع��� 

ال��ات ل�غ��ات ف�ائ�ة في ��وف ال���ة ال����ة . وق� ت��� على ش� ال��� 

�ع� ال�ائ�ات ال�ن��ة ف���ل ج��ء م� ال���وز (س�� الق��) إلى س���ات 

ا ق� ی�ج� على ال�لام�ة ان�فاض أو م��� �ع�ف أحاد�ة غ�� قابلة لل��ل�ر ، ��

و���أ م� ال��ع� إلى الأعلى و���لف ��ل وع�ض  Bud furrow �ف��ة ال��ع� 

) الأج�اء 4 - 1( وع�� ه�ا الان�فاض �اخ�لاف الأص�اف ، و��ضح ال��ل

  سا�قة ال��� على عقلة ق�� ال���.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

   Nodesالعق�:  –ب 

ال��ف، وت���� تع��� م��قة العق�ة قي ص�ف ما م� أك�� م���ات ذل� 

): یوضح الجزء القاعدي والتفرعات لنبات أ -2 -1شكل ( 

 . 1938عام Martin قصب السكر

): یوضح الأجزاء المختلفة 4 -1شكل ( 

عام  Artshwagerلعقلة قصب السكر عن 

1940.  
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  م��قة العق�ة وال�ي تف�ل ال�لام�ات �الأج�اء الأر�عة ال�ال�ة:

، ون��ة ال�رقة Root band، ال���� أو ال��ام ال��ر� Growth ringحلقة ال��� 

Leaf scar وال�لقة ال��ع�ة ،Wax ring) ع� أش�ال 5 - 1. و��ضح ال��ل� (

  العق� م���اً عل�ها تل� الأج�اء.

ال���قة ال�فلى م� ال�لام�ة وق� ���ن ع���  Root bandم ال��ر� ���ل ال��ا

أو ض�� ��ا ق� ���ن ع��� في م��قة وج�د ال��اع� وق��� في ال�هة ال�قابلة 

، و����� ال��ام ال��ر� ���افة ال��ع ف�ه ب�رجة ����ة إذا ما ق�رن ب�ق�ة أج�اء 

   Root primordiaورال��ات) ئال�لام�ة . و��ج� �ال��ام ال��ر� أص�ل (�اد

وال�ي ت�ه� على ش�ل نق� صغ��ة ب��او�ة ت��اج� في صف�ف م����ة أو غ�� 

ت�عاً لل��ف ، وأص�ل ال��ور  5 -  1م����ة. و���لف ع�د تل� ال�ف�ف م� 

�ال�ف�ف القاع��ة ت��ن ����ة وم��اع�ة ن�عاً ما ع�ا في ال�ف�ف العل�ا ، وق� 

ج�ء م�ها في �ع� الأص�اف ب���ا ت��� في  ت�قى ه�ه ال��ور ساك�ة �أك�لها أو

   Growth ringال�ع� الأخ� أث�اء وج�د ال��اتات نام�ة في ال�قل ، أما حلقة ال���

فهي حلقة ض�قة تف�ل ال��ام ال��ر� ع� �ق�ة ال�لام�ة وخال�ة م� ال��قة 

ال��ع�ة وت���� �ق�رتها على اس���اف  ال��� ت�� ��وف مع��ة . وت��� حلقة 

أعلى ف�ق ال��ع� ن���ة لاس��ال�ها  �� أفق�اً إلا أنها غال�ا ق� ت���ي قل�لاً إلىال�

م� ��ف واح�، و���لف ع�ض ه�ه ال�لقة �اخ�لاف الأص�اف فغال�اً ما ت��ن 

  ع���ة في مع�� الأص�اف ال���ة والع�� في مع�� الأص�اف ال��روعة.

ال�لا�ا ال��لاران����ة  وت��ل ون��اً لفق� ال��م ال�عائ�ة ل���� م� تل���ها

Sclerenchyma خلا�ا ��لان����ة إلىCollenchyma   في تل� ال���قة م�ا ی�د�

  إلى سه�لة ��� ال�اق في ه�ه ال���قة ع�� ح�وث ضغ� عل�ها.
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 .1940عام  Artshwagerش�ال العق� ع� ): ی�ضح �ع� أ 5 -1ش�ل ( 

  

عق�ة م��ف�ة وف�ها حلقة ال��� ع���ة وال���� ض�� وال��ور الأول�ة قل�لة وفي صف��. والع�� لا ت�ل  – 1

  إلى نها�ة حلقة ال���.

����ة وفي وال��ور الأول�ة  ال��ر� ع��� ع�ض وال����م��س�ة العق�ة م��ف�ة وف�ها حلقة ال���  - 2

  والع�� ت�ل إلى نها�ة حلقة ال���. ��ة.صف�ف م��

 والع�� قل�لة وم��اع�ةوال��ور الأول�ة  ال��ر� ع��� وال���� ض�قةة وف�ها حلقة ال��� �غ��عق�ة م - 3

  حلقة ال���.�ع��ة ع� ن��ة ال�رقة وتعل� 

 م����ة ����ة وغ��وال��ور الأول�ة  ال��ر� ع��� وال���� ض�قةوف�ها حلقة ال���  م���ةعق�ة  - 4

 حلقة ال���.تعل�  والع��

 Budال��ع�:  – 3 

ی�ج� ع�� �ل عق�ة في إ�� ال�رقة وفي م��قة ال��ام ال��ر� ب�ع� واح� 

 ،(ع�� ) إلا أنه في �ع� ال�الات ق� ی�ج� أك�� م� ب�ع� على العق�ة ال�اح�ة 

ت وت��لف ال��اع� في أش�الها م� ص�ف لأخ� وتع��� أش�ال ال��اع� م� أه� صفا

ال��ف ال����ف�ة ل��نها أقل تأث�اً �ال�غ��ات ال����ة ، و���لف ح��ها على ال�اق 

ال�اح� ، ول�ا ��� ع�� ت���� ب�اع� ص�ف ما أن ت�صف ال��اع� ال�امة ال����� 

وال���اج�ة ح�ل م���ف ال�اق ، على ألا ت��ن م��ف�ة و��أت في الإن�ات ، 

  �اع� ال�ائعة.  ) ن�اذج لأش�ال ال� 6 – 1و��ضح ال��ل (

وت�ج� ال��اع� (الأع�� ) �ال��ادل على سلام�ات ال�اق وق� ت��� ق�ة ال��ع� لأك�� 

م� ارتفاع حلقة ال��� أو ق� ت��ن ق���ة ��ا ق� ت��ن ال��اع�  م���ة أو م��ف�ة 

�اش�ف ال�ارج�ة وت���ن م� ج�ان� �، وال��ء ال�اه� م� ال��اع� ع�ارة ع� ال

�ائي غال�اً وع�ضه م���� ، وق� ���ن ال��اح ع���اً ع�� وأج��ة ، وال��اح غ

  القاع�ة في �ع� الأص�اف ومف�� ب�ون ن�ام غال�اً.
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  .1940عام  Artshwagerع�  ��اع� ( الع��ن) ): ی�ضح �ع� أش�ال ال 6 -1ش�ل ( 

د          Obovateب���ة م�ع��ة  -جـ  ،  Ovalب��ة  –، ب  Triangular pointedم�ل�ة م�ب�ة  -أ 

 –ز      Round  م���ی�ة –، و   Rhomboidم��از�ة الأضلاع  -، هـ  Pentagonalخ�اس�ة ال��ل  –

  . Beakedم�قار�ة  –، �  Rectangularم����لة  –، ح  Ovateب���ة ورف�عة م� الأعلى 

 

   Leavesالأوراق:  – 4

ت�ت� الأوراق على ال�اق في صف�� م�قابل�� ح�� ���ج م� �ل عق�ة  

ورقة في وضع م��ادل عادة ، و���لف ع�د الأوراق م� ص�ف إلى أخ� إلا أن 

ع�د الأوراق ال�ي ���لها ال��ات ی�قى ثاب�ا تق���اً أث�اء ن��ه ال���� ، وت���ن 

م��لان ب�اس�ة مف�ل  Sheath والغ��  Bladeال�رقة م�  ج�أی� ه�ا ال��ل 

 . .Blade joint ( Dewlap, Collar, Leaf triangle )الغ�� 

   Bladeال��ل:  -أ 

س�  7ی�لغ م��س� ��ل ال��ل عادة ن�� ن�ف م�� وع�ضه ح�الي 

و���لف ��ل وع�ض وق�ام ول�ن ومل�� و���عة ن�� ال��ل م� ص�ف لأخ� ، 

وم���ي إلى أعلى في ال��ف  فه� ع��� وم��س� ال��ل ول�نه أخ�� فاتح

ب���ا ه� ض�� الع�ض و���ل وجل�� الق�ام وداك�  (P.O.J.2878) 2878جاوة 

و����اً ما ���لف ��ل   (Co.281) 281ال���ة وقائ� في ال��ف ��ام�ات�ر 

  وع�ض ال��ل على ال��ات ال�اح�.

   Sheathالغ��:   –ب 

ة و�ل�ف ت�اماً ح�ل ال�لام�ة (ال�اق ) في �ع� الأص�اف ���ج م� العق�

وتغ�ي إح�� حاف��ه ال�افة الأخ��  خ�،الآوق� ی�ف�ج ��فاه م� أعلى في ال�ع� 

ل��ادة ع�ضه ع� م��� 

و���هي أح� ��في  ال�اق.

الغ�� أو �لاه�ا (ال�افة 

العل�ا للغ��) ب�ائ�ة غ�ائ�ة 

  Auricleتع�ف �الأذن�� 

 ت�ج� تل� وق� ت�ج� أو لا
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الأذنات ، و�غ�ي س�ح الغ�� شع�اً ����اً أو شع��ات دق�قة و����� غ�� ال�رقة 

ب��ادة ��ل الغ�� ال�� ق�  Flagال�غلفة لل��رة ق�ل �ه�رها وال�ي ت��ى �العل� 

��ل إلى م�� تق���اً و��ج� ع�� ات�ال ال��ل �الغ�� م� ال�اح�ة ال�اخل�ة غ�اء 

و��ف�ه م�ع ت��ب م�اه الأم�ار أو ال���   Liguleرق�� شفاف �ع�ف �الل��� 

ح�� ی�ج� ال��ع� و����� على حاف�ه ال�اخل�ة أه�اب ح����ة  إلى قاع�ة الغ��

  ). 7 -1(الأص�اف ال��ل اخ�لاف� ���لة ت��لف في أش�الها وأح�امها و��اف�ها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Jnflorescence (Tassel or Arrow )ال��رة (ال�مح):   -5

ال��رة في ق�� ال��� دال�ة ��ف�ة م�ف�عة و��داد تف�عها في ال��ء القاع��، 

وتع��� درجة ال�ف��ع في ال��رة صفة م���ة لأن�اع وأص�اف الق�� ، وح�ة ال��ه�� 

والأخ��   �Sessileج� ال����لات في أزواج إح�اه�ا جال�ة ف�ها ال����لة ، وت

هي الق��عة ال�ارج�ة   Glumeوت���� ال�ه�ة م� أر�عة ق�ا�ع  Stalkedمع�قة 

Outer glume  ، والق��عة ال�اخل�ة  وت��ن س���ة وح�شف�ةInner glume    وت��ن

ولا   Fertile paleaعة  والق��عة ال�ا�  Sterile lemmaح�شف�ة أ��اً والق��عة ال�ال�ة 

ول��ها ت�ج� في ال��ع    S.officinarumت�ج� الق��عة الأخ��ة في ال��ع 

S.spontaneum   و�ع� ه��ه و��ج� في مقابل الق��عة ال�ا�عة فل���ان

Lodicules    له�ا الق�رة على الان�فاخ ع�� ام��اصها لل�اء و�ال�الي ت�غ� على

   Anthersارج . ��ا ی�ج� ��ل زه�ة ثلاث  م��ك الق�ا�ع وت�فع ال���ك إلى ال�

م� ال�ع� ال���ل ع�� قاع�ة  . وت�ج� خ�لة Ovaryوم���   Stigmaوم����� 

كل س���لة وأه�اب ���لة ح����ة على ال���ر ال�ئ��ي في �ع� الأن�اع م�ا 

 ���� ال��رة ال��ه� ال�غ�ي ال�����.

 

 

): یوض������������������ح  7 -1ش������������������كل ( 

 ورق���ةل الأجزاءالمختلف���ة

قص������ب الس������كر واتص������الھا 

 Artshwagerع�ن  قبالسا

 .1940عام 
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  الف�ل ال�ال�
  زراعة و�ن�اج ق�� ال���

  
  لل�راعة:الأرض ال��افقة وت����ها 

ي (ال��ب ) إلا انه ���د ضغل� أن�اع الأراأ �� ال��� في قت��ح زراعة 

�تفعة ال����ة ال�ال�ة م� الأملاح �����ة ) ال��لة (ال�قال ءفي ال��ب ال�ف�ا

 هح ب�راع��ال���ف� أو ال���ة ال��ف . ولا ی� ئي الأرضي���� ال�ا�وذات ال

 ع�هد زرا � �له بها ، ��ا لا ت��� لقلة م��اس�ی�ة ال��داء ال�ق�لة ال� �في ال���ة ال

 �ة ف�لاً ئها �ال�اء اللازم ل�� اح��اجات الق�� ال�ااح�فا��م ع�ال��ب ال�مل�ة ل

  الق�� بها وقلة م���اه ال���� . قاده�لة ر سلى ع

 �ة القل�  ي أو ال��ب الغ�قة أو ال�ل��ة أو ال��ی�ضولا ت��ح زراعة الق�� في الأرا

 �ال�غ� م� ت��له ل�رجات م�فاوتة م� ال���ضة والقل��ة .

 

  ت�ه�� الأرض لل�راعة : 

ق�� ال��� م���ل ن��لي مع�� ���� في الأرض ع�ة س��ات ��ا انه 

م� ال��اص�ل ال��ه�ة للأرض وم�� وح�اس ل��اه ال�� ب�رجة ����ة ل�ل� فه� 

اعة ح�� أن ه�اك الع�ی� م� ���اج إلى رعا�ة خاصة ع�� ت�ه�� الأرض لل�ر 

الع�ل�ات ال�راع�ة ال�ي تلع� دوراً هاماً في ز�ادة الإن�اج ��اً ون�عاً م� أه�ها ما 

 یلي : 

ولق� وج� في  ع�ل�ة ال��اثة�ع� اخ��ار الأرض ال�لائ�ة ��ا س�� تأتى 

اغل� م�ا�� إن�اج ق�� ال��� أن ال�اصل ی�داد ت�ر���اً �ل�ا زاد ع�� ال��ث 

ل�ل�  .س� , ث� �أخ� في ال�ق�ان إذا ما زاد ع�� ال��ث ع� ذل� 60-15م� 

س� , ��ا ی��ح أح�اناً �ال��ث  45-30م�ات �ع��  3-2ی��ح �ال��ث م� 

س� تق���اً وعلى م�افة م���� في ات�اه��  80ت�� ال���ة و���ن على ع�� 

��قة ال����ة م�عام�ی� وذل� ق�ل ال��اثة العاد�ة ل�ي ی�� ت�ع�� وتف��� وته��ة ال

ل�لائ� ان��ار ال����ع ال��ر� ف�لاً على ت���� ال��ف وت���� ال��قة 

ال��اء إن وج�ت . و��� أن ی�اعى ت�ك الأرض م�ة �اف�ة عق� �ل ح�ثة وق�ل 

  ال����ة لل�ه��ة وال�ع�ض لل��� . 
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وال�ي تع��� م� أه� الع�ل�ات في ال�راع�ة  ع�ل�ة ال����ةیلي ع�ل�ة ال��ث 

�ة لق�� ال��� ال�ي ی��� ف�ها ال�� ال������ وز�ادة �فاءة ال�� وال�ي ت��� الإروائ

حاصل الق�� وج�دته . لأن ز�ادة م�اه ال�� في أج�اء م� ال�قل ی��ج ع�ها 

س�قان رخ�ة و��هل رقادها وتقل ف�ها ال�����ات ال����ة , ب���ا أج�اء ال�قل ال�ي 

ة العق� ( ق�� ال�لام�ات ) قل�لة تقل ف�ها ال��اه ت��ج س�قان ق���ة م�قار�

ال����ل وعال�ة في الأل�اف . وت�� ال����ة �ع�ة ��ق ت��قف على ��وف 

وم�احة ال�قل , ففي ال��احات ال�غ��ة ت�� ال����ة �اس���ام الق�اب�ة في حال 

ع�م وج�د م��ل ����ة , أما في ال��احات ال�اسعة ف�ف�ل اس���ام ال����ة �أجه�ة 

ها ت�د� إلى ال����ة ال�ق�قة وت�ش� اس���ام م�اه ال�� ��ا ی�از� ن�� الل��ر ل��ن

% م� ال��اه ال�ي ت�اف في حالة ال�� ال���ي مع ال����ة العاد�ة  15-20

  وه�ا ب�وره ی�ع�� على ان��ام الإن�ات وز�ادة ���ة ال�اصل وج�دته . 

  وم� أه� م�اصفات ال�ه� ال��� ما یلي : 

�الاح�فا� ����ة م�اس�ة م� ماء ال�� وال�شح ال���ع لل��اه  ���ح ال�ه� ال��� .1

 ال�ائ�ة . 

 ���ن ال�ه� ج�� ال�ه��ة و���ح ب��ادل الغازات ب�� ال�� وال���ة .  .2

���ن م��اس� ن���ا و���ح �اخ��اق ال��ور مع مقاومة ����ة و���ح �إضافة  .3

 الأس��ة وغ��ها م� ال�عاملات ال����ة. 

س� )  90خ��� / ق�����( 8و���ح �ال����� ��ع�ل  ����ال�یلي ذل� 

س� ) 100خ��� / ق����� في الق�� ال���في( 7في الق�� ال���عي ومع�ل 

س� ح�� �ع�ي ه�ا  100ة ب�� ال���� فوعادة ما ی��ح و�ف�ل أن ت��ن ال��ا

صل مع ت�ف�� ���ة ال�قاو� والع�الة وسه�لة إح�ام ال�� وع�ل�ات الع��� اأعلى ح

خلفات ق��ة مع إم�ان�ة ت���ل �ع� ال��اص�ل على الق��  ال���ل علىو 

    الغ�س . 

  م�عاد ال�راعة:

ت��لف ف��ة ن�� ق�� ال��� ����اً �اخ�لاف م��قة إن�اجه ت�عاً ل��وف �ل 

م��قة. ف����ا ���اج ق�� ال��� في ل����انا �ال�لا�ات ال����ة إلى م�س� ن�� 

 15 – 12في ���ا وجاوة إلى م�ة ت��اوح ب��  شه�ر ن��ه ���اج 9ق��� ح�الي 

شه�اً ، و���اج في   24 – 18شه�اً  ل�ي ی�� ن�� ، ون��ه ی��ل� في هاوا� ب�� 

ناتال ����ب أف��ق�ا إلى عام�� ، أما في م�� وال��ا�� ال���هة بها ف���اوح م�ة 

ع�ه .  شه�اً ، وعلى ذل� ف�� ال�ف�� ال����� ب�را  12ن�� م���ل الق�� ح�الي 

  وع��ماً ی�رع ق�� ال��� م�ل�اً في م�عادی� رئ����� ه�ا:
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وت��أ م� م���ف س����� إلى م���ف ن�ف���، وت����  ال�راعة ال���ف�ة: –أ 

ال�راعة ال���ف�ة �إع�اء ف��ة �اف�ة ل��� ال����ل و�ل�غه م�حلة ال��ج م�ا ی��� 

 16 – 14) م� م� حاصل ال��� ح�� ����� م���ل الغ�س ( ال��ة الأولى

شه�اً. وه�ه ال�راعة ت��ن م�اس�ة  12شه�اً ب���ا ت��� ال�لفات في ال���ات ال�ال�ة 

  للأص�اف ال��أخ�ة ال��ج. ف�لاً على ه�ا ت���� ال�راعة ال���ف�ة �الآتي:

إم�ان�ة ت���ل حق�ل الق�� الغ�س ب�ع� ال��اص�ل ال�قل�ة �الف�ل  – 1

  ل��� �ال��ا�� وال��م وال��لة.ال�ل�� وال��ل و��ا �ع� م�اص�ل ا

  ت��� تع�ض ال��اتات ل�ق� ال��اه خلال ف��ة الإن�ات وال�ف��ع. – 2

  وف�ة الأی�� العاملة لع�م وج�د م�اص�ل م�اف�ة. – 3

ز�ادة حاصل الق�� وال��� ع� ال�راعة ال���ع�ة ل��ل ف��ة ال��� في  – 4

  ال�راعة ال���ف�ة ال����ة.

وأف�ل م�عاد لها ه� شه�� ف��ای� ومارس ولا ی��ح  ال�راعة ال���ع�ة: –ب 

�ال�أخ�� ع� ذل�. وت�لغ ال��احة ال���رعة م� الق�� الغ�س في ه�ه الع�وة  

 % الأخ�� م� م�احات الق�� الغ�س ت�رع في الع�وة ال���ف�ة. %50، 50

و���� ت���ل الق�� الغ�س ه�ا ب�ع� ال��اص�ل ال��ف�ة م�ل ف�ل ال���ا 

  لاً على ال��ا�� وال��ار ���اص�ل خ��.وال���� ف�

ح دائ�اً �ال�راعة ال����ة س�اء ال���ف�ة أو ال���ع�ة ح�� ت�اع� على �وع��ماً ی�

ال��� ال���� م�ا ��اع� على ت���� أداء ع�ل�ات ال��مة لل�لف ف�لاً على 

  إ�الة م�س� ن��ها وز�ادة حاصلها م� ال���.

  ك��ة ال�قاو� و��ق ال�راعة:

رع ی� �اق�ة، ولا للعقل ا�اا�� إن�اجه ��ع مج�في  ال��� ت�ار�اً �� قرع ی� 

��ها فت� � ��� ة لاص�ة وج��ة خا��ب ف�و �ل� ت�� ذ�ة �ب�امج ال�� في رة إلا ��ل�ا

ال�قاو�  ع�ز ام ت� ن� ال��،ع�ض  ال��ف، ى���ة ال�قاو� علقف في ال�قل. وت�� 

ال����ل  �أن ت��ن ال�قاو� م ال�راعة ���اعى ع�و  ال�راعة.�قة �راعة ومل� ع�� ا

�ل �ها م� م�أخ� ف����ل� ذل� ی����  �ذاو  ،ة ) �الغ�س (م���ل أول س

ات سلام�ات ذ�� و ج� ن�تات ذات �ام� ن ةخ�ذمأ ن وت��  ، ىة الأولفق�� ال�ل

�اع�ها ناض�ة بت��ن وال���ات و  ض�امالأ �ة ال��ل وخال�ة من�ة م��ا�ناض

ام ��ورة الاه�ضإلى  Arceneaux  (1948) رام�ة . ولق� أشانوسل��ة وغ�� 

ح��  ،�� �ح�� ال�� وال�� م�� لل���ل على ال�قاو� �ع�� ال��ق�ل ق�� ال�

 % �25ل عات العقل ��ن�ة إ��ن�ادة ز ة إلى ف� الآزوتي ����ات وا ل�����أد� ا

 ف�و ��ح الأرض ت�� س ق � فة ی��ال�ه�ر ال���ات �مة لاللاز ة ��وتقل�ل ال
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  ل�لا�ات ال����ة الأم����ة .�ا�انا � ل��

أن  ىعل ���� ال�ا����دة في ل��� الا ق�� ن�قاسع ض� براعة � ال ت��

ات�ة �اتات ال��ة ال�. ول��ادة ن� ال�ع�ها �ع�ق�ة وم��اخلة مع أف��قان لت��ن ا

 60 – 50عقل ���ل  ىاصة إلخ �احة تق�ع ه�ه ال��قان ب�اس�ة س�اك��في ال�

أن ت����  ���ع�. و �� ال ع� اً ���ع���ف ال�لام�ة الق�ع في م ی����� �. س�

ت���� على ب�ع�  ة�� غقل ص�عن ال�راعة (ب�اع� ) لأ ن ع��  4أو  3قلة على عال

س�.  ���5 �ة �ال��  م���قة ��ى تل� العقل غ� تث ،ال��ا��ة م��ع ن�ها فواح� 

�عها ق�م م� ی 3 – 2ع� �قان أو العقل ح�ی�ة الق�ع �� ألا ت�أخ� زراعة ال�و�

ل ال��اد أو �ف�ل� �عة، لف�ت�ة ال�اصة ت�� ��وف ال��ارة ال��تفعة وال��� خ

� �ن ة� ثلاثوت�جراعة ال��م�ة، ال� لاح��اجات  ت�في���ات �أول. أ� � الق�ع أولاً 

 – 100والآخ� � ال�� ال��افة ب�� ال�� �ا� فيراعة ل� ل اقع عة ل��ز�فلم��

  :�� هي�وه�ه الس�  150

 . لة )م��اخ ��غال�قاو� (عقل ال�قاو�  م�واح�  �ف� ال�راعة - 1

  .ف م� ال�قاو� (عقل ف�د�ة م��اخلة )�ال�راعة ��ف ون  - 2

  .ال�راعة ��ف�� م� ال�قاو� (عقل م�دوجة م��از�ة )  - 3

��ا في س� ن�� ال��ز�ع ولا ���� ال�راعة ��ف ون�ف م� أنعوت

�ل ال�راعة في صف�� م���لها �، ��ا أنها تقارب في م�ع�اف ����ة ال�ف��الأص

ل��� ف��في ال�راعة ��ف ا ����، أما في حالات ال�اً عواس ����إذا �ان ال�

�� ال��� قم�  ف�ان�ل�ة ���� الق�ل أن �ل �وت�� ال��وف ال .واح�

ح�� ت��اوح ���ة ال�قاو� اللازمة للف�ان م�  ، أف�نة���د ��في ل�راعة ع��ة �ال

(عقل )  قاال�م�  �ع�ال قاس�ع. و�ف�ل �ة ال���ة �� م� العقل ال�ل� 4 – 3

  ال�املة في ال�راعة للأس�اب ال�ال�ة: ق م� ال��  ب�لاً 

ب�اع�  4م�  ��أك ى�املة أو عقل ���لة ت���� عل ق � س�ع�ال سع�� ا - 1

��ا ع�� زراعة العقل أو سولا  Apical dominance  ة��ة ال��ادة الق��اهت�ه� 

خ� ی�أف���� ال��ع� ال��في و���قف أو  ،�� ���اع� على ال�انوت��ن ال أفق�اً  ق ال�� 

نه �ل�ا زاد أ  Clements 1940 �ن�� ال��اع� ال�فل�ة . ولق� أوضح �ل��� ك���اً 

. وله�ا ���ح  ال�اق�ة الإن�ات وضعف م��س� ق�ة �ف�� نن�قلة �ل�ا االع��ل 

�ة خاصة ال��اع� ل�ائاب�اع� م��عة لل��اع�  4م�  �أك� ى�ال عقل م����ة علعاس�

  .ال���هة إلى أسفل

����  ل��اتات �ال�قل، وه�ا لال ع ال�����ز�الت�ق�� ال��ان� في ال��� و  - 2

  ت�ق�قه ع�� زراعة س�ق �املة للأس�اب ال�ال�ة: 
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  .ع� م��ل�ها في ال���قة القاع��ة وأس�ع ن��اً  � اع� ال��ف�ة أق� � ال�  -أ 

ع��  ح�� ت�قارب ال��اع� ،قال�ا��ل  ىلال��اع� �ان��ام ع عع�م ت�ز� -ب 

ي وذل� �ال�سب���ا ت��اع� في ال��ء  ال�اقال��ف العل�� وال��ء القاع�� م� 

  .ال�اقلل��ای� في ��ل ال�لام�ات على ��ل 

��ن ععلى إم�ان اس��عاد ال لاً �الاة في ���ات ال�قاو� فغالاق��اد وع�م ال� - 3

  .ل��ة ع�� ال�راعة �ال����ة وغ�� ال

  ��ة ع�� ال�راعة .غسه�لة ال�  - 4

  :ليیقل ��قاو� ماع�ال الاس�ع ى�خ� عل�و 

قل أث�اء عال عضع�� و  اً دائ�تلف ال��اع� الق���ة م� م�ان الق�ع، ل�ا ی��ح  -أ 

ق� ی��� م� ع�م ن��  ���� تلافي ال��ر ال�� �ىال�راعة أن ت��ن م��اخلة ح

 ی��أش�نا إلى أن الق�ع ��� أن  �� أنسو��ا  ،ال��اع� الق���ة م� م�ان الق�ع 

  �اك�� حادة ل�قل�ل تلف ال��اع�.�ال�لام�ة و� م���ف يف

  .تعف� أ��اف العقل ع�� ال����ة الأرض�ة �ع� ال��  -ب 

�اء ال���ن لل��اع� ع�� غال قلفق� ج�ء م� س�� العقل مع ماء ال��، ف� -ج 

  الإن�ات.

 �� ال�ي ت��ن مع�ضة لل�ق�عت�� ال��وف ال���ة ال��قل�ة وفي ال��ا -د

ال�راعة ت�اما  ل�ف ىقل إلالعد� اس�ع�ال ی� ق�  ،� ال�راعةسال����ر في ب�ا�ة م� 

ی��ح في م�ل ه�ه  إعادة ال�راعة م� ج�ی� . ل�ل� ىا ���� ال��ارع إلم�

��انا ���ا ه� ال�ال في ولا�ة ل�  �املة ق � سال��وف ال���ة ب�راعة عقل ���لة أو 

 ة�ها م�ة واح�عمع � )��ن (ال��اع�ع��� اللا ت�ة الأم����ة ح�� ��ال�لا�ات ال��

  .�ادة الق��ة��أث�� اللوق� واح�  فيأو 

    ت���� ال�قاو� :

�الات ل�ه اهتقاو� ق�� ال��� ، وفي م�ل  ت���� �ل�م الأم� أح�اناً �ق� �

رض أحف�ها في  ی��  خ�ادقفي  ل�ل�� ع�ل ال��� ح�اد ال���عت��ف� ال�قاو� 

�دم عل�ها �ال��اب وت��ك �) و ق�وراق ال��اتات ال�افة (ال�أي ال�قاو� �افة ، ث� تغج

راعة . ولق� أم�� حف� ال�قاو� به�ه ال��ف�ة دون أ� تأث�� � أن ���� م�ع� ال ىإل

. وتف�� ع�ل�ة ت���� تق���اً  ��� ه�اف إلى ح�الي شص�ة الإن�ات ل�ع�� الأ�على ن

 لاً ع�ل�ة ال��ق�ع ، وذل� ب� ءحالات ال�غ�ة لإج�ااد�ة في العال�قاو� في ال��وف 

ث� أ، ف� ع���� م�ع� ال��ق� ح�ى�ال�قل  اً ئ����ل قا�م� ت�ك ج�ء م� ن�اتات ال

  .ال�لفة ال�ال�ة له ن���ة ل�أخ�� خ�م�ها

  :ال�����
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�ه�ة ��اص�ل ال���ل�ة ال��ف�ة ال�� ال��� م� الق���� م���ل ع�

�اء لل��اتات وال���ل غ�ض ت�ف�� اللغ���ل لا �ل��� ه�ا ا�لل���ة، ل�ل� ��� ت

�ة ال��ات س��ف� م� ال���ة ب�ا�� حاصل، بل یل�م مع ذل� تع��� ما ىعلأ على 

 4047(أن الا���  )�Barnes)1974 ���ها. ولق� ذ�� �ارن�خ ى�ة علفلل��ا

��ل أو ی�ف س ��اً  50ق�ره  �ي حاصلاً ع�� ال�� ���� القال��روع في  )2م

ر�ل (  90 – 75 الي� د�ة تق�ر ���ا�اص� ال�ع� ال���ة ���ات م� ال��ف� م��

 5O2P(  ،150( ف�رسر�ل ف�  60 - 50، ن��وج��  ج�ام) 453.56ال��ل = 

 ) .O2Kر�ل ب�تاس��م (

�ة ال�ي ��ئ�امل ال� ع� الهم� أ  �� �ع��� واح�اً �أن ال�� ش��اك م� ه �ول�

��� ع�� ال����وج��ي ال�� ��ة ال��صل وخا� ����ا اله� دورا ����ا في إن�اج عتل

ذ تف�ق� إل�ه إ ،� ال���ق��ة لإن�اج ئ�ا�اص� الغم� ب�� الع ل���دالأول ا ملاعال

�ة . و���ل �� ي ال�راع�ة ال�الأراض�ع �في ج عاماً  ���ن ��اد  ال���ة اف�قاراً 

���ل �� ال���وج�� في أه���ه ال��اد�ة لعي �ن��� ال�ا�ف�ر السع��� الف� 

���ع �ال ت���� ىاع� عل�ح�� � ى�� وخاصة في ف��ات ال��� الأول�ل� ا�ق

��ه في ه���م ف��جع أ س��� ال��تاع�ة ل���ة ال�ف��ع . أما �ال�ال��ر� وز�ادة ن

�� الأن���ي للع�ی� م� ال�فاعلات ال���الات م�� ال��� ل�وره في ���� ق�ت

���ات وال�ي لها م�دود �وان�قال وت��ع ال ئي���ة م�ل ال����� ال�� ئال����ة ال� 

��ة (ن���وج���ة ، سوت��قف ���ات الأ .ون�عاً  اً �� �ال�� صلك��� في ز�ادة حا

ل�ل �ج ال�ئن�ا ىاف�ها ل�ق�ل ق�� ال��� علضف�سفات�ه ، ب�تاس�ة ) ال�ي ��� إ

 اد�ة وال�ي تع��� م�ش�اً �تل� الع�اص� ال� ت أن�الها م�ا���م�و  قللأورا ال���او� 

 .�ة ) لل���ةئاد�ة (الغ�ا�ال� ال�الةع� 

  ال����� ال���وج��ى (الآزوتي ) : 

الأول ال���د  ائي�غ��� الع��� ع��� ال���وج�� (الآزوت ) ه� الع�

�� �ل ال�اتج . فال��ال�اص�ث� على ���ة وج�دة ی��� ح�� ل� ا�لإن�اج ق

 ��س�عة ت��  ،اع ع�ض ال��ل ���� م� اتیالآزوتي ���ع ال��� ال���� ح�� 

ا . نهوز�ادة وز  ق ا وق�امة ل�نها ، ��ا ی��� م� اس��الة ال�� نهوز�ادة وز  الأوراق

�فادة س��فاءته العال�ة في الا �أن م���ل الغ�س ی��� ىراسات إل�� ال��� مع�وت

ار ��جع ذل� ل��� ح�� وان�ی�ل ال�لفات وق� ����ق�رن  م� ال���وج�� إذا ما

�س ل�ي �ع�ي غ) أن الق�� الBorden )1944م���عه ال��ر� . ولق� أوضح 

 ��1.5 ب���ا ت��ل� ال�لفات ق� ن��وج�� ل�ل �� �� 1الإن�اج الأم�ل ی��ل� 

  � ن��وج�� ل�ل �� ق�� س�� .�ك
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  :اد ال���وج��ي اللازم إضاف�ها على ما یلي�وت��قف ���ة ال�

 .زوتالآح� ما في اح��اجاتها م�  ى� الأص�اف إلت��ایال��ف:  - 1

 ك��أل���ات  Ratoon �� ال�لفة الأولىقن�ع م���ل الق�� : ���اج  - 2

ال�ان�ة  � ال�لفة�، ��ا یل�م ق�Plant caneس الغم� ال���وج�� ع� الق�� 

�فاءة  ��أك س�جع ذل� ل��ن الق�� الغ� �ا یل�م لل�لفة الأولى . و م�ك�� أك��ات 

  .�فادة م� ال���وج��سم� ال�لفات في الا

  ال���ة: �ل�ا زادت خ���ة ال���ة قل� ال�اجة لل�����.خ���ة  - 3

  اب�ال����ل ����ل ال�اب� للق�� في ال�ورة ال�راع�ة : إذا �ان ال�ال - 4

  �.�ل الق�� إلى ���ة أقل م� ال���وج��اح�اج م� أو �ان� الأرض ب�راً  �ق�ل

ال��ارة ال�ي �فادة م� ال���وج�� �ارتفاع درجة س�داد مق�ار الای ال��ارة:درجة  - 5

و��ضح ال��ول ال�الي مع�لات ال����� ال���وج��ي ل��اص�ل   ال��اتات.ت��� ف�ها 

 الق�� ت�� ��وف م�� ال�س�ى وم�� العل�ا.

  ن�ع ال����ل
  م�� ال�س�ى

  ك�� ن���وج�� / ف�ان

  م�� العل�ا

  ك�� ن���وج�� / ف�ان

  210 - 195  195 - 180  ق�� غ�س ر��عي

  225 – 210  210 – 195  �س خ��في ق�� خلفة أولى أو غ

  240 - 225  225 - 210  ق�� خلفة ثان�ة

 

الآزوتي على ثلاث دفعات م��او�ة، الأولى �ع� ت�امل  و��اف ال��اد

الإن�ات في الق�� الغ�س و��� ح�ث وفج ال���� للق�� ال�لفة. أما ال�فعة 

شه� وشه��� تق���اً م�  ال�ان�ة وال�ال�ة ف��اف �ع� الع�قة ال�ان�ة وال�ال�ة أ� �ع�

ال�فعة الأولى. و��� أن ی��هي ال����� الآزوتي في شه� ی�ن�� ل�فع ال��اتات 

لل��ج ال����، ��ا ی��ح ع�� نق� الع�اص� ال�غ�� �الأرض ال����� به�ه 

   س�. 60-50لارتفاع الع�اص� س��ا ال��ی� وال�ن� وال������ ع��ما ��ل ال��ات

    ال���وج��:أع�اض نق� 

  .ف��الأخ�� ال� ىو����ل ل�نها إل ق�قل مع�ل ن�� الأورا - 1

  .�لها إلى ��ر ال��جوصوت�ف الأوراق ق�ل ال�اق �� ق�قل  - 2

  .�ها�ی�داد ��ل ال��ور و�قل س - 3

  ��وز و���ه ال��ات إلى ال��ج .�ی�داد ت��ع ال - 4

  

  ال����� الف�سفاتي:
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�ة ب�اس�الة م� ال���ة �ف�ر السلف� اأن ���ة ) Honig )1959لق� ذ�� 

داد �� �� . و س� �ل�ل �� ق ج� ��900 ت��اوح ح�الي ��� القم���ل 

 ا�اً ن� ��ة الأك��في الأن �ه�داد ت���ی��ا  الأوراقع�  �ق ف�ر في ال�سالف�  ت����

أقل )  �ر أوهش 6(ع��  ى، ح�� ت���� الأوراق ال���اء في الأع�ار الأول

�ة ال��ات . وت�ل�� أع�اض ب�اسل���� ف�ر االف�س% م�  50م�  ��أك ىعل

  م���ل ق�� ال��� في الآتي : ىف�ر علسنق� الف� 

ة م�ق�مة ع�قان رف�س لام�ات م��ثاً �وق�� ال ��لنق� مل��� في �ل م�  - 1

  جة ����ة .ب�ر ��قة �م ن�� وذات ق�ة

  .�اء ب�رجة ����ةالأش�ر ع�د هوت� ق � ���يء س�عة ن�� وت��ف ال - 2

  .� ج�ور ثان��ة�فه مع ع�م ت�� �ت� ئ��ع ال��ر� و����ضعف ال - 3

� وت��ح خ��اء م�رقة الل�ن أما �ح�� ت��� وتق قصغ� ح�� الأورا - 4

  اف .� �لأ�ة ف��ف م� الق�ة وا�ال� الأوراق

، و��اف ���ل ق�� الصح في حاضنق� وا ىف�ر إلسو��د� نق� الف� 

أث�اء إع�اد  5أ��2 ف�� 30ال��اد الف�سفاتي على ص�رة س��� ف�سفات ��ع�ل 

  الأرض لل�راعة.

  ال����� ال��تاسي:

�� ��� الق�ل �ن ال���ة ال�ي ی��ل�ها م�) أHumbert )1968لق� ذ�� 

 �ل ر  800م�  ��آخ� ، ح�� ی��ل� أك ع���أ�  ق ��م تف� سم� ع��� ال��تا

O2K/  ق 100ا���. وتق�ر ���ة ال��تاس��م ال��الة م� ا��� �ان إن�اجه ��� �

ف ح���ة ع�ی�ة ئ��م و�اس� . ولل��تاسفي ال���  O2K ر�ل ��550ق�ار  س��

���ات ، ت���ل �، ان�قال ال ال��ئيل�ات ال����� ��ال��ات م�ل دوره في ع

��  لن �) أVallance )1952ال��وت�� ، وت��ف ال��ور وغ��ها . ولق� وج� 

 ىعل ��مسر�ل م� ال��تا 3.1 �� ����� على ع�� ال�الح لل�م� ق�� ال

  . �O2Kرة ص

�� ال��� : قن�اتات  ى�ر الأع�اض ال�ال�ة عله� ى��م إلس�د� نق� ال��تا�و 

  تق�م و��يء ن�� ال��اتات . - 1

  ف�أص�ة ل�ن ��ال قح�� تأخ� الأورا، �ة �الأوراق ال� عصف�ار وت�قا - 2

  .� ت��تثة ت��ح ب��ة �ات م��قعب�تقالي مع ت�ق

  قة .ي لل�ر س�ال�  ع�ق �ار ال�اح - 3

  ��� .���� الل��نق� ا  - 4

  م���ة ال��ة �ال��ات .اض الأ�ت��ع الأح  - 5
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�ة إلى �ال� ء�ك م� الأج�ا�� ال���ة في ال��ات ح�� ی�ئ��م داسوال��تا

و��اف ال��اد ال��تاسي مع ال�فعة الأولى م� ال����� ال���وج��ي ال��ی�ة . 

  أ للف�ان. ���2 ب� ��48ع�ل 

  :(ال��) م� ال�اء اح��اجات ق�� ال���

�� الق�� ت�� سل�� �ان إن�اج ر�ل واح� م� ئه�اك ال���� م� القا

. ول�  �Humbert 1968ة ی��ل� �� م� ال�اء ئروالإااوا� ه��وف م�ارع 

��� ع� ی�� الق�� في تل� ال��ارع س��ار ال�اح� م� ه�ل إن�اج الععل��ا أن م

   .���ل�له�ا ال ال�ائي��اج ��� ح�� الاح ع��ون �� م��� ل�ه� ل�ا واض�اً 

ج� ی� ال� انه ع�� في ال�ولق� أث��� ال��ارب في ���� م� ال�لاد ال����ة لق�� ال

�رة �ح�� ���� الق�ل � ،ال��  ء� ال��� ل�ا�ع في اح��اجات ن�ات قسم�� وا

 3.750إلى  �3.125 ���الي ال� عامة أن إن�اج �� واح� م� الق�� ی��ل� 

�� �ال  ق�� �ل��ا ی��ح أن اح��اجات م�ه� . وم� نم� ماء ال�� لل�و  3س�

   ال��.ب�صة م� ماء  60 – 50 لا��� ���اج م� ل� ��� ق 40 �يعال�� �

� �ل م� القحاصك�� أ ى�ل عل�وت��قف ���ة م�اه ال�� اللازمة لل�

ة ال���ة وص�ف الق�� وال��وف ال���ة عم��قة ال�راعة و��� ى�� عل�أو ال

����ل ل� أث�اء ف��ة ن�� ا� ���ات م�اه ال عت�ز� �� ت���و�� ،��قة ال�� �و 

�) إلى �ح�� ت�د� ز�ادة ���ة م�اه ال�� (ال�� الغ�  صل�ل على أك�� حا�لل�

����ل ، ��ا لج ان�ا �ع�ل على تأخ�� م���ع ال��� ال���� وال�ف��ع �ت

� ، ال��إ�قاف  ىم� ح�اة ال��ات إل ى� في الف��ات الأول� ت�د� ز�ادة ���ة م�اه ال

� إلى �ال ن��ه ف��د� ال�� الغ� ��� اكعأما في الف��ات ال��ق�مة م� ح�اة ال��ات و�

� . ��ا أن ال�� ئ�� زاع� �عقق� ال���ة �إذا ت ��اع (ال�قاد) خ��صاً ضالا

 قالأورا وت�فح�� �ع�� ن��ه  ���ل ����اً �القل�ل أو تع��� ال��اتات ��� �ال

م�اه ال�� م� ب�ء  ب��ز�ع�ام ه�ال��ور� الا وتق�� ال�لام�ات. ل�ل� �ان م�

و���قف ذل�  حاصل،ك�� أ ىال��اد ب��ام ���� ال���ل عل ح�ىال�راعة 

� ال��� ت�� ��ل ق����اج م� ما وغال�اً  ال�اح�ة.�ف في ال���قة �على ال

�ال���ة  ���اً سر�ة  30–25 �د م� ال��ات ی��اوح ماب�� لع�ل�ة �ال��وف ال

ر�ة .  20 �ل ال�لف ع���� ع�د تل� ال��ات في م�ی�  ���ا لا�س ، بغللق�� ال

  �ة .ئاال�في ��ل الف��ة ب�� ال��ات م�حلة ن�� ال��ات ودرجة ال��ارة  �و����

 م� ح�اة ال��ات (م�حلة الإن�ات ون�� ال�ادرات) �ف�ل ىففي الأع�ار الأول  -  1

أن  قار�ة ، و�ع�ف��ات م� ىن ���ن ال�� خف�ف (ك��ات قل�لة م� ال�اء) وعلأ

���� إ�الة ف��ات ال�� مع ز�ادة ���ة  اً ���ح لل��ات م���ع ج�ر� م�ع�� ج��
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  �) .�ال�اء في �ل ر�ة (ر� غ� 

ال�� ع��ما  ����� أن ی Boom stageع خلال م�حلة ال��� ال���� ال��� - 2

  %. 50ى �ة ال�اء ال�الح في ال���ة إل�ت�ل ن

  ح ب����ل ف��ات ال�� ل�ع���ی��ل��ج ع��ما �ق��ب ق�� ال��� م� ا - 3

س��وز ودفع  ة إلى����ات ال����ت��ل ال ةال��اتات و��قاف ن��ها ال���� وز�اد

ي �� ق�ل ال��اد (ال���) ���ال�� ال�ال��اتات ت�اه ال��ج . ل�ل� ���ع ر� ق

  . اً �می 40

�اع ) �ضا�� رقاد (�� لا ح�ىال�� ع�� ع�م ه��ب ر�اح  ����� أن ی - 4

 اتات.�ل�ا

  

   Ratoons :م�اص�ل ال�لف (ال�ات�ن )

 3ة م�عاد�خ� یح�� �ع��ة �اص�ل ال��� م� ال���ل ق�� الم���� ع�

� م��قة الإن�اج وخ���ة ح�م� ذل�  ��� أو أك��� الق��ل م� ص�ام 4 –

�ل�ات ال��مة . و�لاح� أن ز�ادة م�ة ال��ل�ف ت��ن �ع�ف والع�ا�ة �ال���ة ، ال

�� م�ها ال����ع ال��ر� . إن �� � الأم�اض وخاصة ماعل� ار��ر الان�م�

ى ��ل . و��صم�� أن ی�خ� م� ال�راعة ال�اح�ة ثلاثة م�ا ادة ال�ار�ة فيالع

 Plant س� الغ� �الق�قل الع�ل ال�اتج م� زراعة ���� اله�ل أول عام و م��

cane  ى م���ل الأع�ام ال�ال�ة �ال�لفات (م�اص�ل ال�لف ) �و��Ratoons 

ام ال�ال� �ال�لفة ال�ان�ة ع�ل ال�وم� ىي �ال�لفة الأولال�انام عى م���ل ال�ف��

�ف ص��� عا على إن�اج ال�لفات . و�ه��ا . وت��لف الأص�اف في ق�رتوه

اد (ك��) ح�� ع� ال�لفات . ��ت��  ىم� أق�ر الأص�اف عل 281 ك�ام�ات�ر 

��ق�ة م� �ل��اتات ال�ل اأص�ح ال���ة سق�� ال��� ���ن مازال ت�� 

اب� وال�� ی���ن م� ����ل ال�ال ق � ساب� أو ال��ء القاع�� م� ��ل الال���

 ب�ل�� ال��اع� ال��ج�دة في آ�ا� الأوراق ���ة م�قار�ة ، وت��لام�ات ) قسعقل (

م�اص�ل ال�لف  ��� ال��اد ل��� عال�لام�ات الق���ة القاع��ة ال���لفة �

���اء وج�د م���ع س�ا يالأصل قن�ام ن�� ال�ا �ب�ف(ال�ات�ن ) . وت��� ال�لف 

) ق�ل ن�� ال�لفة . و�قف ن�� ه�ا الأول����ل لج�ر� أولي(م��لف ع� ا

ل ن�� �ما�ف وغال�اً اب��اء ال��� ال��ی� � ال��ر� ع� أداء و��ف�ه ت�اماً  ع��� �ال

 ام��ح الأرض س ق �ح الأرض لع�� ج�ورها ع� اخ��اس ق �ج�دة ف� �ال��اع� ال

ال��اتات  م��نة� ف����ح ال���ة س�ج�دة ت�� �م�تها ، أما ال��اع� ال ى�د� إلی

ی��غي إضافة  اً ��� ن�� تل� ال��اتات ال��ی�ة (ال�لفات ) ج���ال��ی�ة . ول�ي �



 - 135 -

�ض ن�اتات ال�لفة لل�ق� ال��ق� للآزوت �الأرض عت� لا �ىال��اد الآزوتي ح

 �40ع��  ���� ت�� ال���ة ب�� ال أ��اً ي �ات ال��ة ال�ق�قة ، ��ا ی��ئ�فعل ال�ا

) ق���ق�ة في ال�قل (ال��� ال�ن�اتات ق�� ال قأورا ق � . ق�ل ذل� ت�� س 45 –

ق��ل إن�ات  �ىوراق حالأ �تل أح�اناً �ل م�اش�ة أو ق� ت��ك ���لاد ا�� حع�

�ل ال�اب� وذل� �� ح�اد ال��ع�ل ال��اتات ال���ق�ة �صال��اع� ال��ج�دة على أ

ة ع�� ال��اد ال���� . ت�و� الأرض ص�اء خاال��ا�ة ال��اع� م� ال��د أث�اء ل�

ل��اتات ا ف�فص�م ، ث� ت��ث الأرض ب�� ی 10 – ���7ة ح�الي ق�ال ق �ع� ح� 

ج�ور و  ��ائ�لإزالة ال ل��ی�ة وذل�ر ال��اتات ا�ه� � ع���اثها و�سع�� ا

وت�ف� �ق�ة ع�ل�ات خ�مة فات�ة سلف� ا�ة �افة الأسإضق� ذل� ع�. اب�����ل ال�ال

  .�ل الغ�س�في م� ��ال���قة ال�ي ت �م���ل ال�لف ب�ف

�س ��ا غ�ل الم���قل ع�  ى�ل ال�لفة الأول�وال��اه� ���رة عامة أن م�

ال�غ� م�  ى، وذل� عل ى�ل ال�لفة الأولم��� عأن م���ل ال�لفة ال�ان�ة �قل 

وز�ادة ع�د ن�اتات ال�لفة ال�ان�ة  ،�س غع�ها في ال ىز�ادة ع�د ن�اتات ال�لفة الأول

ع�ه  س� غ�ادة وزن ال��ات في حالة الز  ىي ال�لفة الأولى . و��جع ذل� إلفع�ها 

���ة والأل�اف ��اد ال��ة ال��� م� ذل� ت�داد نالع ىفي �ل م� ال�لف��� . وعل

ا�ه ��وف ن�� �، و�ل ذل� ع�� ت س�ل الغ� ��ل ال�لف ع�ها في م�صفي م�ا

  ) . 2 – 1ال�لفات ) ال���لفة (ج�ول �ل (ص�ا�ال

) : م��س� وزن ت�ل�ل س�قان ق�� بل�� ع��ه ت�عة أشه� م� م�اص�ل  2 - 1ج�ول (

  .) 1951غ�س وخلف��� أولى وثان�ة ت�اثل� ��وف ن��ها (ع� ال��� 

  م���ل الغ�س  ال�فة
م���ل ال�لفة 

  الأولى

م���ل ال�لفة 

  ال�ان�ة

  1.043  1.262  1.894  وزن الع�د( ال�اق) (ك��)

  8.45  6.03  4.79  ال���وز (%)

  3.61  4.00  3.65  ال����ات الأحاد�ة (%)

  8.02  7.45  6.56  الأل�اف

  0.27  0.27  0.39  ال�ماد

  

  ال��اد (ال���) ومعاملات ق�ل ال��اد:

�� ق� ال��� ل����ل سال���� في ��ل م�  �ال��ای ى�� أن أش�نا إلس

��ل�ة  ���� م���ل ق�� ل� ال��وف اف��ج ، ��قة الإن�ا�ل عاً �� ت��ال

  14 – 12في ال�قل م�  ئ�اً �� في ال�قل ح�الي عام �امل ح�� ی�قى قا�ال
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ح ی�� وعادة ما  ،اد �� ال�س� ال����� في م�ع� ال�راعة و��ل م� �ح اً ه� ش

م�  ن��اً  أك���ات�ن (ال�لفات ) ح�� ���ن لاد �����ل اال��ن ی��أ أ�

�� �ق�� ال س�ق �� في �ال ��ه أن ت���إلارة شا ت��ر الإ�م. و  سالق�� الغ� 

وق�ل إج�اء ال��اد ���ع  ،ة ح���ا ت��ف� درجة ح�ارة ال�� ��رة واض���داد ی

ل ودفع لعقوذل� ل�فاف ا اً ه� تق���ش�ة �����ل للال�� (�ف�� ) ع� ن�اتات ا

�قل تعال�ي  ال��اتات في ات�اه ال��ج ، ��ا ��� ال��ل� م� ال��لفات ال��ات�ة

�� . ف�ق�ع الق�� ال�ام�ة أو ال�ال�ح ��اعة الص��وز و ����اج السع�ل�ة ا

%  15ي ت��ل هو  خ��اء ) م��ان���اً  أوراق��ا عل�ها م�  ق � ���اف الق��ة لللأ(ا

 ��ج ج�� . ��ا ی��ان أو ���ع م�ها س�لا�لف للعل ه�ه ���ع�زن ال��ات وتو م� 

��ل ال�� ق ال��اتات ���  ىال��ج�دة عل ال�افة قوراالأال��ل� م�  اً أ��

�� ال�ي ت��ل� وف�ة �م� ع�ل�ة ال�ق ب�لاً  ق ة في ال�قل، و���� ال�� ئ�وال��اتات قا

���ة ون�ع�ة  ىی��� عل اً ث�� تأ ق ت�ث� ع�ل�ة ال��  ولاة ورخ�ها. لامالعالأی�� 

م ی� � � م��ار ال�� أضاد في نف� ال��م ، ول�� ت�داد ����ة إذا ت� ال��ال��اد ال

. ولا �قف ال��ر ع��  ق في ال�قل �ع� ال��  ئ�اً ����ل قالإلى آخ� إذا ت�ك ا

�� ذل� إلى ح�وث تغ��ات في ی�ع�م ، بل ی� ع� اً �می����ل ال�� ی�داد لنق� ا

. ولق� وج� فاض في درجة ال�قاوة ���� ونق� في ال���وز وانعصفات ال

ال���� ت�داد إذا �ان  أن أض�ار (Rizk and Normand, 1968, 1969)ال��لف 

الق�� ال���وق غ�� تام ال��ج ، و���ن ال��ر أع�� ع�� سق�� الأم�ار 

على الق�� ال���وق ح�� ی�داد ت��ل س�ل� الق�� (س��وز) إلى س���ات 

أحاد�ة غ�� قابلة لل��ل�ر ن���ة ل��ادة أن���ات الأنف�ت�� و��ل� ی�داد ن�ا� 

� ال��قان خاصة ع�� ح�وث أض�ار ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة ال�ي ق� ت��

م��ان���ة م� تأث�� ال���� . وت��� ���� م� ال�راسات إلى أن ��� الق�� ی�م 

�ى تل� الأك�ام �الأوراق ال�افة غوت��ه في أك�ام غ�� م�تفعة على أن ت ق ال�� 

درجة  عت�تف لا ح�ى�ال�اء على ف��ات وذل�  اً خف�ف اً � أو ت�ش رشت��) و الق�(

ة ال�ي ق�ق�ات ال��ة ال�ال�ائ�اع� مع وج�د ال����ة على ن�� �ع� ح�ارتها ف�

���وق ل� ا�ع�ا ل� ت�ك الق تقلل م� ج�دة الع��� ، ���ن ذل� أقل ض�راً 

  .في ال�قل قائ�اً 

  ال�ورة ال�راع�ة لق�� ال���:

�ه�ة لل���ة ��اص�ل ال���ل�ة ال�ع��ة ال��� م� ال��ل ق�� ال���� م�ع�

��ات ���لة . ل�ل� ��� إت�اع دورة �ة واح�ة لعاع�ه في �قة ع�� ت�الي زر خاص

��ة ال���ة وع�م �خ ى�ة علف��ال�ض الغ���ل �زراع�ة ع�� إن�اج ه�ا ال
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 �ت��� ىعل وال�� م� ان��ار الآفات ال�راع�ة ف�لاً  الغلة�ل وز�ادة ����ر الهت�

اص�ل ��ال �ع� ال��� ��إدارة ال��رعة م� ال��احي الاق��اد�ة. وت��د زراعة ق

ن �ات ال�راعة ال��ی�ة و � �م�ي إح�� هوال�اقلاء . وال�ورة ال�راع�ة  س���ق�ل�ة �ال�� ال

، فق�  ��اد��ه اله�فة حق�قة عدون م ع�ل�اً  ها ت���قاً م�ادئكان ال�ا�ق�ن ق� ��ق�ا 

ة ال����� ونقلها ع�ه� ���� م� ال�ول وت��لف سات�ع ال�ومان م�� زم� ���ل س�ا

�ة أو �اس�� فق� ت��ن ثلاث�ة أو ر�اع�ة أو خ�� ال����ل ق�راع�ة ل� ال�ورات ال

�ه (ع�د ع� ال��ة ال�ي ���� ف�ها الق�� في �ق�ح ىاع�ة علت��ة أو س�اس

ال�لفات أو ال�ات�ن ال�ي ت�خ� م�ه ) ، خ���ة ال���ة وال��اص�ل ال�راع�ة الأخ�� 

ال��وف ال��ل�ة  �ل الق�� ت����ة وغ�� ذل� م� ع�امل . ول�ا �ان م�ئاال�

)  ن�ة، خلفة ثال�ةثا خلفة،  خلفة أولى� غ�س ، ��ل (قصم�ا أر�عة خ� م�ه ی� 

  ��ا یلي:�ة سال��ا ةور ��اع الإتف���� 

  � غ�س�_ ق ى�ة الأول�ال

  .(رات�ن أول ) ى�� خلفه أولق�ة ال�ان�ة _ �ال

  .ي)ثانثان�ة (رات�ن  ة� خلف��ة ال�ال�ة _ ق�ال

  ( رات�ن ثال�). ةل�ثا ةخلف ��ة _ قع�ة ال�ا��ال

م���ل ص�في م�ل ف�ل ال���ا أو ف�ل س�داني أو ذرة  –ال��ة ال�ام�ة 

  صف�اء.

  

  الف�ل ال�ا�ع 
  ن�� ق�� ال���

ت��لف أص�اف ق�� ال��� ��ا أسلف�ا في ���عة ن��ها ف�ع�ها ی��� 

أو  281أو مائلاً م�ل ال��ف ��ام�ات�ر  360 قائ�اً م�ل ال��ف ��ام�ات�ر

ك�ا ت��لف الأص�اف في ق�ه ن��ها في أ��ار ��301شاً م�ل ال��ف ��ام�ات�ر فم

، 2878ح�اتها ال���لفة ، ف�ع�ها ی��� س��عاً في ب�ء ن��ه م�ل ال��ف�� جاوه 

 05 ة، و�ع�ها ی��� ����اً ن�عاً ما في ب�ا�ة ن��ه م�ل ال��ف جاو 313ك�ام�ات�ر 

وم�ع� ت����ها للأش�اء ( ال�لفات )  . ��ا ت��ای� الأص�اف ف�ا ب��ها في س�عة1

ل ح�اته�ا ئأش�اءه�ا ����ة في أوا  414،  413م�ات�ر اف����ا ی��ج ال��ف�� �� 

ی��ج أش�اءه في وق� م�أخ� ن���اً . أما م� ناح�ة  281ن�� ال��ف ��م�ات�ر 

م�ة ن�� ق�� ال��� فهي ب�ورها ت��لف ����اً ت�عاً ل��ا�� إن�اجه ال���لفة ، 

ا ، ن��ها ت��ن ح�الي ت�عة أشه� �ا ت�ل إلي عام�� في ناتال ����ب أف��قف����

في ولا�ة ل����انا ����ب ال�لا�ات ال����ة الأم����ة . وت��اوح م�ة ن�� ق�� 
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شه�اً في ال�راعة ال���ع�ة وق�  12 – 10ال��� في الق���� الع�اقي وال���� م� 

�� ن�ات ق�� ال��� في أث�اء ح�اته و� في ال�راعة ال���ف�ة. شه�اً  14ت��ل إلى 

  �ع�ة أ��ار م���ة ���� تق���ها إلي الأ��ار ال�ال�ة :

��ر ال��ج  -4 ��ر ال���، -3 ��ر ال�ف��ع ، -2 ��ر الإن�ات ، -1

  ��ر الإزهار .  - 5الف���ل�جي ، 

  Germination stage :��ر الإن�ات  -1

ح�� �ع�ي  ال��ات،في ح�اة ���ل ��ر الإن�ات م�حلة م� ال��احل ال��جة 

ل�ل�  م���ن.الإن�ات ال��� ب�ا�ة ���ة وح�� الأساس لل���ل علي م���ل 

��� الاه��ام ب�راسة الع�امل ال��ث�ة علي الإن�ات م� ج��ع ال��احي. ول�ا �ان 

�العقل ال�اق�ة ولا ی�رع  ، ح�� ی�رع ت�ار�اً  ن�ات ق�� ال��� ی��اث� خ���اً 

ال���ل علي أص�اف ج�ی�ة م� ب�امج ال����ة و��� ذل� ت�� �ال��رة إلا م� أجل 

 Trueةال�ق�ق���وف خاصة ، ل�ل� س�ف ن���ق ه�ا إلي إن�ات �ل م� ال��ور 

seeds   و�ن�ات العقلSeed species or cutting or setts .  

 Germination of true seedsإن�ات ال��رة:  -أ

ق�� ال��� لا �ع�ي ب�وراً  لق� �ل الاع�قاد ال�ا�ئ سائ�اً �أن ن�ات

خ��ة ح�ى م���ف الق�ن ال�اضي. وم�ا ساع� علي اس���ار�ة ه�ا الاع�قاد 

ال�ا�ئ ه� أن ص�ف ق�� ال��� ال�ح�� ال�� �ان ی�رع في ال�ن�ا ال��ی�ة 

، ف�لاً  Male sterileول��ة ق�ن�� ون�ف م� ال�مان �ان في ال�ق�قة عق�� ال��� 

أن  Leonard Wary  1848) ر خ��اء ق�� ال��� (على ذل� فق� ن�� أح� ��ا

ق�� ال��� غ��  قادر على إن�اج وت��ف ب�ور خ��ة وأك� ه�ا الق�ل 

Candolle  )1883 (  ع��ما ذ�� �ال��ف ال�اح� " ل�� ه�اك على ح� عل�ي أ�

ش�� ق� قام ب�صف أو رس� ب�رة ق�� ال���" و���و أن �لاه�ا ل� ��� على 

 نقلاً ع� )  Parris and Othus)1859 ت�صل إل�ها �ل م� عل� �ال�ق�قة ال�ي 

Dillewijn )1952إن�ات ب�رة ق�� ال��� في ب��ادوس ، و�ع�ها ����ات  ) م�

 ) Candolle   )1883 قل�لة ت� إن�ات ب�رة ق�� ال��� في جاوه إلا أن  ما ن��ه 

د م�ها إلي أن ح�� علي ه�ه ال�ق�قة الأخ��ة �أن ت�ل غارقة في ال���ان ولا ���فا

) أول م��ي لق�� ال��� �ال�ه��� و�ن�اج �ادرات م�  Soitwedel )1886 جاء 

وم�� ذل� ال�ار�خ وق� �ات م� ال���� إن�اج  ،1887ال��رة في م��ة جاوه عام 

 ) ، Barber  )1919ق�� ال��� لل��ور ، وقام ال���� م� ال�اح��� م�ل 

Artschwagerإن�ات ال��رة وال�ي ت�� على ) ب�صف خ��ات  1929( وآخرون

ل�ب ت��أ �ه�ر ي ال��ارة وال����ة علي ال��� ال��ال��� ال�الي: ع�� ت�ف� عامل
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ساعة ، ح�� ���ث ان�فاخ وتغ�� في الل�ن ، 24علامات الإن�ات علي ال��رة �ع� 

�عق� ذل� في ال��م ال�الي �ه�ر ال��ر الأولي م� غلاف ال��رة و��ا�ة ت��ف 

) ال��احل ال���ال�ة ل���ات ال���ف  8 -1( لأولى . و��ضح ال��لون�� ال�رقة ا

  ال���لفة.

  Germination of cuttingإن�ات العقلة: 

ی���� إن�ات العقلة ن�� وت���� الأع�اء ال��ج�دة أصلاً �العقلة ف���� ال��اع� 

Buds  م��نة ال�اق ال��ی�ة، ��ا ت��� ج�ور العقلةSet roots  م� أص�ل ال��ور

Root primordia  ال��ج�دة في م��قة ال��ام ال��ر�Root band  وال�ي ت�� ال��ات

. ��ا ��Shoot rootsا ���اج إل�ه م� ماء وغ�اء إلي أن ت���ن ج�وره الأصل�ة 

ی���� الإن�ات ج�لة تغ��ات ف���ل�ج�ة وح���ة ���ن ن����ها ز�ادة في ن��ة 

س��ا ح�ل ال��اع� و�ع� زراع�ها  ولا  Seed piecesال�ل���ز في ق�ع ال�قاو� 

ب��م�� و����د ت��ف ور�قات ال��ع� ال�����ة علي الل�ن الأخ��. ت��أ ���ة 

ال�ل���ز في ال��اؤل وت��� ال��ور الأول�ة في وج�د ال����ة ث� ت���ه ال��اع� 

مع���ة علي ال�ل���ز في عقل ال�راعة ( ق�ع ال�قاو� ) وت��� ال��ور الل�ف�ة 

لي أسفل وال�اق والأوراق إلي أعلي وت��قف ن��ة وس�عة الإن�ات علي الأصل�ة إ

م�ت��  (م�علقة �العقلة) وال�ع� الأخ� ب��ي Internal ج�لة ع�امل داخل�ة

ق��  وت�لغ ن��ة الإن�ات في  �External factorsال��وف ال�ارج�ة ال����ة 

ل��وف % وت�ه� ال��اتات ف�ق س�ح الأرض ت�� ا80ال��� عادة ح�الي 

أساب�ع م� تار�خ ال�راعة ، وق� ی�أخ� �ه�ر  3-2ال�لائ�ة �ع� م�ة ت��اوح ما ب�� 

ال��اتات إلي ح�الي شه� ون�ف م� ال�راعة إذا ل� ت�� ال��وف ملائ�ة . وعادة 

  ی��امل الإن�ات �ع� ح�الي شه��� م� تار�خ ال�راعة.

ال�ئ���ة  وت��لف أص�اف ق�� ال��� في س�عة إن�اتها وت��ف الأج�اء

للعقلة ، فق� ت��� ال��اع� ( ال��ق ) ق�ل ال��ور في �ع� الأص�اف و���ن 

  الع�� ه� ال���ح في أص�اف أخ��. وف��ا ب��ه�ا تقع ع�ه ��ز وس��ة.
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  .1919عام  Barber): ی�ضح م�احل إن�ات ب�رة ق�� ال��� ع�  8 -1( ش�ل

  

م�أخ� الإن�ات ن���اً  �281عة الإن�ات ف�ع��� ال��ف ��ام�ات�ر أما م� ناح�ة س 

والل�ی� 2878، جاوه 105إذا ما ق�رن �غ��ه م� الأص�اف م�ل ال��ف�� جاوه 

�ع���ان م� الأص�اف س��عة الإن�ات . وم�ا ت��ر الإشارة إل�ه ه�ا ه� ع�م وج�د 

وال��ل  Initial rat of germinationارت�ا� واضح ب�� ال��عة الأول�ة للإن�ات 

 ال�هائي ل��ف ق�� ال���.

  

  :الع�امل ال��ث�ة علي إن�ات العقل

  الع�امل ال�اخل�ة (ال��علقة �العقلة ):  -أ

ت�أث� ن��ة وس�عة الإن�ات في ق�� ال��� �ع�د ���� م� الع�امل ال��علقة �عقلة 

  م� ب��ها الع�امل ال�ال�ة: Stalk cutting or seed pieces ال�راعة(ق�ع ال�قاو�). 

) إلي أن ال�� الأدنى م� العقلة اللازم للإن�ات Venkatraman )1926لق� أثار 

صغ�� ج�ا ح�� ���� أن ����� إن�ات ال��ع� �ال�ا �ل ه�ا ال��ع� م��لاً 

إلا أن ���� م�   ت��له.وق�رة  Root primordium ب�اح� م� أص�ل ال��ور

 Bonazzi ال�اح��� وم�ه� 

)1928 ، (Anon )1949 (

أوض��ا ال�أث�� ال�ف�� 

لل�لام�ات ال���لة ال���لة 

علي ن�� ال��اتات (  �ال��ع�



 - 141 -

) وت��� ه�ه ال�راسة  9 - 1ال��ع� ال���ل �ال�لام�ة ) ��ا ه� م�ضح �ال��ل ( 

���ة الغ�اء ال��ج�دة �ال�لام�ة ��ا أن ال��ع� ���ف�� علي  ياع��اد ال��ع� ال�ام

  أك�� م� ال�لام�ة ال�ي أسفله .

ال�قائ� ال�ع�وفة أن ساق ق�� ال��� ی���ع ��اه�ة ال��ادة الق��ة  وم�

م�اد ه�م�ن�ة ذات ح��ة ق���ة  ت��ن  (ال��ف�ة)  ال�ام�ة  ا أن الق��وال�ي م� شأنه

(ال�ان��ة) م� ال��� . و�إزالة الق�� ال��ف�ة ه�ه  (الأو����ات) ت��ع ال��اع� الإ���ة

أو ���وث إض�ار لها ن���ة ال�أث� �ال�ق�ع أو الإصا�ة �الآفات ت��� ال��اع� 

���د م�ها �ع� ف��ة ب�ع� واح� و���� �ق�ة ث�  ، ال�ان��ة العل�ا م��نة ساقا عاد�ة

ال��اع� ال�ان��ة الأخ�� وت�ه� ه�ه ال�اه�ة ( ال��ادة الق��ة ) ��ل� ع�� ال�راعة 

�عقل ساق�ة ���لة ت���� علي أك�� م� ب�ع� . و��ه� تأث�� ال��ادة الق��ة لل��اع� 

�ه ال�اه�ة في ال��ی�ة �العقلة واض�ا في ال��ء العل�� م� ال�اق ، و�قل تأث�� ه

                  العقل ال�أخ�ذة م� الأج�اء ال�س��ة و ال�فل�ة م� ال�اق . 

) م� ت�ار�ه أنه �ل�ا �ان� العقلة ���لة Clements )1940 ولق� أوضح  

كل�ا قل� ن��ة الإن�ات وذ�� أن اس�ع�ال عقل ت���� علي أك�� م� ثلاثة ب�اع� 

. وت�ث� ���� م� الع�امل ال����ة و��وف ال��� ف�ها ض�اع ل���ة ����ة م� ال��اع�

علي ��ل العقلة . ففي ال��وف ال����ة تف�ل العقلة ال�����ة علي ثلاثة أو 

أر�عة ب�اع� ب���ا في ال��ا�� ال�ي ت��ن ع�ضة لل�ق�ع في م�س� ال�راعة م�ل 

رع ولا�ة ل����انا �ال�لا�ات ال����ة الأم����ة ف�ف�ل عقل أ��ل م� ذل� وق� ت� 

س�ق �املة ��قاو� ل�فاد� إعادة ال�راعة ع�� ت��ر م�جات ال�ق�ع . ب���ا في 

م�ا�� ذات ال��وف ال��اس�ة م�ل جاوه ت��ع�ل عقل ت���� علي ب�ع� واح� أو 

  علي اث��� على الأك��.

  م�قع ال��ع� علي ال��ات: -2

�ة �ع��� م�قع ال��ع� علي ال�اق م�ا�قا لع��ه، ح�� ی�داد الع�� م� الق

إلي القاع�ة، وعلي ض�ء ه�ا ال��ای� في ع�� ال��اع� ی�ج� ت�رج في ن��ة الإن�ات 

Germination gradient  علي ��ل ال�اق. ف�� ال�لاح� عامة أن ب�اع� ال��ء

العل�� ( العقل ال��ف�ة ) م� ال��ات ت��ن أس�ع في الإن�ات م� غ��ها ، و��جع 

واح��ائها على ن��ة عال�ة م� ال����ة ذل� ل��ا� خلا�اها واح�فا�ها ������ها 

وال����ات ال����ة ، ف�لاً علي أنها ت��ن م���ة م� ال�فاف ن���ة لع�م ت�اق� 

  الأوراق ال�ي تغ��ها. 

 Presence of sheath (Trash)وج�د الأغ�اد:  -3

ك�ا س�� أن أش�نا إلي أن وج�د الأغ�اد ح�ل ال��ع� علي ال��اتات القائ�ة 

): ی�ضح تأث�� ��ل العقلة على ن�� ال��اتات  9  -1ش�ل (

ال�ات�ة م�ها ع� 
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ال��اع� م� ال�فاف ، إلا أن وج�د الأغ�اد علي ق�ع ال�راعة ���ن �ال�قل ت��ي 

له تأث�� س�ئ علي الإن�ات ،  ح�� ت��ع الأغ�اد ال��اع� م� الات�ال ال��اش� 

  �ال���ة ��ا أنها ت��ل عائ� م��ان��ي ل��� ال��اع� . 

 Nutrition stateال�الة الغ�ائ�ة:  -4

ن�اتات ق��ة نام�ة في حق�ل خ��ة  أص�ح م� ال�أل�ف أن ت�خ� ال�قاو� م�

وت�� ��وف ملائ�ة وخال�ة م� الأم�اض، لأن م�ل ه�ه ال�قاو� ت��ن حال�ها 

الغ�ائ�ة ج��ة و�ال�الي تع�ي ن�اتات ���ع�ة ال���، ح�� أن ل�ج�د ال�ل���ز وغ��ه 

م� ال����ات و��ل� ال��اد ال����وج���ة ال�ائ�ة في عقل ال�راعة تأث�� ج�� علي 

  ت ال��اع�.إن�ا

في ل����انا �ال�لا�ات ال����ة الأم����ة �أن ت���� ) Arceneaux  )1948ولق� ذ��

حق�ل ق�� ال��� ال�ع�ة لإن�اج ال�قاو� ( عقل ال�راعة ) ����ات واف�ة م� 

 25الأس��ة ال����وج���ة (الأزوت�ة ) ق� أد� إلي ز�ادة س�عة إن�ات العقل ���الي 

   .) 10 -1( ش�لاً ل�ه�ر ال���ات ال��ی�ة مع���% وتقل�ل ال��ة اللازمة 

ولق� ت��ل ال���� م� ال�اح��� في م�ا�� م��لفة م� العال� على ن�ائج م�اثلة ، 

م�ا ی��� أه��ة ال�الة الغ�ائ�ة للعقل ودورها في ت���� ن��ة وس�عة الإن�ات 

   �عها م� ز�ادة في حاصل الق�� وال���.ف�لاً على ق�ة ن�� ال��اتات وما ی�

  

  

  

  

  

  

 

): مقارنة ب�� ق�ع ال�قاو� ال�أخ�ذة م� ن�اتات م���ة ون�اتات غ�� م���ة م� ح�� ال�أث��  10 - 1ش�ل (

  . Humbert 1968على مع�ل ن�� وت��ف �ل م� ال��ور وال��اع� في أوقات م��لفة. ع� 

  :الع�امل ال�ارج�ة -ب 

 Temperatureال��ارة:  -1

تع��� درجة ح�ارة ال���ة واح�اً م� أه� الع�امل ال�ارج�ة ال��ث�ة علي 

)  في هاوا� أن درجة ال��ارة ال��لي للإن�ات Veret  )1927 الإن�ات ولق� أشار

 م  ْ 21  يلا م وأن درج�ي ال��ارة ال��جة للإن�ات تقع ح�  ْ 37.7 - 34تقع ما ب�� 

 على، و��أث� الإن�ات ����ا ب�رجات ال��ارة خارج م ال�� الأ ْ 43.3الأدنى،  ال��
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قل� درجة  إذا  م  ح�� ی��ف� الإن�ات ����اً  ْ 43.3 - 21ال�� ال��ج م� 

 م  وت��ث أض�اراً  م���ة إذا ان�ف�� درجة ال��ارة ح�ل  ْ 19ال��ارة ع� 

وت��لف أص�اف ق�� ال��� ف��ا ب��ها في درجة ال��ارة   م  ْ 10ال��ور ع� 

  ي ح�ل ال��ور ل�ي ت�د� ال��ور و��ف�ها علي أح�� وجه.ال��ل

 Soil moistureر���ة ال���ة:  -2

تع��� ر���ة ال���ة أح� الع�امل ال�ه�ة ال��ث�ة عل إن�ات ب�اع� ق�� 

ال��� ح�� تلع� دورا هاما في نقل ال��اع� م� م�حلة ال���ن إلي ال��ا�. وت�داد 

الإن�ات خاصة إذا ل� تعامل العقل �الغ�� أه��ة ر���ة ال���ة في تأث��ها علي 

Soaking  ق�ل زراع�ها. و���و أن ال����ة ال��لى للإن�ات في ال�� ب�صات

 , Shee%(25) إلي  Anon , 1933% ( 15ال����ة م� ال���ة ت��اوح ما ب��ي 

) و���قف ذل� علي ن�ع ال���ة وح�ارة ال�� و�ع� ال��وف الأخ��  1948

���ة ��� أن ت��ن ر��ة ول��� م�للة ح�� ت�ذ� ز�ادة و���ح م� ه�ا أن ال

  ال����ة إلي ف�ل ال��اع� في الإن�ات.

   Soil aerationته��ة ال���ة:  -3

���� إن�ات ال��اع� ز�ادة ����ة في ال��ف� م�ا ی��ز أه��ة ته��ة ال���ة في 

��ام�ة ارتفاع ن��ة الإن�ات �ال��ب ال Borden,1943ع�ل�ات الإن�ات . ولق� وج� 

ال���ة ال�ه��ة وت��ف� ن��ة الإن�ات و��عف ن�� ال�ادرات وق� ت��ت أح�انا في 

  ال��ب ال��ع��ة ال���م�ة.

  ع�� ال�راعة وم�قع ال��ع� ع�� ال�راعة: -4

ی�ث� �ل م� ع�� ال�راعة وم�قع ال��ع� ع�� ال�راعة على ن��ة وس�عة الإن�ات 

��ازها ال��� ال��ی� م� ال��اع� ل�ي لارت�ا�ه�ا ���ل ال��افة ال�ي ی��غي أن �

��ه� ف�ق س�ح ال���ة. و���� الق�ل عامة أن ال��اع� ال���هة إلي أعلي ت��� 

إلا أن ال��ق ال�ات�ة م� ال��اع� ال���هة إلى .أس�ع م� م��ل�ها ال���هة إلي أسفل

ه أسفل ق� ت��ن أق�� م� م��ل�ها ال�ات�ة م� ال��اع� ال���هة إلى أعلى وت��ن ه�

الاخ�لافات أك�� وض�حاً ع�� زراعة العقل ق���اً م� س�ح الأرض ول��ها ت��اءل 

  ). بل ت��في ع�� ال�راعة الع��قة(�ع��اً ع� س�ح الأرض

وم�ا ت��ر الإشارة إل�ه أن زراعة العقل في ب��ة غ�� ملائ�ة للإن�ات ق� 

ال���ات  ت��ل� معاملات  خاصة ق�ل ال�راعة لغ�ض ز�ادة ن��ة الإن�ات وج�دة

ال��ی�ة ��ا ق� ت��� ه�ه ال�عاملات أ��اً ت�� ال��وف ال�لائ�ة لغ�ض رفع 

وز�ادة ج�دة العقل ل�قل�ل ���ة ال�قاو� وم� ب�� ه�ه ال�عاملات ال�ي ت��� على 

  العقل ق�ل ال�راعة ما یلي:
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  ال�قع في ال�اء. -1

  عادن).ال�قع في م�ال�ل مائ�ة ل�ع� ال����ات ال���او�ة (أملاح ال� -2

  معاملة العقل �ال����ات الف���ة وال����ة. -3

  معاملة العقل �ع� ال��اد ال����ة لل���. -4

  ال�قع في ال�اء: -1

(         ساعة 72 - �12ع��� نقع العقل في ماء �ارد جار� ل��د ت��اوح ما ب�� 

ج ال���قة ) م� الع�ل�ات ال�راع�ة ال�ائعة في ���� م� م�ا�� إن�ا ح�� ��وف

ح�� ی�د� ه�ا الإج�اء إلى ت���ه 0ق�� ال��� م�ل جاوه ،هاوا�،ف�م�زا وغ��ها 

ال��اع� للإن�ات. و�لاح� أن تأث�� ه�ه ال�عاملة م�ق� و���في خلال شه� واح� 

ولق� أوض�� ال�راسات ال�ي أج��� لغ�ض مقاومة �ع� الأم�اض  م� ال�راعة.

ع� ����  ق�م ال�لفاتس�� م�ض الاصف�ار ال���� ، م�ض ال��ة ، م�ض ت

دق�قة إلى ت��� مل��� في الإن�ات 20م) ول��ة   ْ 52غ�� العقل في ماء دافئ(

) أن معاملة العقل به�ه ال���قة Khaphaak )1923و  Brandesولق� ذ�� �ل م� 

 ف س��ع ل���ع ال��اع� مع ت���� في ن�� ال��ق ال���نة لل���ة ت��ق� أد� إلي 

Stool في س�عة ال��� خلال ال��ة أساب�ع الأولى م� ال�عاملة  �ان� ال��ادة ح��

  .ثلاثة أضعاف م��لاتها غ�� ال�عاملة 

) أن تأث�� ال�عاملة �ال�اء ال�افئ لا ���في خلال  Borden )1947 ولق� ذ�� 

��  5م�س� ال��� بل ��ه� تأث��ه على ال�اصل ح�� أع�ى ز�ادة تق�ر ���الي 

عاملة �ال�اء ال�افئ إلى ��� �اه�ة ال��ادة الق��ة للإ��� ال�اح� . ��ا ت�د� ال�

م� ال��ق والعقل ال��ف�ة ن���ة تأث��ها على خف� ت���� أو م���� ال��ق م� 

   .ال��اد ال����ة لل���

  ال�قع في م�ال�ل مائ�ة ل�ع� ال����ات ال����ائ�ة: - 2

Soaking in aqeous soluation of chemical componds 

ل في م�ل�ل مائي لل��� أو لل���� م� ال����ات أو الأملاح ی�د� نقع العق

ال�ع�ن�ة إلى ت���� في الإن�ات وتأث��ات أخ�� مف��ة على ال��� وال�اصل . فلق� 

) إلى أن نقع العقل في م�ل�ل مائي �ارد  1935في دراساته الع�ی�ة ( Evansأشار 

كل م�  حاصل ��ة فيساعة ی�د� إلي ز�ادة مع� 12 -8لل��� ل��ة ت��اوح ب�� 

  الق�� الغ�س وال�لفة الأولى.

ولق� ت�صل ���� م� ال�اح��� في م�ا�� م�ع�دة م� العال� إلى نف� ال��ائج ال�ي 

. وم� ب�� ال����ات ال����ائ�ة ال�ي أ�ه�ت م�ال�لها ال�ائ�ة Evans ح�ل عل�ها

فات % ، ف�س 1تأث��ات مف��ة على الإن�ات م��� ن��ات ال�ال���م ب����� 
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% ���0.1 ب����� �% ، �����ات ال�اغ����م أو �����ات ال�� 1الأم�ن��م ب����� 

  % وغ��ه م� الع�اص� وال��ال�ل الغ�ائ�ة .  10،ك��ل الإی��ل ب�����

) أن معاملات غ�� عقل 2000وت��� ال�راسات ال��ل�ة رزق وآخ�ون (

لى معاملة % ق� تف�ق� ع 10% أو  5ال�راعة �ال�اء أو في م�ل�ل مغ�� 

ال�قارنة (ع�م وج�د غ��) في ن��ة الإن�ات في م�احل ال��� الأولى وع�د الع��ان 

في ال��� ال��لي ووزن وس�� الع�د(ال�اق) وصفات الع��� وع�د الع��ان القابلة 

 10للع��، ف�لاً على ه�ا فق� أدت معاملة نقع عقل ال�قاو� في م�ل�ل مغ�� 

%  8.6ق�� وحاصل ال��� تق�ر ���الي % إلى ز�ادة مع���ة في حاصل ال

�� / ف�ان مقارنة �ال�عاملة ال�قل���ة ( ب�ون نقع ) ال���عة في ال�راعة  1و���الي 

  ال����ة حال�اً.

  ال�عاملة �ال����ات الف���ة وال����ة : -3

Treatment with fungicides and insecticdes 

��ات الف���ة إلى ت���ع ت�د� معاملة العقل ح�ى العقل ال�ل��ة ، �ال��

 Mc الإن�ات ف�لاً على تأث��ها الأساسي في م�اف�ة الأم�اض . ولق� لاح� 

Martin  )1946  أن معاملة العقل �ال����ات الف���ة الع���ة ال�ئ�ق�ة ق� أدت (

إلي ال����� في ت��ف �ل م� ال��ور وال��ق وز�ادة في ق�ة ن��ها ، ف�لاً على 

�عة للعقل م� ال��لل ن���ة للإصا�ة �ال�ائ�ات ال��ة ال�ي ح�ا�ة الأ��اف ال�ق�

ق� ت�� �العقل ق�ل إن�اتها . وت�ه� أه��ة ه�ه ال�عاملة في ال��وف ال�ي ی�أخ� 

ف�ها الإن�ات م�ل درجات ال��ارة ال���ف�ة ج�ا أو ال����ة الأرض�ة ال��تفعة ج�ا 

ار إلي ال�أث�� ال���� ) ق� أش Bourne )1948 ��ا لا یلائ� الإن�ات . ��ا أن 

لل����ات ال����ة علي إن�ات عقل ق�� ال��� خاصة ع�� خل�ها �الأس��ة 

 ال�ع�ن�ة ووضعها في ��� ال��ز (ال��) .

  ال�عاملة �ال��اد ال����ة لل���: -4

Treatment with growth regulating substances  

و��ل� على حالة  ی��قف تأث�� ال��اد ال����ة لل��� على ن�عها وت����ها

وع�� العقل، ��وف ال��� ال�ي م�ت بها وع�امل أخ�� م���عة. وم� ب�� ه�ه 

ال��اد ال�ي ���� بها ت���� الإن�ات تل� ال��اد ال�ي ���� بها تقل�ل تأث�� أو 

ك�� ال��ادة الق��ة. ��ا ��� أن ن�ع في الاع��ار ت�ای� تأث�� تل� ال��اد على 

ي العقلة، فق� ت�د� إلى ت��ف ال��ور وت���� ال��اع� ت��ف الأع�اء ال���لفة ف

  ).1944، 1939وآخ�ون ( Yamasakiأو الع�� وذل� ��ا ذ�� 

و� في م�ل�ل حام� ا) أن معاملة غ�� عقل ال�ق2000ولق� وج� رزق وآخ�ون (
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ج�ء في ال�ل��ن ق� أدت إلى خف� ن��ة الإن�ات وز�ادة  100، 50ال����ل�� 

  �م غ�� العقل.��ل ال�اق مقارنة �ع

  Tillering stage   ��ر ال�ف��ع:  -2

س�� وق� أش�نا إلي أن الإن�ات ال��� ه� أساس ال���ل على م���ل ج�� ، 

و�أتي ال�ف��ع في ال���ة ال�ال�ة للإن�ات ل��نه ال���ول ع� ت�ف�� الع�د الأم�ل 

م� ت�� م� ال��قان لل���ل علي ه�ا ال����ل ال���، و�ع��� ال�ف��ع القاع�� 

س�ح ال���ة م� ال�فات ال��غ��ة في ال��ف ال��ار� . وت��ای� الأن�اع ال�ا�عة 

 .S. robustum   Sفي ���عة ال�ف��ع . ف����ا ن�� ال��ع�� Saccharum لل���

spontaneum  ت��ل في تف��عها إلي ت���� ال��اداتStolons    وال��قان ال�ار�ة

م��ا م�ا �ع�� ع�ل�ة ف�ل ��20لها ح�الي  ال�ي ق� ��ل Long runnersال���لة 

، ح��  Tufted، ن�� �ق�ة الأن�اع ت��ن أف�ع م���عة   ةأش�اء �ل ن�ات على ح�

ت��ل ه�ه الأن�اع �ع� ف��ة ق���ة م� ال�ف��ع القاع�� ل���ن ال��ق القائ�ة ، وق� 

�ن م�� ال��ا�ة أو ق� ت�Erect ت��ن الأف�ع في ه�ه ال����عة الأخ��ة قائ�ة 

في الأ��ار الأولي ث� لا تل�� أن ت���ي إلي أعلي وت��ح  Sprawlingم����ة 

قائ�ة . وق� ت��ن صفة الان��ا� أو الاف��اش م� ال��ائع ال����ة لل��ف ، إلا 

) أن Barber )1916 أنها ت��ث أ��ا ت�� ��وف ب���ة مع��ة ، ح�� لاح� 

للعقل ال�ام�ة في ج� م���  الأف�ع ( الأش�اء ) ال�ات�ة م� ال�راعة ال����ة

سا�ع مع ح�ارة م�تفعة ور���ة ن���ة م��ف�ة ت��ل إلي الاف��اش ح�ى و إ ن ل� 

  ت�� م� ���عة ن�� ال��ف.

 ���Mode of tilleringعة أو ���قة ال�ف��ع: 

�ع� زراعة العقل ت��أ ال��اع� ال��ج�دة عل�ها في ال���ف ل����� ال��ق 

و����ن ال�اق ال�غ�� له�ه  Mother shootsالأم  �ق أو ال� Primariesالأول�ة 

ال��ق الأول�ة م� ع�د ���� م� ال�لام�ات الق���ة ج�ا ع�� قاع�ة ال�اق ث� 

ی�داد ��ل ال�لام�ات م� قاع�ة ال�اق إلي الق�ة. وت��ل �ل سلام�ة م�ها ب�ع� 

علي ه�ه و  Secondary shoots إ��ي ی���ف ب�وره ل�ع�ي ال��ق أو الأف�ع ال�ان��ة 

   .ه��او  ب�ف� ال���قة Tertiary shoots ال��ق ال�ان��ة ت���ن الأف�ع ال�ال��ة

و����ل تف��ع ال��ات عادة �ع� أر�ع أشه� م� ال�راعة . ولق�� ال�لام�ات 

القاع��ة لل��ات أه��ة ����ة إذ ی�ج� ب�ع� ع�� �ل عق�ة و��د� ه�ا إلي ز�ادة 

  وت��� ه�ه ال��اع� ل���ن أف�ع جان��ة.ال��اع� ال��ف�نة ت�� س�ح ال���ة 

وت��ای� الأص�اف ����ا في ات�اه ال�ف��غ وفي الع�د الأق�ى ( الع�د ال�هائي ) م� 

��� ع�� ت��ف لالأف�ع( الأش�اء) ع�� ال��اد . و���� ت���� م�حل��� م�ف�
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ون�� الأف�ع في مع�� ال���ل�ات ، ال��حلة الأولى هي ��ر ال�ف�ع القاع�� 

Stooling   ( ال��ق) أما ال��حلة ال�ان�ة وال�ال�ة للأولى هي م�حلة اس��الة الأف�ع 

Stem elongation  وفي حالات شاذة م�ل الإصا�ة ال��ی�ة �الآفات أو ال�� ��اء .

 Barberمالح ق� ی�قي الق�� في م�حلة ال�ف�ع دون ح�وث اس��الة ت��� للأف�ع 

أن زراعة �ع� أص�اف الق�� في ) 1949( Brandes) ��ا لاح� 1919(

م�ا�� تقع علي خ��� ع�ض �ع��ة ع� م�ا�� ت�ز�عها ال�غ�افي تع�ي تف�عات 

ح�مة م� ال���ل�ات  غ���ة دون اس��الة ل�ل� ال�ف�عات م�ا ��علها ت��ه في ش�لها

وق� ی�جع ه�ا ل�أث�� ��ل ال�هار . و���لف مق�ار ال�ف��ع ( ع�د الأف�ع ) في 

   .لاف ال��فق�� ال��� �اخ�

  Factors influencing tillering  الع�امل ال��ث�ة على ال�ف��ع:

���ر ب�ا أن ن��� ه�ا ق�ل م�اق�ة تل� الع�امل وتأث��اتها علي ال�ف��ع إلي 

�ع� ال�قا� الإ��اح�ة �ال�ا أن ال�ف��ع ی�أث� �����عة ����ة م� الع�امل 

ع�امل ق� ت�عارض مع �ع�ها في ال�ارج�ة وال�اخل�ة، ف��� أن یلاح� أن ه�ه ال

إ�هار تأث��ها. أ� ق� ���ن ه�اك تفاعلات ب��ها . فق� ���ن لأح� الع�امل تأث�� 

علي ز�ادة ال�ف��ع في ال��اتات ال��روعة علي م�افات واسعة وق� لا ��ه� له أ� 

تأث�� في ال�راعة ال��قة ، ��ا ��� أن ن�ع في الاع��ار أن دور ه�ه الع�امل 

ه ال��ات وت���عه علي ال�ف��ع ���لف ع� دورها في ال�أث�� علي الع�د في ت���

ال�هائي للأف�ع (الأش�اء ) ع�� ال��اد وف��ا یلي ن��ع�ض تأث�� �ع� الع�امل 

  ال�ارج�ة على ال�ف��ع:

  Lightال��ء:  -1

 ��ل الف��ة ال��ئ�ةو    Light intensityی�ث� �ل م� ش�ة ال��ء

Potoperiodism day- length  علي صفة ال�ف��ع ل��ات ق�� ال���، وتأث�� ش�ة

الإضاءة علي ع�د الأف�ع �ال��ات مع�وف م�� الق�م ع�� م�ارعي ق�� ال���. 

ح�� یلاح� تقل� ع�د ال�لفات في ال��ا�� ال�ي ���دها الغ��م و��ل� في 

ال��ا�� ال��للة �الأش�ار. ولق� أك�ت �ل ال�لاح�ات ب�راسات �ل م� 

Kamerling )1903 و (Wadsworth  )1941(  ح�� وج�وا أن ع�د الأش�اء �قل

كل�ا ان�ف�� ش�ة الإضاءة والع�� ص��ح ی�داد ع�د الأش�اء �ل�ا زادت ش�ة 

الإضاءة . و�ع�� ذل� إلي العلاقة ال�ث�قة ب�� ش�ة الإضاءة ون�ا� ال��اد 

ق وت��ع وت��ع ه�ه ال��اد اس��الة ال�ا .ال����ة لل���(الأك���ات) �ال��ات

ال��اع� ال�ان��ة م� ال���ف وت���� الأف�ع. وت�أث� ح��ة وت���� ه�ه ال��اد 

ال����ة لل��� ���ة الإضاءة ، ف��� ��وف الإضاءة ال��ی�ة ت��ئ ال���ة 
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تقل اس��الة سلام�ات ال�اق وتقل أ��اً درجة  ال�فل�ة له�ه ال����ات و�ال�الي

، و���ث الع�� في  Tillersالاش�اء   ت����ها لل��اع� ف��داد ال�ف�ع وت����

ان�فاض ش�ة الإضاءة ح�� ت�داد س�عة ح��ة م���ات ال��� م� ق�ة ال��ات إلي 

القاع�ة و ی��أ ع� ه�ا ز�ادة في �ل م� س�عة الاس��الة وت���� ال��اع� ال�ان��ة 

  ف�قل ال�ف�ع ( ع�د الأش�اء ) .

 Wadsworthج� �ل م� أما م� ناح�ة تأث�� ��ل الف��ة ال��ئ�ة فلق� و  

)  في ف�م�زا أن تق��� ��ل الف��ة 1948( Linو Lee)  في هاوا� ، 1941(

ال��ئ�ة ال�ي ت��� ف�ها ن�اتات ق�� ال��� ت�د� إلي نق� ع�د الأف�ع أو 

وله�ه ال�ق�قة أه���ها في أق�ار ال��ا�� ش�ة ، الأش�اء ال����نة لل��ات 

ال��ئ�ة في ف�ل ال��ف وق��ها ن���ا في الاس��ائ�ة وال�ي ت���� ���ل الف��ة 

  ال���ع وال���� و نق�ها ل�رجة ����ة في ال��اء.

  Temperatureدرجة ال��ارة:  -2

ی�داد ال�ف��ع ت�ر���اً �ازد�اد درجة ال��ارة ح�ى ��ل إلى أق�اه ع�� درجة 

�� �ة حئ م تق���ا. وله�ه أه���ها أ��اً  في ال��ا�� ال�ع��لة وش�ه الاس��ا ْ 30

  ت��ح درجة ال��ارة ف�ها العامل ال���د خلال  م�س� ال��اء.

 Fertilizersالأس��ة:  -3

ی�داد ع�د الأف�ع ( الأش�اء ) لل��ات ت�ر���ا ب��ادة ال����� ال����وج��ي 

ال��ات إلي الع�د الأم�ل  م� الأش�اء �ع�ها لا ت�د� ال��ادة في  إلي أن ��ل

ش�اء لل��ات . و��اثل تأث�� الف�سف�ر علي ع�د ال����� إلي أ� ز�ادة في ع�د الأ

  الأش�اء تأث�� ال����وج�� خاصة ع��ما ت��ن ال��اتات تعاني م� نق� الف�سف�ر.

 Spacingم�افات ال�راعة :  -4

) Barber )1919،( Dillewijin )1950لق� أشار ع�د ���� م� ال�اح��� 

� إلي تأث�� ال��افة ب�� وغ��ه� في م�ا�� م�ع�دة م� م�ا�� إن�اج ق�� ال��

ال���� ( ع�ض ال��) و��ل� ال��افة ب�� ال��اتات علي نف� ال�� على �ل 

م� ���عة ال�ف��ع والع�د ال�هائي للأف�ع ع�� ال��اد. وت��قف ال��افة داخل ال�� 

على ع�د و��ل عقل ال�قاو�. ول�ل ص�ف م�افات زراعة خاصة �ه �ع�ي في 

� ال��اد وتع�ف ���افات ال�راعة ال��لى. ولا ت�ج� �لها أك�� ع�د م� الأف�ع ع�

وع��ما ی��ح  .علاقة م���ة ب�� ال��افات ال��لى لل��ف وق�رته علي ال�ف��ع

�ع علي م�افات م��اع�ة ع� م��ل�ها في الأص�اف ف� ب�راعة الأص�اف الغ���ة ال�

  القل�لة ال�ف��ع . 

 Soil moistureر���ة ال���ة:  -5
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�ة دورا هاما في تف��ع ن�ات ق�� ال���، ح�� ی�د� ال�� تلع� ر���ة ال�� 

ال�لائ� إلي ز�ادة ع�د الأش�اء لل��ات و��ل� ع�د الأش�اء (ال��ق ) ع�� 

  ال��اد.

 Lodging اد أو الاض��اع: ال�ق -6

� ال�قائ� ال�اب�ة أن ال��اتات ال�اق�ة ( ال����عة ) ت��ل إلي ت���� أش�اء. م

�ضع الأفقي لل��ق ی��أ ع�ه ضعف ال��ادة الق��ة وق� ی�جع ذل� إلى أن ال

و�ال�الي ت��� ال��اع� ال�فلى وت��ن أش�اء. ��ا ق� �ع�� ت���� الأش�اء في 

ال��اتات ال�اق�ة إلي ال�غ�� في الإضاءة وال��ارة في ال��ا�� ال�ي ���ث بها رقاد 

 ال��اتات.

 Diseases and Pestsالأم�اض والآفات:  -7

إلي نق� ن��  Borersق ق�� ال��� �ال�فارات ( ال�اق�ات ) ت�د� إصا�ة س� 

ال��ق الأول�ة ��ا ت�د� إلى م�تها أح�انا أو م�ت ق��ها ال�ام�ة و�ال�الي تفق� ه�ه 

ال�����ي على ت��ف ال��اع� ال�ان��ة ( إزالة ال��ادة الق��ة) وت�ه�   ال��ق تأث��ها

  الأف�ع أو الأش�اء على ال��ات.

 Toppingال�����:  -8

في تأث��ها ال�ف�� على   Borersلق� حاول ���� م� ال�اح��� م�اكات ال�فارات 

إزالة ال��ادة الق��ة ع� ���� إزالة الق�ة ال�ام�ة لل�اق . وم� ال��ائج ال��ه�ة 

 ��Levert ( إزالة الق�ة ال�ام�ة ) ال��ق الأول�ة في ف�م�زا ما ت��ل عل�ه � ل��

في ع�د ال��ق ع�� ال��اد و��ل� حاصل الق�� )  م� ز�ادة 1948وآخ�ون (

تأث�� ����  Topping % على ال��ت�� ول��عاد ال�����25.9،  ��11.3ق�ار 

 80)  �أن ی�� ال����� �ع� Cheng )1949 علي ع�د الأف�ع وال�اصل و���ح 

  ی�ماً م� ال�راعة لل���ل علي أح�� ال��ائج. 95 –

  ��Vegetative Growth Stageر ال��� ال����:    -3

م���عة معق�ة م� الع�امل ال�اخل�ة  ن�� ن�ات ق�� ال������� 

وال�ارج�ة وال�ي ��ع� ع�ل أو ت��ی� تأث�� أ� م�ها على ح�ة م�ا ی��� الع�اق�ل 

ع�� دراسة ن�� ه�ا ال����ل وت��لف أه��ة ه�ه الع�امل خاصة الع�امل 

أن ن�� أو ت���� أ� ع��  ال�ارج�ة �اخ�لاف ال���قة . و���ر ب�ا أن ن��� إلى

ن�اتي ی���� ثلاث ع�ل�ات ح���ة أساس�ة م�ف�لة ت�� فى ال��ات ، وهى انق�ام 

ال�لا�ا،  ت��� ال�لا�ا واس��الة ال�لا�ا، ل�ل� ن�� أن ن�� ن�ات ق�� ال��� أو 

) ذل� ح�� Evans )1935أ� ج�ء ف�ه لا ت��� على ن�� وس�عة ثاب�ة . ولق� أك� 

�اء ال���لفة ل��ات ق�� ال��� لا ت��� على س�عة واح�ة ، وج� أن ن�� الأج
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  وأه� الع�امل ال�ي ت�ث� على ن�� ق�� ال��� هي:

  Varietyال��ف:  -1

ت��لف أص�اف ق�� ال��� في ���عة ن��ها، س�عة ن��ها و��ل ف��ة 

ال��� ال���� ف�� ناح�ة ���عة ال��� ن�� �ع� الأص�اف قائ� ( ��ام�ات�ر 

) 281) وال�ع� الأخ� مائل ( ��ام�ات�ر  302مف��ش( ��ام�ات�ر ) �ع�ها 360

(   ك�ا ت���� �ع� الأص�اف �إع�اء أش�ائها  أو خلفاتها في ب�ا�ة ح�اتها 

) ب���ا �ع�ى ال�ع� الآخ� ال�لفات في أوقات م�أخ�ة 313ك�ام�ات�ر 

 ) أما م� ناح�ة س�عة ال��� ، ف�لاح� أن الأص�اف ال����ة 413(ك�ام�ات�ر

لها في وق�   Grand periodال��ج ت��ف �ق�رتها على إت�ام ف��ة ال��� ال���� 

ق���. ��ا یلاح� أن �ع� أص�اف ق�� ال��� ت��ن م�اس�ة لإع�اء حاصل 

في  س�ة واح�ة ب���ا ی��� �ع�ها �����ل ث�ائي ال��ل. ف��لاً تع��� مع�� 

�ة ، ول� ت��� ت��� م� أق�اب ال��ة ال�اح (P.O.J. Varieties)أص�اف جاوة 

للعام ال�اني یلاح� م�ت ن��ة عال�ة م� س�قان العام الأول وت���� أش�اء ج�ی�ة 

 في العام ال�اني.

 Ageالع��:  -2

ی�ع�� تأث�� الع�� على ف��ة ال��� ال���� ل��ات ق�� ال��� ، ح�� ت��ع 

ل��� س�عة ال��� ال����ي ال���عي لل���. و�لاح� ز�ادة اس��ا�ة ن�ات ق�� ا

للأس��ة وال�� والع�امل ال���ة وغ��ها خلال الف��ة الأولى م� ف��ة ال��� ال���� 

و���� الاس�فادة م� حق�قة نق� ق�رة ال��ات علي الاس��ا�ة للع�امل ال���ة 

كال��ارة وال��ء ب�ق�م ال��ات في الع��. ح�� ی��ح �أن ت�� ج��ع الع�ل�ات 

�ل ال����� وال�� وغ��ها في م�حلة ال��� ال�راع�ة ال�ي ی���� ف�ها الإن�ان م

أو م�حلة ال��� الل�غار���ي وال�ي تقع خلال ال��ف  (Log phase)ال��� لل��ات 

الأول م� ف��ة ال��� ال���� ح�ى ی��ق� أعلي اس�فادة م�ها. ��ا ���� ال���� 

ن���اً في الع�امل ال���ة ���ق غ�� م�اش�ة ع� ���� ال���� في �ع� الع�ل�ات 

ال�راع�ة م�ل م�ع� ال�راعة وم�افات ال�راعة �الأسل�ب ال�� ���� ال��ات م� 

  ت�ق�� أعلى اس�فادة م� الع�امل ال���ة خلال ف��ة ال��� ال���� لل��ات.

 Diurnal variations   ال�غ��ات ال��م�ة:-3

تلع� ال�غ��ات ال��م�ة دورا هاما في ن�� ق�� ال���، فال�لاح� عامة 

اق ق�� ال��� أث�اء الل�ل ت��ن أك�� ����ا ع�ها أث�اء ال�هار أن اس��الة س

وتع��� ال����ة واح� م� أه� الع�امل ال���ولة ع� ال�غ��ات ال��م�ة في ن�� 

ق�� ال���. و��د� ال��ای� ال���� ب�� درج�ي ال�هار والل�ل إلي ارتفاع ن��ة 
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  ال���وز وناتج ال��� ال�هائي.

 Moistureال����ة:  -4

) فى ف�م�زا إلي وج�د ارت�ا�  ����Sun )1949 م� ال�راسات ال�ي أج�اها  ت���

م�ج� ب�� س�عة الاس��الة في ساق ق�� ال��� ور���ة ال���ة ، وه�ا �ع�ى أن 

( ت�ف� ال����ة   نق� ال����ة ی�د� إلى نق� س�عة ال���. ��ا ت�د� الأم�ار

وال�هار وتغ�� في ش�ل ف��ة ) إلي تقارب الف�ق ب�� س�عة ن�� ال��قان في الل�ل 

 Kubotaو  Clements) ��ا وج� �ل م� Kuijper )1918ال��� ال���� لل��ات 

)  نف� ال�لازم ال�اب� ب�� مع�ل الاس��الة وال����� ال����ي في ال���ج 1942(

ال��س���ي. وأضاف ال�اح�ان أن ال����� ال����ي ال�اخلي ل��ات ق�� ال��� 

ال���ولة ع� ع�ل�ات ب�اء وان�قال وت��ع ال����ات ، ح�� �ع��� م� أه� الع�امل 

ن�� أن ح�ل ونقل ���ات ����ة م� ال����ة خلال ع�ل�ة ال��ح تع��� ض�ور�ة 

ل��ادة س�عة ال����ل وال���. أما م� ناح�ة تأث�� ال����ة ال���ة ال����ة فلق� أشار 

Hill  وEvans )1933ق�� ال��� )  إلى وج�د ارت�ا� مع��� سال� ب�� ن ��

  وال�فاف ال���ي لله�اء، أ� أن ال��� ی��ف� ب�ق� ال����ة ال���ة.

 Fertilizerال�����:  -5

  ت�ث� الأس��ة تأث��اً ����اً على ن�� ق�� ال���، وس�ف ن�اق� ذل� ف��ا �ع�.

 Temperatureال��ارة:  -6

ال��اء س�� أن أش�نا إلى أن ال��� ه� ع�ارة ع� الف�ق ال�افي ب�� ع�ل�ات 

ال��ات وم� ه�ا ت��ز ال���عة ال���او�ة لل��� ، وعلي ض�ئها �����ا أن  واله�م في

 Van Hoffن���ر أن العلاقة ب�� ن�� ق�� ال��� ودرجة ال��ارة ت��ع قان�ن 

 م. وه�ه  ْ 10وه� ال�اص ب��اعف س�عة ال�فاعل ال����ائي �ارتفاع درجة ال��ارة

���ق�� ت�اماً، ول��ها في ن�اق درجة ال��ارة ال�ائ�ة العلاقة لا ت��ع معادلة ال�� ال

في حق�ل الق�� ت��ن خاضعة ل�عادلة ال�� ال���ق��. وت��� ���� م� 

ال�راسات إلى أن ن�� ال����ع ال���� ل��ات ق�� ال��� ���ن قل�ل للغا�ة في 

درجة ال��ارة ال�ن�ا ل��� ل�ح� أن  م ��ا  ْ 15.5درجات ال��ارة ال���ف�ة 

أن إن�ات ال��اع� ق� ی�� ول�  م   ْ ���7.2ع ال���� ل��ات ق�� ال��� �أنها ال�

 م  أما م� ناح�ة تأث�� درجة ال��ارة أث�اء  ْ 6في درجات ح�ارة أقل م� ذل� ح�الي 

)  أن لها تأث�� م�ه� في Anon.  )1949 الل�ل على ن�� ق�� ال��� فق� ذ��

���قلة م� الأوراق إلي ال��قان أث�اء ن�� ال��ات ووزن الأن�ال و���ة ال���وز ال

  ْ 13.5شه�ر ) ال�ام�ة في ل�ل �ارد 6الل�ل . فلق� وج� أن ن�اتات الق�� ( ع�� 

% م� ن�� م��ل�ها ال�ام�ة في ل�ل دافئ  50م  ق� ان�ف� ن��ها ��ا ��او� تق���ا 
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 م ، ��ا ان�ف� أ��ا �ل  م� وزن أن�ال الأوراق و���ة ال���وز  ْ 23   ح�الي

ال���قلة ، ل�ل� تع��� درجة ال��ارة أث�اء الل�ل م� أه� الع�امل ال��ث�ة علي ن�� 

ون�ج وحاصل ق�� ال��� . ��ا تلع� درجة ح�ارة ال���ة ( درجة ال��ارة ح�ل 

(  Burrفلق� أوض�� دراسات  .ال��ور ) دورا هاما في ن�� ن�اتات ق�� ال���

  ارتها الآتي:) في غ�ف ن�� ���� ال���� في درجة ح� 1957

وج�د علاقة وث�قة ب�� درجة ح�ارة ال��ور و �ل م� ال��� واس�هلاك ال�اء  -1

وذل� لأن درجات ال��ارة ال���ف�ة ح�ل ال��ور تع�� ال��� ع� ���� ال�� م� 

  الإم�اد ال�ائى لل��ات .

أدت ال��ارة ال���ف�ة إلي جفاف وم�ت الأوراق ال�فلى ق�ل ت�ام ن��ها  -2

ح م�ه� الأوراق العل�ا ���ل للاصف�ار ال���� ن���ة ل�ف� ال����� ب���ا أص�

  ال�ل�روف�لى ��ا ل� �ان� ال��اتات ناض�ة وصال�ة لل��اد.

�ه�ت أع�اض نق� �ل م� ال����وج�� وال��تاس��م على الأوراق ع�� تع�ض  -3

  ال��ور ل�رجات ح�ارة م��ف�ة رغ� ت�ف� تل� الع�اص� الغ�ائ�ة �ال���ة.

ال��ارة ال���ف�ة إلي ت���� في ال����� ال���� وصفات الع��� في  أدت -4

- 2الأساب�ع ال�ال�ة لل�عاملة ،ح�� ��ه� ه�ا ال���� في صفات الع��� �ع� 

  أس��ع م� ال�غ�� في درجة ال��ارة .3

 م ح�ل ال��ور م��د ق�� لل���، ح��  ْ 21تع��� درجات ال��ارة الأقل م�  -5

ت��ث  م وق�  ْ �10ما ت�ل درجة ال��ارة ح�ل ال��ور إلي ی��قف ال��� ت�اماً ع�

  أض�اراً لل��ور ع�� تل� ال�رجة.

 م  ت��ف� ن��ة ال����ات  ْ 16.7ع��ما ت��ن درجة ال��ارة ح�ل ال��ور  -6

% ع� م��ل�ها غ�� ال�عاملة رغ� ال�� ال�افئ 50ال����لة في ال�لام�ات إلى 

  ح�ل ال��ات .

ح�ل ال��ور ال�رجة ال��لى لل��� لام��اص الع�اص�   م ْ 26.7تع��� درجة  -7

 م  ْ 19 م إلى  ْ 23.3أد� خف� درجة ال��ارة ح�ل ال��ور م�   ح��الغ�ائ�ة. 

إلى نق� ���ة الف�سف�ر ال���� إلي ال�ل� وخف� ���ة ال���وج�� ال���� 

)  أن مع�ل ت���� العق� ی�أث� ����ا Anon.  )1960 إلي ح�الي ال�عف ولق� ذ��

( ال����ع  ب�رج�ي ح�ارة اله�اء وال���ة . ح�� لاح� ع�� رفع درجة ح�ارة اله�اء

 م ی��ف� ع�د الأ�ام اللازمة ل����� العق�ة م�  ْ 23إلى  13.2ال���� ) م� 

ی�م ع��ما ت��ن درجة ال��ارة ح�ل  7إلي  12ی�م وم�  10إلي  12

  ). 11 - 1(         م علي ال��ت�� ش�ل ْ 22.2 م ،  ْ 16.7ال��ور
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عق� شه��ا 3)  في هاوا� أن ع�د العق� ی�داد ��ع�ل Humbert )1968وذ�� 

ت�� ��وف ال�قل 

في ال��اتات غ�� 

ال�اض�ة ، و�ل�ا تق�م 

ال��ات في ال��ج 

ت�داد الف��ة اللازمة 

  ل����� العق�.

و س�ف ن�اق� تأث�� 

درجة ال��ارة ح�ل 

م�  ��يء ال��ور

ال�ف��ل ع�� ال��ی� 

ع� الع�امل ال�����ة 

  في ن�� ال��ور .

  

  

  Lightال��ء:  – 7

و ن�ج و إزهار ن�ات  �ع��� ال��ء أح� الع�امل ال��اخ�ة الهامة في ت����

ق�� ال��� ال�� �ع��� م� ال��اتات ال���ة لل��� . و ت�ث� �ل م� ش�ة 

الإضاءة و ��ل الف��ة ال��ئ�ة على ن�� وحاصل ه�ا ال����ل و ذل� لأن 

ال��ء ه� م��ر ال�اقة لع�ل�ة ال����� ال��ئي و��اء ال���وز. و لق� أوضح 

) أنه ت�� 1933( Eckert و Martin) و��ل� Wadsworth )1932كل م� 

��وف الإضاءة ال��ی�ة ت��ح ال��ق س���ة ( ����ة الق��) ل�� ق���ة و��داد 

و ل�� ع�� خف� ال��افة ، ال�ف��ع ف�ها ��ا ت��ح الأوراق ع���ة خ��اء

ال��ئ�ة ت����ل ال��قان الأول�ة و ت��ح رف�عة ، ��ا ت��ح الأوراق ض�قة 

���� ال�ل�روف�ل ل�� مع�� ث� ی��ف�، ��ا ت�د� وه�ة و م����لة و ی�داد ف�ها ت

ش�ة الإضاءة ال���ف�ة إلى تأخ�� ت��ف ال��ور و م�ع ت��ف الأف�ع أو ال��ق 

ال�ان��ة ، علاوة على ذل� تقل ن��ة ال�ادة ال�افة و ت��ح ال��اتات ع����ة . و 

ی�جع نق� ال�ادة ال�افة في ال��ات إلى ان�فاض مع�ل ال����� ال��ئي  

Photosynthesis  ح�� ت�ج� علاقة ب�� ش�ة الإضاءة و صافي ال����ل ال��ئي ،

) تل� العلاقة ب�� ن�ات ق�� 12 - 1في مع�� ال�اصلات . و ی�ضح ش�ل (

ال��� ع�� ع�م وج�د ت�ل�ل لأ� ورقة م� أوراق ال��ات، أ� ع��ما ت�لغ الأوراق 

مجموع رة حول ال): یوضح تأثیر درجات الحرا11 -  1شكل (

سرعة نمو السلامیة للصنف  الجذري والخضري على 

 . 1968عام  Humbertعن  37-1933
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أزهار الق�� ع�� ت�ف� ال�ف�دة ال���ع ال��ئي. و ت�ث� ��ل ف��ة الإضاءة على 

�ق�ة ال��وف الأخ��، و ����د الإزهار �قف ال��� ال���� لل��ق . و�ع��� 

ال��� م� ن�اتات ال�هار الق���، و لق� أم�� م�ع إزهار ن�اتاته �ق�ع ن�ات ق�� 

 -  1 ق�م ) و ل��ة ق���ة م� / ش�عة100 - 10( ف��ة ال�لام ���ء ضع�ف 

). ��ا أن ه�اك علاقة ب�� ��ل الف��ة ال��ئ�ة و Anon. )1947 دقائ�  10

ك��ة ال�ادة ال�افة ، فال��اتات ال�ام�ة في ض�ء ال��� ال�امل ��ل ال�هار ت�داد 

ف�ها ���ة ال�ادة ال�افة و تقل ال����ة ع� م��ل�ها ال�ام�ة في ض�ء ش�� �امل 

)  أن الأص�اف Borden )1939ج� أ��اً و ل�� ل��ة ن�ف ی�م فق�.ولق� و 

ت��لف ف��ا ب��ها في درجة تف��لها ل��ل الف��ة ال��ئ�ة و ال��افة ال��ئ�ة ، م�ا 

  �ف�� ت�ای� الأص�اف في ال��� و الإن�اج ت�� ��وف م�اخ�ة ثاب�ة.

ولق� ذ�� ���� م� ال�اح��� أن تأث�� ش�ة الإضاءة على ن�� ق�� ال���  

ی��قف ب�رجة ����ة 

على درجة ال��ارة 

و Brandes �ة ئال�ا

Lauritzen 

و���� الق�ل .)1940(

���رة عامة أن ل�ل 

رجة م� درجات د

ال��ارة ت�ج� ش�ة 

إضاءة دن�ا لاس���ار 

ح�اة و ن�� ن�ات 

ق�� ال���، و�ل�ا 

ارتفع� درجة ال��ارة �ل�ا ارتفع� ش�ة الإضاءة ال�ن�ا. و ه�ا �ع�ي أن 

الاح��اجات ال��ئ�ة ل��� ن�ات ق�� ال��� ت��ن ����ة في درجات ال��ارة 

�ة . و م� ح�� ال�� ت�ج� علاقة ال��تفعة و قل�لة في درجات ال��ارة ال���ف

ب�� درجة ال��ارة و ش�ة الإضاءة و ��ل الف��ة ال��ئ�ة في ال���عة و ت�د� 

الارت�ا�ات ال�لائ�ة ب�� ه�ه الع�امل ال�لاثة أث�اء ال��ف إلى ال��� ال���ع ل��ات 

  ق�� ال��� خلال ف��ة ال��ف.

 Windال��اح:  -8

� م�اش� أو غ�� م�اش�، و م� ت�ث� ال��اح على ن�� ق�� ال��� ����

أه� تأث��اتها ال��اش�ة هي الأض�ار ال���ان���ة ال�ي ت��ث لل��ات خاصة ع��ما 

): یوضح العلاقة بین شدة الإضاءة ومعدل التركیب الضوئي  12 -1شكل (

في نبات قصب السكر تحت ظرو

(الأوراق لا تظلل بعضھا البعض ) عن 
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ت��ن ال��اح ش�ی�ة ��ا ���ث في �ع� م�ا�� إن�اج ق�� ال��� م�ل ف�م�زا، 

ل����انا �ال�لا�ات ال����ة الأم����ة وغ��ها م� ال��ا�� . أما ال�أث��ات غ�� 

�اح على ن�� ون�ج ن�اتات ق�� ال��� ف�أتي ن���ة لل�غ��ات ال�ي ل� لال��اش�ة 

ت��ثها ال��اح في ال����ة الأرض�ة ، ال����ة ال���ة ال����ة ، مع�ل ال��ح 

) الفق� ن���ة ه��ب Mc Lemman )1972 و Verretوغ��ها. ولق� ق�ر �ل م� 

ع ز�ادة ع�د % م 20%، وفي ال��ل ��ق�ار  35ال��اح في وزن ال��اتات ��ق�ار 

  ال�ف�عات وذل� ت�� ��وف الإم�اد ال�ائي ال���عي.

 Leaf surfaceس�ح الأوراق:  -9

م�ا لا ش� أن أ� تغ��� في ال��ح ال�لى للأوراق ال���ة س�ف ی�ع�� 

 Wentعلى س�عة ال����ل وال����� ال��ئي و�ال�الي على ال���. ولق� وج� 

) أن إزالة أوراق ال��اتات ال�غ��ة ق� أدت إلى نق� ��ل وق�� 1895(

ال�لام�ات ال��ی�ة وال�ي ل� ت�لغ ن��ها ال�امل ق�ل إج�اء ع�ل�ة إزالة الأوراق . ث� 

لا تل�� ال�لام�ات ال��ی�ة أن تأخ� ح��ها ال���عي مع���ة على ت���� الأوراق 

اق على ف��ات إلى ت���� سلام�ات ق���ة ال��ی�ة . و��د� ت��ار ع�ل�ة إزالة الأور 

ورف�عة إذا ما ق�رن� ����ل�ها غ�� ال�عاملة . ��ا ی��قف تأث�� إزالة الأوراق على 

ع�� ال��ات و��ل� على ع�� الأوراق ، ح�� أوض�� ال�راسات أن إزالة الأوراق 

لة ال��ف�ة �ان� فق� هي ال��ث�ة على ��ل وق�� ال�لام�ات ، ب���ا ل� ت�� لإزا

الأوراق ال�فل�ة أو ال�س��ة على ال�اق أ� تأث�� على ��ل وق�� ال�لام�ات 

وس�ف ی�اق� تأث�� إزالة الأوراق على ان�قال وت��ع ال���وز في الف�ل ال�اص 

�ال��ج و���ر ب�ا أن ن��� ه�ا إلى وج�د علاقة خ��ة ب�� مع�ل ال����� 

ال��ئي ل��ات ق�� ال��� 

ت�� ال��وف ال���ع�ة 

ال��� العاد�)  (ض�ء

  وال��ح ال�لي لأوراق ال��ات 

 ). 13 - 1(ش�ل

 

 

  

��ر ال��ج في  -4
  ق�� ال���

لاب� م� وص�ل ال��اتات إلى م�حلة  ل�ي ن�ق� أعلى م���ل م� ال���

معدل التركیب الخطیة بین ): یوضح العلاقة 13 -1شكل (

 نبات قصب السكر تحت ظروفل والمساحة الورقیة الضوئي

 .1968عام   Humbertعن  الإضاءة لطبیعیة
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ت�ام ال��ج ق�ل ال��� (ال��اد) أ� ع��ما ����� ال��ات على اك�� ���ة م� 

ال���وز و�ع��� ق�� ال��� ناض�اً م� ال�جهة الاق��اد�ة وصال�اً لل��� 

ح���ا ت�ل ن��ة ال���وز �ال��ات أق�اها، و���ن ذل� ح���ا ���ن ت���� 

قاع��ة ق���اً م� ت����ه م� ال�لام�ات ال��ف�ة ، أ� ع��ما ال���وز �ال�لام�ات ال

���ن ت�ز�ع ال���وز م��او�اً على ��ل سلام�ات ال�اق ، وت��� ج��ع ال�راسات 

إلى أن ن��ة ال���وز ت�داد ت�ر���اً في ال��ق وت��ف� ن��ة ال����ة ب���ا 

ز) ب�ق�م ال��اتات ت��في أو ت��اءل ن��ة  ال����ات ال����لة (ال�ل���ز، الف���� 

في ال��ج ، ل�ل� فان ال��ج م� وجهة ن�� ص�اعة ال��� ما ه� إلا تع��� 

�ق�� �ه ال�لالة على ال����� ال���ي لل���وز �ال���ة لل��اد ال�ل�ة الأخ�� 

. أ� أن م���ل ق��  Purityال�ائ�ة في الع��� و�ع�� ع�ه ب�رجة ال�قاوة 

��ما ت�ل درجة ال�قاوة أعلى ما ���� ال��� ���ن ق� وصل إلى ق�ة ال��ج ع

ون��ة ال����ات الأحاد�ة اقل ما ���� ، وه�اك درجة نقاوة ون��ة جل���ز خاصة 

��ل ص�ف ت�ار� ع��ما ��ل إلى ت�ام ال��ج . أما م� وجهة ن�� م��ي 

ال��ات ف�ق�� �ال��ج ت���� الأزهار و�ن�اج ال��ور وتع��� ه�ه م� ال�فات غ�� 

��ة ل����ي وم�ارعي ق�� ال��� ح�� ���� الإزهار ت�ه�ر في ال��غ��ة �ال�

  ال���وز وصفات الع��� مع ارتفاع في ن��ة الأل�اف .

وم� أه� ال�فات وال�غ��ات ال�اه��ة ال�ي ���� بها الاس��لال على ن�ج ق�� 

  ال��� ما یلي:

ازد�اد ن��ة جفاف وم�ت الأوراق ال�فلى على ال��ات ��ا ���ح م�ه�  -1

  وراق العل�ا ���ل للأصف� ال����.الأ

سه�لة ��� ال��ق ع�� العق� (الغ��) وت��ل ل�نها الأخ�� إلى الأصف� أو   -2

  ازد�اد ل�نها الأح��.

تقارب ن��ة ال���وز في ال�لام�ات ال�فلى والعل�ا لل��ق . وت�أث� درجة   -3

  �ا یلي:ال��ج وال��دة في ق�� ال��� �الع�ی� م� الع�امل ���� تل���ها ف�

  أولاً: ال�فات ال��علقة ب��ات ق�� ال���:

   Cane Variety   ال��ف:  -1

ك�ا س�� أن أش�نا إلى أن ج��ع أص�اف ق�� ال��� ال��ار�ة ع�ارة ع� 

ه�� ن�ع�ة و�ال�الي فان ال����� ال�راثي لها ���لف م� ص�ف إلى آخ� . و�ع��� 

� م� ح�� ج�دة الع��� اخ��ار وزراعة أص�اف ق�� ذات ت���� وراثي م�اس

ودرجة ال��ج ���ا�ة ال�عامة الأساس�ة في أ� ب�نامج ���� الق�ام �ه ل��ادة ناتج 

ال��� و�ج�اء ت����ات أساس�ة في ج�دة م���ل الق�� م� ح�� صفات 
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ال����� في ال��ج وع�� ال�ل�غ و�ع�اء ع��� عالي ال��دة . وت��ای� أص�اف 

ل����ة ال�اح�ة في ق�رتها على ال��ج ال�ام ق�� ال��� ال�ام�ة ت�� ال��وف ا

و�ع�اء ع��� عالي ال��دة ، فق� ت�ل �ع� الأص�اف ال����ة ال��ج إلى 

درجة مق��لة م� ال��ج ت�� ��وف ب���ة ق� ت��ن هي نف�ها م��عة على 

  اس���ار�ة ال��� ال���� لأص�اف أخ��.

ناجح ت��  ق�� س�� أنه ی��ر وج�د ص�ف م�وم�ا ت��ر الإشارة إل�ه 

ولق� س�� أن أش�نا إلى أن أص�اف  م�� واسع م� ال��وف ال���ة ال���لفة.

ق�� ال��� ت��ای� ف��ا ب��ها في ��ل م�س� ن��ها ال���� و�ال�الي م�عاد 

ن��ها ، فق� ���ل م�س� ال��� ل�ع� الأص�اف في �ع� ال��ا�� الاس��ائ�ة 

شه�ر في �ع�  ��9ح ح�الي شه�ا ب���ا ق� �ق�� م�س� ال��� ل� 24ل��ل إلى 

  ال��ا�� ت�� الاس��ائ�ة ��ا ه� ال�ال في ولا�ة ل����انا الأم����ة .

وع��ماً تق�� أص�اف ق�� ال��� م� ح�� س�ع�ها في ال��ج إلى ثلاثة أق�ام 

  هي:

 Early maturing Varieties           أص�اف م���ة ال��ج -أ 

  Middle maturing Varieties        أص�اف م��س�ة ال��ج  -ب 

  Late maturing Varieties    أص�اف م�أخ�ة ال��ج  -ب 

، فل�ر��ا �ال�لا�ات ال����ة  وتع��� الأص�اف ال������ة في �ل م� ل����انا

الأم����ة وم�� والع�اق في ال��� الع��ي م� الأص�اف ال����ة ال��ج ح�� 

ت ج��ة م� الع��� في ����ها ال�ص�ل إلى درجة مق��لة م� ال��ج مع صفا

 P.O.J.2878و��ا ال��ف  (N.CO.310 )ف��ة ق���ة ن���اً. ولق� أث�� ال��ف 

في ���� م� م�ا�� إن�اج الق�� تف�قاً مل���اً م� ح�� ال����� في ال��ج 

و�ع�اء ع��� عالي ال��دة. ولا �ق��� ت�ای� الأص�اف ف��ا ب��ها في درجة 

في مق�رتها على ال��اف�ة على صفات ج�دة ال��ج فق� بل أنها ت��ای� أ��اً 

ع���ها خلال م�س� الع�� ، فه�اك �ع� الأص�اف ال�ي ت��ه�ر صفات ج�دة 

ع���ها خلال م�س� الع��� ح�� تأخ� درجة ال�قاوة في الان�فاض ب���ا ت�تفع 

ن��ة ال����ات الأحاد�ة وم�ل ه�ه الأص�اف غ�� م�غ��ة إذا ما ق�رن� 

  ��فات ج�دتها على ��ل م�س� الع���. �الأص�اف ال�ي ت��ف�

 ك�ا ت��� ���� م� ال��ائج إلى وج�د علاقة سال�ة ب�� مع�ل ال�ف��ع في الأص�اف

���ن  ون��ة ال���وز في الع��� وعلى ذل� فإن ارتفاع مع�ل ال�ف��ع في ال��ف

م����اً �ان�فاض في ج�دة الع���، ولق� ذ�� �ع� ال�اح��� أن ز�ادة الع�د 

لأف�ع ال�ان��ة �ان تأث��ها على ج�دة ال����ل أك�� م� تأث�� ع�� الأف�ع ال�لي ل
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نف�ها ، إلا أن ال�ع� الآخ� م� ال�اح��� أك�وا تأث�� ع�� الأف�ع ال�ان��ة وال�ال�ة 

على م����ات الع��� م� ال���وز وم� ث� درجة ال��ودة خاصة في أول ال��س� 

  ع إلى ق�ة ال��ج.ح�� ت��في تل� ال�أث��ات ع�� وص�ل الأف� 

ك�ا ت��ای� أص�اف الق�� ال���لفة في ال���� م� ال�فات الأخ�� م�ل ن��ة 

ال��اتات ال���ة ودرجة صلا�ة الق��ة أو ال�اق وقابل��ها لل��ق� وغ��ها م� 

ال�فات ال�ي ت�ث� ب�ورها على ج�دة الق�� ����قة م�اش�ة أو غ�� م�اش�ة ، 

ا في مع�لات ت����ها لل�لفات أو الأش�اء  ون��اً ل��ای� الأص�اف ف��ا ب��ه

وس�عة ن��ها  و��ل ع��ها و���عة إزهارها واس��اب�ها ال���لفة للع�امل ال��اخ�ة 

، س�ف ���ن ذل� دافعا ق��اً وم��ولاً ع� ش�ة ال�اجة لل�ه�د ال�����ة ل�راسة 

ال��ج في ق�� ال��� �غ�ة ال���ل على أعلى ���ة م� ال��� ال���ج ، ح�� 

�ع��� ال��ج الف���ل�جي ل��اتات ق�� ال��� ول�� الع�� ال�م�ي ه� ال�� 

  ���د سل�ك ال����ل ت�� ��وف ب���ة مع��ة.

  Crop ageن�ع وع�� ال����ل ع�� ال��اد:   -3

�ع��� ع�� وحالة ن�� ن�اتات ق�� ال��� ع�� ال��اد م� أه� الع�امل ال�ي 

ال��ج أو م�حلة ال��ج ال��لى ،  ���د عل�ها ت�� مع�� ال��وف ال����ة درجة

أ� ال��حلة ال�ي ی���� ف�ها الع��� ���دته وارتفاع درجة نقاوته مع ان�فاض 

ن��ة ال����ات الأحاد�ة �ه ، ف��اتات الق�� ال�غ��ة الع�� ت�� ��وف ال��� 

ال���ع�ة م� ج� م��� وم���ات ور���ة �اف�ة س�ف تع�ي ن�� خ��� ق�� 

م� ال���وز خلال ه�ه الف��ة . ول�� ب�ق�م ال��ات في  مع ت���� ���ات قل�لة

الع�� وع��رها ف��ة ال��� ال���� ال���� ن�� ��ئ مل��� في س�عة ن��ها 

و��داد مع�ل ت���� ال���وز في ال��ق . وع��ما ت�ل ن�اتات ال����ل إلى 

ع�� ال��اد ال���عي (الع�� ال��اس� لل��اد) نلاح� ان�فاض ���� في 

 زوت وال����ة �ال��ات ��ا ی�داد ت��ل ال����ات الأحاد�ة إلى س��وز.م���� الآ

ف�لاً على أن الع�� ال�لائ� لل��اد ���لف م� ص�ف لآخ� ت�� ال��وف 

ال����ة ال�اح�ة فان م�عاد ال��اد ل�ف� ال��ف ���لف �اخ�لاف ن�ع ال����ل ، 

ى ال��ج ع� ی��ل� م�س� ن�� أ��ل لل�ص�ل إل   Plant cane ف����ل الغ�س

، ففي مع�� م�ا�� إن�اج ق��  Stubble caneأو   Ratoons م���ل ال�لفات

شه�  18 -15ال��� ال��ار�ة ��ل م���ل الغ�س للع�� ال�لائ� لل��� �ع� 

شه�ا  ��12قاً ل��س� ال�راعة ال���ع أما م�اص�ل ال�لفة ف��ل ه�ا الع�� �ع� 

  تق���اً.

 Floweringالإزهار (ال��ه��):  -3
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ی�ه� ق�� ال��� ���ع�اً في ال��ا�� الق���ة م� خ� الاس��اء إلا أن ه�ه 

(ال��ه��) غ�� م����ة في ال��ا�� ش�ه الاس��ائ�ة.و�ع��� الإزهار �ال���ة  ال�فة

ل����ي وم�ارعي ق�� ال��� م� ال�فات غ�� ال��غ��ة ، ح�� ����ه ت�ه�ر 

في ن��ة الأل�اف، وذل�  في م���� ال���وز و��ا في صفات الع��� مع ارتفاع

 لأن ��د ال���اخ ال�ه�� وت���� ال��ور ���ن مع���اً على ال���وز ال���ن في

ال�لام�ات ، ف�لاً على ه�ا فإن الإزهار ی�قف ال��� ال���� وق� ی�� ذل� في 

ف��ة ق� ت��ن م�اس�ة لاس���ار ال��� العاد� وال�ق�م في ال��ج وز�ادة ال���وز 

�قل حاصل  ال��� ال���� ال���ل عل�ه ن���ة للإزهار . �ال��اتات و��ل� 

و�ع��� م�ع الإزهار في ال��ا�� ال�ي ی�ه� ف�ها الق�� ���ع�اً ه�فاً أساس�اً 

  لل���ج ل�فاد� ال��ه�ر وال�ق� في ال���وز.

 Lodgingال�قاد (الاض��اع ):  -4

�ضع ت��� ن�ائج ���� م� الأ��اث إلى أن ال�قاد (م�ل ال��اتات ع� ال

الع��د� وق��ها م� س�ح الأرض ) ی�د� إلى ت�ه�ر في ج�ده ال����ل ن���ة 

لفق� في ال�زن ال�لي و��ا في م���� ال���وز (ن��ة ال���وز). و�ع�� ه�ا 

ال��ه�ر أساساً ل��ا� ال��اع� ال�ان��ة على س�قان ق�� ال��� ال�اق�ة ف�لاً على 

  م� الآفات. تع�ض تل� ال��قان للإصا�ة �الف���ات وغ��ها

 Climatic conditions ثان�ا: الع�امل ال��اخ�ة:

 ش�ال  ْ 35ت���� زراعة ق�� ال��� في ح�ام ���� ما ب�� خ�ي ع�ض 

وج��ب خ� الاس��اء م�ا ی�ضح ال��ای� ال���� في ال��وف ال���ة ال�ي ی�رع 

��ة ت��ها ه�ا ال����ل و�ع�� �ال�الي م�� ال��ای� للأص�اف في اح��اجاتها ال�

وق�رتها على ال�أقل� لل��وف ال��اخ�ة . ففي قارة أف��ق�ا على س��ل ال��ال ی�رع 

الق�� م� أق�ى ش�الها ب�اد� ال��ل ح�� ت��ر الأم�ار وتع��� ال�راعة على 

ال�� ال����� إلى ج��ب القارة في ناتالي ح�� ی�ع�ض ال����ل إلى م�س� 

ال�ا�قة و���� الق�ل أن  وفم��� ���ل و��وف م�اخ�ة مغای�ة ت�اماً لل�� 

ال��ای� في ال��وف ال��اخ�ة ال�ي ی�رع ت��ها ق�� ال��� ت�ار�اً أك�� م� أ� 

  م���ل آخ�.

وم�ا ت��ر الإشارة إل�ه ه�ا أن ج��ع الع�امل ال��اخ�ة ال�ي ت�اع� على اس���ار 

ن�اتات ق�� ال��� في ن��ه ال���� تلع� دوراً هاماً في ت��ی� م�عاد ودرجة 

�� م� ال�اح��� وج�د ارت�ا� مع��� ���ج ل��اتات ه�ا ال����ل ح�� أوضح �ال

سال� ب�� ن��ة ال���وز �ع��ان (س�ق ) ق�� ال��� و�ل م� ع�د الأوراق 

ال���اء، ال��احة ال�ل�ة للأوراق ال���اء وال�زن ال�اف للأوراق ال���اء على 
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لى ن�� وح�� ال����ع ال��ات وت�ضح ه�ه ال�قائ� أن ج��ع الع�امل ال��ث�ة ع

ال���� آو اله�ائي لل��ات ت��ن ذات علاقة وث�قة ب�ل�غ ون�ج ال��اتات ، ح�� 

ت��ع الع�امل ال��د�ة ل�ق� أو تقل� ال����ع ال���� لل��ات ( ح�� الق�ة 

ال���اء) أو ال�افعة لل�فاف أو م�ت الأوراق ال�فل�ة إلى ال����ع أو الإس�اع في 

حلة ال��ج.  ��ا تع��� درجات ال��ارة ال���ف�ة ، نق� وص�ل ال��اتات إلى م� 

ال����ة الأرض�ة (تع��� ال��اتات ) ونق� ال��اد الآزوتي في ب��ة ال��ات م� 

أه� الع�امل ال��ث�ة على الإس�اع في ال��ج ، ح�� ت�د� ه�ه الع�امل م���عة 

ل���ات  إلى ت�قف أو خف� س�عة ال��� و�ال�الي ی��ت� عل�ها اس���ام ال��ات

 .م��ودة م� ال��� ال���ج ی�م�اًَ◌ في الع�ل�ات ال����ة و��اء أن��ة ج�ی�ة 

  ���ن ال��ء الأك�� م�ه في ال��ق على ص�رة س��وز. و�ال�الي

وف��ا یلي س�ف ن�اق� �اخ��ار أه� ه�ه الع�امل ال��اخ�ة ودورها في دفع 

  .ال��اتات ن�� ال��ج

 Temperatureال��ارة:  -1

نا إلى أن درجة ال��ارة هي العامل ال�ئ��ي ال���د ل�راعة س�� أن أش� 

ح�� ی��ل� ال��� 0ق�� ال��� في ال��ا�� الاس��ائ�ة وت�� الاس��ائ�ة 

 م  ب���ا ن�� ن�ج  ْ 21ال���� لل��اتات درجة ح�ارة لا تقل في م��س�ها ع� 

� ال����ل خاصة ال��حلة الأولى م�ه ت��ل� درجات ح�ارة م��ف�ة لا ت��� ع

 م أ� أن درجة ال��ارة تلع� دوراً هاماً في ع�ل�ة ن�ج ق�� ال��� ح��  ْ 19

تع��� درجة ال��ارة ال���ف�ة م� أه� الع�امل وأك��ها فعال�ة في دفع ال��ات ت�اه 

وذل� لأن درجات ال��ارة ال���ف�ة هي ،ال��ج ح�ى في غ�اب الع�امل الاخ�� 

و�ال�الي إلى ��ئ ال��� ، ال�ي ت�د� إلى خف� ���ة الع�اص� ال����ة 

) أن درجة  1968ال���� م�ا ��اع� على  ت�اك� ال���وز. ولق� أك� ه���ت (

ال��ارة ال�غ�� خلال أشه� ال��د هي العامل ال�ح�� ال�� ���ع م� ال��ج. ��ا 

أشار أ��اً إلى أن ال�ق� ال�افئ ح�ى في غ�اب الع�امل الأخ�� ال���دة ل��� 

الآزوت ��ه� إلى اس���اف ال��اتات ل���ها ال���� ق�� ال��� �ال����ة و 

ال���� وز�ادة م���اها م� ال����ات الاحاد�ة وخف�  ن��ة ال���وز القابل 

وت��� ���� م� ال�راسات إلى أن ال��ای�  .  Recoverable sucroseللاس��لاص 

اتج ال���� ب�� درج�ي ح�ارة ال�هار والل�ل ی�د� إلى ارتفاع ن��ة ال���وز ون

ال���، ب���ا أدت ال�لافات ال����ة ب�� ح�ارة ال�هار والل�ل إلى ارتفاع ن��ة 

  ال����ات الأحاد�ة.  

 Lightال��ء:  - 2
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�ع��� ال��ء أح� الع�امل ال��اخ�ة الهامة في ت���� ن�� ون�ج ق�� 

 ت��لف ال��� ل��نه م��ر ال�اقة لع�ل�ة ال����ل ال��ئي و��اء ال���وز،

ا ب��ها في درجة تف��لها لل�أق� ال��ئي و��افة ال��ء ح�� أع�ى الأص�اف ف��

إن�اج أعلى م� ال�ادة ال�افة ع�� ن��ه ���رة م����ة في ض�ء  H 109ال��ف 

ال��� ول�� ع�� خف� ��افة ض�ء ال��� ل� ت�أث� صفات ال��دة مع���اً ب���ا 

ة لإع�اء أعلى حاصل م� س�قان الق�� ال�ال� 1389-31 ���ل ال��ف

و��ا م� ال��� ع�� ال�� م� تع�ضه ل��ء ال���  Millable caneللع���

في إن�اجها ت�� ��وف م�اخ�ة  الأص�اف ت�ای�ال��اش�. وتف�� ه�ه ال��ائج 

على ال��� و�ن�اج ال����ل واح�ة ، وم� ه�ا ی��ح ق�رة �ع� الأص�اف 

  ال��ضي م� ال��� ت�� ��وف ب���ة غ�� م�اس�ة لأص�اف أخ��.

  Agriculture practices ال�عاملات ال�راع�ة: - ثال�اً 

�ال�غ� م� أن درجة ال��ارة ال���ف�ة تع��� أه� وأك�� الع�امل فعال�ة في 

ال���� في ال��ج إلا أنه ��ع� تغ���ها ج�ر�اً ، و�ال�الي ن�� أن ال������ 

ي) ی�جه�ن اه��امه� إلى ��ف�ة الاس�فادة م� عاملي ال����ات (ال����� الازوت

 ”Forced ripening “وال����ة في دفع ال��اتات ات�اه ال��ج

  ال����ات (ال����� ): -1

تلع� ال����ات (الع�اص� ال��اد�ة) دورا هاماً في �ل م� ن�� ون�ج 

ق�� ال���، و���قف تأث��ها على ���ع�ها ،ن�ع��ها ، ����ها ، ت����ها ،���قة 

ع��� م� أك�� الع�اص� ال��اد�ة أث�اً وم�ع� وص�رة إضاف�ها ن��اً لأن الآزوت �

على ن�ج وج�دة الق�� فق� درس� تأث��اته ب�اس�ة ال���� م� ال�اح��� م� 

م�ا�� إن�اج الق�� ال���لفة ، وق� ت�صل ال���� م�ه� إلى أن ز�ادة ���ات 

ال��اد الآزوتي ع� حاجة ال��ات ت�د� إلى تأخ�� ال��ج وت�ه�ر صفات ال��دة 

م�ل إح�اث ، الع�امل ال�ي ت�� م� ام��اص الأس��ة الآزوت�ة. ��ا ل�ح� أن 

نق� ف�ائي في ���ة ال��اد الآزوتي ع� ���� إضافة م�اد ����ه��رات�ة س��عة 

ال���� م�ل ال��لاس إلى ال���ة ت�فع ال��اتات إلى ال��ج . ل�ل� ��� دراسة 

�ائ�ة م� ح�� الاح��اجات ال��اد�ة ب�قة تامة لأ� ص�ف ت�� ال��وف ال����ة ال

ن�ع ال���ة وال��اخ ح�ى ی��ق� ال�اصل الأم�ل ��اً ون�عاً . و���و أ��اً أن ل��ع� 

إضافة ال��اد الآزوتي أث� واضح على ال��ج ح�� ت��� مع�� ال�راسات إلى أن 

ال�أخ�� في إضافة ال��اد الآزوتي ���ث ان�فاض م��� في ن��ة ال���وز ن���ة 

�ة ال����� الف�سفاتي أو ال��تاسي ف���� مع�� الأ��اث تأخ��ه لل��ج .أما م� ناح

إلى ع�م وج�د تأث�� م��� له�ا على ن�ج ال����ل وج�دته إلا في حالة 
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الأراضي ال�ي تعاني نق�اً ف�ه�ا، ف��د� ال����� الف�سفاتى ع�� حاجة ال��ات 

لع��� الف�سف�ر إلى ت��� في صفات ج�دة الع��� وز�ادة حاصل ال��� 

  ل�.ال����

ك�ا أن ال����� ال��تاسي ق� ��اع� ال��اتات على اس���امها للآزوت ال���قي 

و�ال�الي ���ن له تأث�� واضح على ال����� في ال��ج وت���� في صفات ال��دة 

خاصة ع�� إضاف�ها في الأع�ار ال��أخ�ة م� ن�� ال��اتات . وت��� �ع� 

ال���� في ال��اص�ل ال�راسات إلى ت��� صفات ال��دة وز�ادة ال����� 

ال����ة ع�� ال�ش ب�ع� الع�اص� ال�ادرة م�ل ال��رون، ال�ن� وغ��ها، وه�اك 

  دلائل إلى أن ال��رون ��هل ال���ة وان�قال ال��� في ال��اتات.

  ال�� وال����ة الأرض�ة: -2

تع��� ال����ة الأرض�ة م� أه� الع�امل ال�����ة في ال��ج ، س�اء في 

ي ال��ا�� الاس��ائ�ة ح�� ت��الى على ال����ل ف��ل ال��ج ال���عي ف

ال�فاف وال����ة ، أو في ال��ا�� ال�ي ت��� ف�ها ب�امج الإن�اج الإج�ار� �غ�ة 

 ال�ص�ل إلى درجة ال��دة ال�لائ�ة ع� ���� دفع ال��اتات إلى ال��ج ص�اع�اً.

�� أن ففي مع�� ال��ا�� الاس��ائ�ة وع��ما �ق��ب ال����ل م� ال��اد ن

جفاف ال��س� وال��ارة ال���ف�ة ت�خ�ان م� ال��� وت��عان ت��ل ال����ات 

ال����لة إلى س��وز، و���� الق�ل أن ال���� في ال����ة ه� ال�ف�اح ل�فع 

ت��� ن�ائج ال���� م� الأ��اث أنه ع�� ع�م  ال��اتات إلى ال��ج الأم�ل ، ح��

�� ت���ع ودفع ال��اتات �ات�اه ت�اف� ال��وف ال���ع�ة ل��ج الق�� فانه ��

ال��ج ورفع ج�دة الع��� ع� ���� إح�اث ع�� ف���ل�جي في ال����ل 

�ال�� م� ���ة م�اه ال��، ح�� م� ال�اب� وال�ع�وف أن ز�ادة أو ت�اف� ال����ة 

وتع��� م����ات  .الأرض�ة في آخ� م�س� ال��� ت�د� إلى تأخ�� م�عاد ال��ج

�ة ن�ات ق�� ال��� م� أه� الع�امل ذات الأث� ال�ائ� ال����� ال����ي في أن�

في ع�ل�ات ت�ل�� وان�قال وت�اك� ال����ات �ال��ات وق� أث��� ال�راسات ارت�ا� 

ج�دة الع��� �ان�فاض ال����� ال����ي في س�قان الق�� ال�ال�ة للع�� 

� ب���ا ی�د� ارتفاع ال����� ال����ي إلى دفع ال��اتات ت�اه ال��� ال��� 

م��هل�اً ���ات ����ة م� ال����ات في ت���� الق�� ال���اء، وم� ه�ا تأتي 

أه��ة ت���� م����ات ال����ة ب��ات الق�� في ��ر ال��ج ع� ���� أسل�ب 

  ال�� وذل� ل�فع ج�دة الع���.

  ��ر الإزهار في ق�� ال���: -5 

  �قةی���� ق�� ال��� �ق�رته على الإزهار و�ن�اج ب�ور خ��ة في ال��
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   ش�الاً وج���اً ، ���� أن ت��ف� �ع� الع�امل ْ 30ال����رة ب�� خ�ي ع�ض 

 ال����ة وال��ات�ة ال��علقة �ال��ف وال���ولة ع� إت�ام الإزهار ��ا ه� ال�ال في

�� وهاوا� في ال�لا�ات ال����ة وغ��ها هال��ا�� الاس��ائ�ة م�ل ��ام�ات�ر في ال

ق� ی�ه� الق�� ع�� ت�ف� تل� الع�امل ص�اع�اً  ح�� ی�ه� الق�� ���ع�اً ، ��ا

ك�ا في ل����انا �ال�لا�ات ال����ة وفي ج��ب أف��ق�ا وفي م��. و�ع��� ن�ات 

ق�� ال��� م� ن�اتات ال�هار الق���،  و�ع��� إزهار ن�ات ق�� ال��� م� 

ال�فات غ�� ال��غ��ة �ال���ة ل����ي وم�ارعي ق�� ال��� ح�� ����ه 

���� ال���وز وصفات ال��دة مع ارتفاع ن��ة الأل�اف ، وذل� لأن ت�ه�ر في م

��د ال���اخ ال�ه�� وت���� ال��ور ���ن مع���اً على ال���وز ال���ون في 

ال��قان . ل�ل� �ع��� م�ع الإزهار في ال��ا�� الاس��ائ�ة ال�ي ی�ه� ف�ها الق�� 

�ر وال�ق� في ال���وز  ���ع�اً ه�فاً أساس�اً لل���ج أو ال�ارع ل�فاد� ال��ه

وصفات ال��دة الأخ�� . وعلى الع�� م� ذل� ف�ع��� الإزهار في ن�ات ق�� 

ال��� م� أه� الأه�اف ال�ي ��عى إل�ها م��ي ال��ات لإن�اج أص�اف ج�ی�ة ، 

وفي ه�ا ال��د ���ر ب�ا أن ن��� إلى أن الإزهار في ق�� ال��� م� ال�فات 

مع�� ال��ا�� ش�ه الاس��ائ�ة و�ال�الي تقل أه���ه غ�� ال�����ة في ���� بل وفي 

ت�� ه�ه ال��وف ��ا ه� ال�ال في ال��وف ال����ة.  ه�ا وت��لف أص�اف 

ق�� ال��� في صفة  إزهارها ، ف�ع�ها ی�ه� وال�ع� الأخ� ق� لا ی�ه� ب�اتاً . 

ك�ا أن �ع� الأص�اف ق� ت�ه� في م�ا�� ولا ت�ه� في م�ا�� أخ�� تقع على 

خ��� الع�ض وعلى  نف� الارتفاع م� س�ح ال��� ، ف�لاً على ذل� ففي  نف�

ال���قة ال�اح�ة ق� ت�ه� �ع�  الأص�اف في ن�ع م� ال���ة ولا ت�ه� في ن�ع أخ� 

. و���ر ب�ا أن ن��� ه�ا أ��اً أن �ل ص�ف له م�ع� ثاب� لإزهاره في ال���قة 

ال��ف ال�اح� ت��لف م� س�ة إلى ال�ي ی�ه� ف�ها ���ع�اً إلا أن ن��ة ال��ه�� في 

أخ�� . وق� ت�ه� �ع� الأص�اف في م��قة مع��ة إلا أنها لا ت��ن ح��ب لقاح 

خ��ة ��ا ه� ال�ال في الق�� ال����. وت��� ���� م� ال�راسات إلى ض�ورة 

ت�ف� �ع� ال��و� الأساس�ة ال�ي ��� اس��فاءها ل�ي ی�ه� ق�� ال��� ح�ى 

خ� الاس��اء و����ل م� ال��� ال���� إلى ال���  في ال��ا�� ال�ع��ة ع�

  ال�ه��، وه�ه ال��و� الأساس�ة ���� تق���ها إلى م���ع���:

  ع�امل م�علقة �ال��ف أو داخل�ة. -ع�امل ب���ة أو خارج�ة.    ب  -أ 

  أولاً : الع�امل ال����ة :

 ���رةی�أث� إزهار ق�� ال��� �ع�د م� الع�امل ال����ة ول�� ���� الق�ل 

 عامة أن ه�اك ثلاثة ع�امل ب���ة هامة ت��� الإزهار في ق�� ال��� وهي :
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ال��ء، ال��ارة وال����ة ال���ة. ��ا ی�أث� الإزهار في ق�� ال��� �ع�امل ب���ة 

  أخ�� م�ل ال����ة الأرض�ة وعلاق�ها �ال����� ال����ي �ال��ات. 

  ثان�اً: الع�امل ال�اخل�ة ( ال��علقة �ال��ف ):

  ع�� ال��ات (ف��ة ال��� ال����) : -1

��� أن ت�رع العقل وت��� ال��اتات ن��اً خ���اً لع�� مع�� ق�ل الإزهار ، 

وه�ا  الع�� (ف��ة ال��� ال����) ی��قف على ال��ف وم�ع� ال�راعة وال���قة 

أشه� ح�ى  ��ل  10 - 8وال��وف ال���ة ال�ائ�ة ، و���اوح ه�ا الع�� ماب�� 

لى حالة ت�ازن ف���ل�جي ی�فع ال��ات إلى ال���ل م� ال�الة ال����ة إلى ال��ات ا

  حالة الإزهار.

  ص�ف الق��: – 2

ت��لف أص�اف ق�� ال��� في م�عاد الإزهار و��ل ف��ة الإزهار وغ�ارة 

الأزهار على ال��رة و��ل� ��ل ال��ة ال�ي ����ها ح�اً �ع� إزهاره ، ول�ل ص�ف 

  ال���قة ال�ي ی�ه� ف�ها.م�ع� ثاب� لإزهاره في 

  تأث�� الإزهار على ال�اصل:

ی�د� الإزهار إلى نق� واضح في ���ة ال�اصل وناتج ال��� . ح�� 

% م� ن�اتات  35ت��� ���� م� ال�راسات ال�ي أج��� في هاوا� أن أزهار 

  الق�� ����ها نق� في ناتج ال���.

  

  الف�ل ال�ام�

  ( ال���) وال����ع: ال��ه�ر في ق�� ال��� ب�� ال��اد

م���عة ال�غ��ات ال�ي ت��أ أو ت��ث في Deterioration �ر �ه�ق�� �ال�

 ه�هال����ع وت����  �ىخ�اص ع���ه م�� ال��اد (ال���) وحو � ال��� �ق

  ��ات في ال�قا� ال�ال�ة :غال�

  ال�ق� في ال�زن .  - 1

���ات ال����لة ��� مع ز�ادة في ال�عال�ق� في ال���وز وخف� نقاوة ال - 2

  (الأحاد�ة ) .

  .�ةغال��اد ال�� ��� وت�� �� الع�ه�ر ال� - 3

� ع�� ال��� أو ع��ف، ودرجة ال��ج (ال�لل �ر ت�عاً هوت��لف س�عة ال��

،  ��� �املات ق�ل ال��اد ، ���قة أو أسل�ب ال��اد وال�قل وال��عال��اد) ال

��ع وال��ال��اد  الف��ة ب��، ��ل  ��ة ج��ة�الع�امل ال���ة م� ح�ارة ور���ة ن

�ر ���ن اك�� في الق�� ال��اب �ال�ق�ع ال��هوحالة الق�� ، ح�� ل�ح� أن 
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�ر أك�� وأس�ع في الق�� ال�اق� ال��هو��ل� ���ن  �ع� الق�� ال�ل�

  .قف(ال����ع ) ع�ه في الق�� ال�ا

  ال�ق� في ال�زن : -ا 

�قان ق�� س ح�وث نق� ���� في وزن  ى�� ���� م� ال�راسات إل�ت

� ق�ا الفه) . و ال��ادال���ع �ع� ال��� ( ى�ها إلش�خ�� في  أ��� ن���ة لل�لا

ة د��� �اء م� ال��قان ال�في ال�زن ع�ارة ع� الفق� في ال����ة ن���ة ل���� ال

  .�ا الفق� ی�داد �ل�ا �ال� ف��ة ال�أخ��هن و�

ل��ارة اعة ) �ارتفاع درجات ا ال��اتات (ال��قان ال�ق�� هوت�داد ���ة ال�اء ال�ي تفق�

�قان س�ض م� ع�ح ال�����ة ، ازد�اد س�عة ال��اح ، ز�ادة الال، نق� ال����ة 

یلاح� أن ��ا  ، عة فق�ها لل�اءس� وت��لف الأص�اف ف�ا ب��ها في  ، الق�� لل��

� ال�افة ) مع �الق قا ���قة م� ال�ف�� (أورا���ه� ع��ة س�قان الق�� �غت

� ال���� . ��ا أن ���اء م� وق� لآخ� تقللان م� الفق� ع� ��ال ا او ت�ل�لهاهرش

�ع ضداد في الق�� ال���وك في ال��� ع� م��له ال�� ی� فاض في ال�زن �الان

  .في ال�ل

  ال�ق� في ال���وز ونقاوة الع��� : - 2

� �ع�� إذا ت�ك �� ال��ل ما ���أ م� تغ�� على ق �ه �� ال�ق� في ال�زن ل

س���ات  ىفق� ���� في ال���وز ن���ة ل���له إل ث�ما ��ه ، بل س�عان ك�� 

���وز ان�فاض درجة نقاوة لت��ل ا ىو���ت� عل �ل أن���ات الانف�ت��فع��ة ��

وت��� ���� م� ���امها . س�� ا��� ال���ة ال��� و�ال�الي نق� �الع�

ال�� ) و  اده�ن���ة ل��ك الق�� م�ة �ع� ���ه (ح ثأن الفق� ال�� ��� ال�راسات

 ��ةال��في ال�ل�ان ال�ارة القل�لة  صاً خ��  �اً ه��� م�عة ���داد �ل�ا �ال� تل� الی

� الق���ع ��ل�ة ، ل�ل� ��� س�عة ت�ر�� وت�ال�ال ت�� ��وف�ا ال ��ا هك

) في ت����ها ��ر (ان���ات الانف�ت�هل�ا ت��له ال��اتات م� ع�امل ال�لف وال�� ن��اً 

نه �ل�ا �ان أات إلى س�� م� ال�را��� ��د ال��اد . وتوال�ي ت��أ ع�لها ���� 

 ى�ل�ا �ان� ال�قاومة ل���ل ال���وز ال اً و�ل�غ اً ن�� ���ع أكق�� ال�الق�

اومة �ارتفاع درجة ال��ارة ق�ه ال�هوتقل  ��� ��اء ف��ة ال�ث��ة ����ة أ����ات �س

مع  ����اً  ارت�ا�اً  ��ی�تأن الفق� في ال����ة  خلال تل� الف��ة  . ��ا ی��و أ��اً 

ف�ها فق� ال����ة و���ن ف�ها  تقل� ال��وف ال������ة ال�ي ت�ت��ل ال���وز 

�ة ��داد �ارتفاع نیي ��ا� الأن� �، وذل� لان ال� ل�ل أ��اً ق��وز �نق� ال

ا� �ارتفاع ال�  )1969،  �1968لف (�وج� ال ح��ال����ة في ال��ات ، 

ال ال��ج �ة وع�م اك�غ�اض�ال �وال�� ی��� قا�في ال��ء الق�ي م� ال يالأن���
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یر في رقم تغذه الحالة أي ھیطة في سكریات بس ىب تحول السكروز الیصحولا 

ور بالكائنات الحیة . ھو الحال مع التدھیة كما غمصموضة أو إنتاج مواد لحا

اط النشور لعدة أسباب من بینھا التنفس ، سكمب الالقصكروز في سرجع نقص الیو

كروز سر بالذكر أن كمیات الیا ھو جدمماط الكائنات الحیة الدقیقة . وشون ميزیالأن

ً یورام جف كیلونصتتجاوز  لا حیثتبر ضئیلة عت سالمفقودة بالتنف لكل طن من   میا

   .اط الأنزیميشللن عرجیكروز سن النقص الحقیقي في الفإكر لذلك سب القص

 Souring �ه�ر ال�ع� ال��: - 3

�� قل��قان  ( ال�����)د� ��ل الف��ة ب�� الق�ع وال����ع ی� ����ا ما  

� ال�� �� �القئ� ع����ف القو�ع��ها �� في ع�ال��� إلى �ه�ر ال�ع� ال

ه�ا ال����وب  �. ی�����Leuconostoc mesenteroide ل�ل� ه� �����ا �الو 

�ا ال����وب س�قان ه��ا ����  ،م�ال�ل ال���وز  ىقة علالفائ���عة ن��ه 

�ر م��ان��ي لل��قان ، ضها خاصة ع�� ح�وث أ� ع���ها أو ق� عق� ��قال

��� ل��في ا �راً ت�ه ���اً م��ة ق����وب �أع�اد ����ة في ف��ة �و���اث� ه�ا ال

ل��ه�ر خف� في رق� ا��وز) ، درجة ال�قاوة للع��� . و���� ه�ا ال�ال���� (

.   Egan (1967) لاك���ال� ن���ة ل���ن حام� ��ر ال�ع� ال�هضة مع � ال��

�ح و���عة في الق�� ال�� �ق�ع �ع� ل��� ضو��ه� ه�ا ال�ع� ال�� ب� 

Chopped cane  ا  ل��ة .س ق � ال�و أإلا انه قل�ل ال��وث ع�� ت�ك الع��ان��

��نات �ال ��ولة ع� ت����هي ال� Leuconostocتع��� �����ا ه�ا ال��� 

� ��قان القسو  ���في الع Dextran  ��ان�ة ال��دما ت�����ة و��ل� �غال�

ة � �اكل خ��مح�وث  ىغ�ة إل��� تل� ال��اد ال�د� ت�� �� و  ال�ق�عة إلى أج�اء .

ع في ر ف�� ���و  �����ع ��ا أن ال��ل� م�ها ل�� �الأم� ال��أث�اء خ��ات ال�

  ت�ال�ف إن�اج ال��� .

  الف�ل ال�ادس
  آفات ق�� ال���
ال�ي ت��ل ال���ات وال�ل� ��اب ق�� ال��� �الع�ی� م� الآفات 

  والأم�اض وال��ائ� وآفات أخ�� ح��ان�ة.

  أولاً : ح��ات ق�� ال��� :

ه�اك أر�عة ح��ات عامة ت��� م���ل ق�� ال��� وهي حفار ساق 

ال�رة ، دودة ال�رة ، ال�� ودودة ب��� ال��� (اللاف��ا ) وتع��� ال���ت�� الأولى 

  وه�ا أك�� خ��رة م� ال���ات الأخ��. Borersوال�ان�ة م� ال�اق�ات أو ال�فارات 

   Sesamia cretica Ledدودة الق�� ال����ة (حفار ال�اق): – 1
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ت��� ه�ه ال���ة ن�اتات ق�� ال��� وال�رة وغ��ها م� ال��اتات ال�ا�عة 

للعائلة ال���ل�ة ، وتع�ف في م�� �اس� دودة الق�� ال����ة وت���� تل� ال���ة 

�� ح�� ت�ف� (ت�ق� ) ال��قات ح�ی�ة الفق� في أوراق قل� في حق�ل ق�� ال�

ال��ات ال�ل�فة على �ع�ها ، ث� ع�� ان��ا� ه�ه الأوراق ف��ا �ع� ت�ه� في 

أن�الها ثق�ب م����ة ال��اف م�ت�ة في صف�ف ع���ة . وق� ت�ف� ال��قة 

ت�او�� أو أنفاق في داخل س�ق ال��ات م���لة م� أسفل إلى أعلى وم���قة 

��ا تع�ل ال��قات لها ثق�ب إلى ال�ارج وق� ت��قل  ال�ام�ة.لعق� م���ة م�ت الق�ة ل

م� ع�د إلى أخ� ��ا ق� ��ه� الل�ن الأح�� ال�اشئ ع� ال�ل�ث �ال�����ا ح�ل 

دة الق��ة وت���ه �ع� اه�ه ال��او��. وق� ت���� الإصا�ة ال��ی�ة في ��� ال��

ة ع��ان جان��ة ج�ی�ة م�أخ�ة وردی�ة ال��اع� على ال�اق ال��اب وت��� م��ن

ال�����. وت��لف الأص�اف في م�� قابل��ها للإصا�ة ��فار ال�اق إذ أن أص�اف 

ق�� ال��� ال�ي ت���� ��لا�ة ق��ة ال�اق ت��ن اقل قابل�ة للإصا�ة ع� 

الأص�اف ال�ي ت���� ب�خاوة ق��ة ال�اق . وت�د� الإصا�ة إلى نق� في 

و��افح حفار ساق ال�رة �اد ال����ة وصفات ال��دة . ال����ل وخف� في ال�

  �إت�اع الإرشادات ال�ال�ة:

  أولاً: ال��ق ال�راع�ة:

  ان��اب وزراعة الأص�اف الأك�� مقاومة . - 1

  ان�قاء تقاو� ن��فة خال�ة م� الإصا�ة. - 2

��ا ��� ال��ل�  .الاع��اء ���اف�ة ال��ائ� وعلى الأخ� ال���ل�ة م�ها - 3

   قا�ا ال�رة �ع� ال��اد.م� �

ق�ع ن�اتات الق�� م� ت�� س�ح الأرض م�اش�ة ����د ذب�ل الق��  - 4

  ال�ام�ة.

  الع�ا�ة �الع��� و�ح�ام ع�ل�ات ال�� وع�م الإس�اف في ال����� الآزوتي. – 5

  ثان�اً : ال��ق ال���او�ة (اس���ام ال����ات ):

  ��قاً ل��ص�ات وزارة ال�راعة  ��افح حفار ال�اق ���او�اً �ال����ات ال�ال�ة

  ال��احات ال�غ��ة:  - 1

 Diazinonد�از���ن  أوBasudin �����م واح� م� ه�ه ال����ات �اس��دی� 

%  8م��� Dursban دورس�ان  ,% 10م���  Birlane%أو ب�ل��  10م��� 

  أو ف��ردان م��� ��ا ه� م�ضح ���اب ال��ص�ات ب�زارة ال�راعة.

  ����ة :ب _ ال��احات ال

ت�� ال��اف�ة �اس���ام م���ات ذات ال���م ال���اه�ة في ال�غ� م�ل 
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% و������ ر�  Elsan  50% وال�ان  5، ر���رد  Dursban%  24دورس�ان 

  ال�ق�ل ق�ل ال��اف�ة ب�ل� ال����ات .

 Leucania (Mythimna) loreyi (Dup.)دودة ال�رة:  - 2

��قات ال�غ��ة على أن�ال ح��ة ضارة �����ل الق�� ح�� ت�غ�� ال

أوراق ال��اتات ال��ی�ة وت�ه� أع�اض الإصا�ة على ه��ة ثق�ب في صف�ف 

ع�ض�ة وق� ت��� الإصا�ة م�ت الق�� ال�ام�ة لل��اتات ال�غ��ة ، وع��ما ت��� 

ال��اتات ت��في ال��قات ت�� الأغ�اد وت�ف� في ال�اق ت�� الق��ة وت��ث ثق�ب 

إلا �ع� ن�ع الأغ�اد . وت��ي ه�ه ال���ة س�اتها  م��لفة الأح�ام لا ت�اه�

ال���� على حالة ی�قات في �قا�ا أح�اب ال�رة وغ��ها م� ال���ل�ات .وت��ع ��ق 

  ال��اف�ة سا�قة ال��� في حفار ال�اق ( دودة الق�� ال����ة) .

  ال���ة الق���ة ال�خ�ة: – 3

ث� ان���ت  في م�احات م��ودة �1996ه�ت ه�ه الآفة لأول م�ة عام 

و�ائ�اً في الع�ی� م� م�ا�� ق�� ال���. ت�جع خ��رة ه�ه ال���ة إلى أنها 

أج�ال في ال��س�. ت�د� الإصا�ة  4 – 3ت��� الأوراق وت��اث� ����اً وت��ج م� 

ال��ی�ة إلى تغ��ة س��ي ال�رقة �أ��ار ال���ة س��ا ��ر ال��ر�ات. ت�� 

  ات ال�ي ت�صي بها وزارة ال�راعة.م�اف�ة ال���ة �ال�ش ع�ة م�ات �ال����

  ثان�اً : أم�اض ق�� ال��� :

��اب ق�� ال��� في الأق�ار الأج���ة ال����ة له �ع�د ���� م� 

الأم�اض ال����ة وال�ي ت��� خ�ائ� ج���ة ، ول�� م�ل�اً لا ی�أث� تأث��اً ����أ 

ال�ارج ��ع�� ه�ه الام�اض ح�ى الآن ن���ة لل��ل� م� الأم�اض ال�اف�ة م� 

وت�ل�� أه�  .مع ال�قاو� ال�ي ت��ع�ل في ب�امج ال����ة لاس���ا� الأص�اف

  أم�اض م���ل ق�� ال��� ف��ا یلي :

  وأه�ها : Fungus diseases الأم�اض الف���ة:   - 1

، ال�ب�ل Root rot، عف� ال��ور  Smut، ال�ف��  Red rotال�عف� الأح�� 

  الف��زار��مي . . . . وغ��ها .

  وأه�ها : Virus diseasesالأم�اض الف��وس�ة:   - 2

  وغ��ها .Streak ، الاصف�ار ال����  Mosaicم�زا�� ق�� ال��� 

  وأه�ها : Bacterial diseasesالأم�اض ال������ة:  - 3

 Gumming disease، م�ض ال���غ  Ratoon stuntingم�ض تق�م ال�لفة 

  . Leaf scold، لف�ة ال�رقة 

  : وأه�هاPhysiological diseases ض الف���ل�ج�ة الأم�ا  - 4
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ت�ع�ها ، جفاف أ��اف  أوالاصف�ار (الاب��اض ) ، ال��اء الأوراق 

الأوراق ، تف�ع ال�اق م� أعلى ، إن�ات ال��ور في م��قة العق�ة وغ��ها م� 

  . Drought  والع�� Frostالأع�اض م�ل أع�اض ال�ق�ع 

ال�ي وردت في ��اب دل�ل م�اف�ة الآفات  ول���ا س�ف ن��في ه�ا �الأم�اض

  ال�راع�ة ل��نها أك�� الأم�اض ان��اراً في زراعات ق�� ال���.

   Smutال�ف��:  – 1

م� أخ�� الأم�اض واه� أع�اضه اس��الة الق�ة ال�ام�ة لل��ات ال��اب 

 لشه�ر م� الإن�ات و��� 4 – 2ل����� ما ���ه ال���اج وال�� ی�� �ه�ره �ع� 

ل���اج ج�اث�� الف��. ت�� ال��اف�ة ب�راعة ال��ف ال�قاوم واس���ام تقاو� ه�ا ا

  ن��فة ومعاملة ال�قاو� �ال�اء ال�اخ�.

 Red rotم�ض ال�عف� الأح�� :  - 2

وه� م� الأم�اض الهامة ال�ي ت��� ق�� ال��� عال��اً وال���� له�ا 

الإصا�ة به�ا  وأه� أع�اض Colletotrichum falcatum Wentال��ض ه� الف�� 

ال��ض ه� تعف� (خ�اس ) ال���ج ال�اخلي لل�اق و���ن العف�  م����اً ب�ل�ن 

اح�� في م��قة الاوع�ة ح�� ت�ه� ال��م ال�عائ�ة فق� على ش�ل خ��� ح��اء 

م���ة في ن��ج الق��ة مع �ه�ر م�ا�� ب��اء ���ل ع��د� على ال���ج 

لا أانه ق� یل�ن ال���ج ال�اخلي �الل�ن ال���� وذل� في حالة الاصا�ات ال�ف�فة ، إ

الأح�� ��امله ع�� اش��اد الإصا�ة . ه�ا وتلاح� م�ا�� ح��اء الل�ن على الع�ق 

ال�س�ي للأوراق و��ل� على الأغ�اد وق� ت�اب ال��ور ت�� ال���ة وت�ل�ن 

  �الل�ن الأح��. 

قل سل��ة. وأه� ال��ق ل��اف�ة ه�ا ال��ض هي اس���ا� أص�اف مقاومة وزراعة ع

��ائ� مع ال��مة الك�ا أن الع�ا�ة �الع�ل�ات ال�راع�ة م� ر� وت���� وم�اف�ة 

ال���ة لل���ة وت�ه��ها لإن�اج ن�اتات ق��ة تقلل م� ال��ر ال�اشئ ع� ه�ا 

  ال��ض.

  Sugar cane mosaic diseaseم�ض م�زا�� ق�� ال��� :  - 2

�ه�لة ان��اره ب�اس�ة و�ع��� ه�ا ال��ض م� أه� الأم�اض الف��وس�ة ل

ال���ات والع�ل�ات ال�راع�ة ف�لاً على وج�د سلالات ع�ی�ة له�ا الف��وس 

ال����. ی���� ه�ا ال��ض ��ه�ر �قع شاح�ة م�ف�ة الل�ن في ن��ج الأوراق مع 

خ��� فات�ة الل�ن م�از�ة لها وه�ه ال��قعات (ال���ق�) غ�� ثاب�ة في ح��ها 

ال�اح�ة. وه�ه ال�قع ت��ن غ�� م����ة ال��ل إلا  وش�لها ح�ى على ن�ل ال�رقة

��ا  .أنها تأخ� عادة الاس��الة في ال��ل و���لف ح��ها م� ص�ف لآخ�
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ت��لف �اخ�لاف ع�� ال�رقة ال��ا�ة ح�� ت�ه� على الأوراق ال��ی�ة أس�ع م� 

الأوراق ال�فل�ة . وفي �ع� الأص�اف ت���ر الأع�اض إلى تق�م ال��ات مع 

راق غ�� ���ع�ة في ال��ل . وه�ا ال��ض ی��قل ب�اس�ة �ع� أن�اع �ه�ر أو 

ال�� و����� ����عة ال�ال مع عقل ال�قاو� . وم� أه� الأسال�� ال���عة في 

��ا �ف�� في تقل�ل  ، م�اف�ة ه�ا ال��ض ه� ان��اب وت���ة أص�اف ق�� مقاومة

مع م�اف�ة ح��ات الإصا�ة اس�ع�ال تقاو� ن��فة �ع� معامل�ها �ال�اء ال�اخ� 

ال�� ���رة دور�ة ل��نها ناقل مه� لل��ض و��ل� ن�اتات ال��ائ� �اع��ارها 

  م��راً للإصا�ة .

  :ال�ی�ان ال�ع�ان�ة  - 3

ت�د� الإصا�ة �ال�ی�ان ال�ع�ان�ة إلى تق�م ال��اتات ال��ا�ة واصف�ار أوراقها 

�عف�اً. وت�� وضعف ن��ها ال���� وم���عها ال��ر� ال�� غال�اً ما ���ن م

أث�اء ال�راعة. و���ر ب�ا  2ج� / م 25-20ال��اف�ة �اس�ع�ال مادة ف��رادان ب���ة 

أن ن��� إلى اح��ال وج�د أم�اض أخ�� ل� ت��� في دل�ل م�اف�ة الآفات 

  ال�راع�ة وذل� ل��نها قل�لة الأه��ة ول� ی���� ع�ها أض�ار ت��� ح�ى الآن.

  

  Weedsثال�اً : ال��ائ� : 

� م�اف�ة ال��ائ� في م���ل ق�� ال��� م� ال��اكل ال����ة تع��

وال��لفة و��� أن ت�� في أ��ار ال��� الأولي م� ح�اة ال��ات وق�ل أن ی�ق�م في 

ال���. و�����م في ه�ا ال����ل ع�د ���� م� م���ات ال��ائ� ال�ي ت��لف 

ائ� و���عة ن�� في م�ال ت���قها وفعال��ها �اخ�لاف ال���قة ون�ع ال����ة ال�

ال����ل . و��جع ت��ع م���ات ال��ائ� ال�����مة إلى تع�د ن�اتات ال��ائ� 

  ال�����ة في م�ارع ق�� ال��� وت�ای�ها في ���عة وم�س� ن��ها .

وم� أه� م���ات ال��ائ� ال�����مة في م�ا�� إن�اج ق�� ال��� ال���لفة 

  مایلي :

Atrazin (Gesaprim) , Simazin ( Gesatop), Ametryn, Gesapax, Gesapax 

combi, Diuron, Monuron, Dual, Diaquat, 2,4-D, 2,4-5 T, ….etc  

  آفات أخ��:  -را�عاً 

��اب م���ل ق�� ال��� �آفات أخ�� �ال�ل� والق�ارض وأه�ها الف��ان 

ال�ع�م ال�امة أما ال�ل� ف��ه� وال��ذان . وت�افح الق�ارض �اس�ع�ال ال���م و 

أع�اض الإصا�ة �ه على ش�ل �قع ف��ة على الأوراق ن���ة ال�غ��ة وام��اص 

الع�ارة ال��ات�ة م�ها ث� ت���ل تل� ال�قع ف��ا �ع� إلى الل�ن ال��ي وق� ت�ف 
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  الأوراق وت��اق� في حالة الإصا�ة ال��ی�ة .

  % . 8م��� ت�ی�ن % أو  ��18.5افح ال�ل� �اس���ام م��� �ل��� 

  الأم�اض الف���ل�ج�ة :  -خام�اً 

�ق�� �الأم�اض الف���ل�ج�ة م���عة الأم�اض ال�ي لا ت���ها �ائ�ات 

�� ع� تع�ض ال��اتات ل��وف ب���ة غ�� ملائ�ة ت��ث ��م��فلة ، ول��ها ت

اخ�لالاً في و�ائف أع�ائها (أ� اض��ا�اً ف���ل�ج�اً) ی��أ ع�ه ضعف ال��اتات 

إن�اجها وت��ف� ج�دتها وق���ها ال��ار�ة ، وق� ت��هي ال�الة إذا اش��ت ف�قل 

���ت ال��اتات ، وت��لف أع�اض الإصا�ة �الأم�اض الف���ل�ج�ة ح�� ن�ع 

ال���� . وم� ال��وف ال����ة غ�� ال�لائ�ة ل��اتات ق�� ال��� ت�� ال��وف 

  ال����ة وال�ي س�ف ن�اق�ها ه�ا �إ��از ما یلي :

 �Frostق�ع: ال – 1

  ی��قف ال��ر ال�� ���� م���ل ق�� ال��� على الآتي :

  ن�ع ال��ات وص�فه وخ�اصه الف���ل�ج�ة :  -أ 

ت��ای� أص�اف ق�� ال��� ال��ار�ة في خاص�ة مقاوم�ها لل�ق�ع خاصة 

أما في حالات اش��اد الإصا�ة �ال�ق�ع ف�ق�ي على  ال��ی�ة،في الإصا�ات غ�� 

   ار�ة.ال��ج��ع الأص�اف 

    ع�� ال��ات وحالة ن��ه: -ب 

أو س��ة  یلاح� أن ال�راعة ال��أخ�ة و��ل� ال��روعة في أرض ضع�فة

��ا أن ال�راعة ذات ال��اتات  �ال�ق�ع،ال��ف ت��ن أك�� تأث�اً ع� غ��ها 

ال���اح�ة (ال����ل غ��� ال���) ت��ن أقل تأث�اً �ال�ق�ع م� ال�راعة ذات 

  ��ا أن ال��اتات ال�غ��ة وال�ع�فة ت��ن أك�� تأث�اً �ال�ق�ع. ال���اع�ة.ال��اتات 

  :  ش�ة ال�ق�ع (أدنى درجة ح�ارة ) و��ل ف��ة ال�ع�ض له - ج

ل�ل م���ل درجة ح�ارة صغ�� ی�� ت��ها انع�ام ال��� ، وأول ما یلاح� 

ع�� ان�فاض درجة ال��ارة قل�لاً ع� ال�رجة ال�غ�� ه� ت�قف ال��� . و�ذا زاد 

ن�فاض ت�ه� على ال��اتات أع�اض خاصة ��فاف واصف�ار الأوراق ن���ة الا

ل�عف ن�ا� ال�لا�ا وضعف مق�رة ال��ات على ام��اص ال��اه م� ال���ة، وق� 

���ت ال��ات �له وخاصة ال�غ��ة م�ه وال�ع�ف. و�ذا ما ان�ف�� درجة ال��ارة 

ة في ال��افات ال����ة إلى ما ت�� ال�ف� ت���� ال��اه وت���ن ال�ل�رات ال�ل��

وفي ال�لا�ا و�أتي ال��ر ه�ا م� ضغ� ال�ل�رات ال�ل��ة وتأث��اتها ال���ان���ة 

على ج�ران ال�لا�ا م�ا ی�د� إلى ت��قها وت�ف� ب�وت�لازمها وم�تها . و��داد 

ال��ر �ل�ا �ال� ف��ة ال�ع�ض ل�رجات ال��ارة ال���ف�ة . و��د� ان�فاض 
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ال�ف� ال���� إلى م�ت الق�� ال�ام�ة وال��اع� ال�ان��ة  درجة ال��ارة إلى ت��

خاصة ال��اع� ال��ج�دة في ال��ء الق�ي م� ال��ات . وفي حالة م�ت الق�ة ال�ام�ة 

دون ال��اع� ال�ان��ة ن�� انه ���ث ان�فاخ له�ه ال��اع� وتع�ي ن��ات جان��ة ت��ن 

  س��اً في ت�ه�ر ال���وز. 

  ض�ة وال����ة :درج�ي ال����ة الأر  –د 

�ع��� الاح�فا� �ال���ة في حالة ر��ة ع� ���� ال�� خلال ال��ة ال�ي 

ی��قع ف�ها ح�وث صق�ع ن���ة الان�فاض في درجة ال��ارة م� ال��ق ال�ائعة 

ل�قل�ل أض�ار ال�ق�ع ، ح�� وج� أن ر���ة ال���ة ت�عل ال�غ�� في درجة ال��ارة 

ال��ر� م� تع�� درجة ال��ارة ال��جة لأنها  ����اً أو ت��ع درجة ح�ارة ال����ع

تقلل م� إشعاع ال���ة لل�اقة ال��ار�ة وت�ف� ��قات اله�اء ال�فل�ة داف�ة ل��ة 

أ��ل .و�لاح� أن زراعات الق�� ال��اورة لل��ع وم�ار� ال�� ال�ائ�ة وال�راعات 

  ال�ي ت��� ف�ها الأش�ار وال���ل ت��ن أقل تأث�اً �ال�ق�ع.

  Salinityال���ة :  مل�حة - 2

م� أه� م�اكل ال��سع ال�راعي الأفقي وال�أسي .  Salinityتع��� م��لة ال�ل�حة 

و���� الق�ل ���رة عامة أن ال�ل�حة تع��� م� أه� ال��اكل في زراعة ق�� 

ال��� في ال��ا�� ال�افة و ن�ف ال�افة ، وغال�اً ما ت�ه� ن���ة لعامل أو أك�� 

  م� الع�امل ال�ال�ة :

  ارتفاع م���� ال�اء الأرضي ال�الح. - 1

  ز�ادة ال����. - 2

  ال�� ��اء مل�ي. -3

وت�د� ه�ه الع�امل م���عة ل����� الأملاح �ال��قة ال����ة م� ال���ة و�ع��� 

ع��� ال��دی�م م� أخ�� ال�ات��نات ل�أث��ه على خ�اص ال���ة ولاس�هلاكه 

س�ة ال��ات ت�اف�ي مع ام��اص ال���� ب�اس�ة ال��ات ح�� أن ام��اصه ب�ا

  ال��تاس��م .

  تأث�� ال�ل�حة على ق�� ال��� : 

ت�ث� ال�ل�حة على ن�� وت��ف الأع�اء ال��ات�ة و��ا حاصل ق�� ال��� 

  ك�اً ون�عاً م� خلال ثلاثة ع�امل رئ���ة هي:

نق� في ���ة وس�عة ال�اء ال���� ب�اس�ة ج�ور ال��ات ن���ة لل��ادة  - 1

  في ال�غ� الاس��ز� ل��ل�ل ال���ة ���� ز�ادة ت�اك� الأملاح.ال����دة 

  ال�أث�� ال�ام ال��اش� لل�ات��نات والان��نات ال���نة للأملاح . - 2

ال�أث�� ال�ئ ل�ع� ال�ات��نات على ال�فات ال���ع�ة وال����ائ�ة للأراضي  - 3
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  . م�ا ی�د� إلى ت�ه�رها و�ال�الي ی�ع�� على ال����ل ال�امي ف�ها

  

  

  ت��ـــ�

  

 ل ق�� ال��� ه� ال����ل ال�ئ��ي لاس���اج ال��� ت�ار�اً في العال�  لق��

% م�  4% مقابل  96إذ بلغ� ن��ة ال��� ال�����جة م�ه  1840ح�ى عام 

س�� ال����. وفي م�� �ل ق�� ال��� ه� ال����ل ال�ح�� ح�ى عام 

1982. 

  ب في م���ف الق�ن ال�ا�ع نقله الع� اس���ت زراعة الق�� في م�� م��

الف  311ال��لاد� ح�ى تار��ه ، وتق�ر ال��احة ال���رعة م�ه حال�اً ���الي 

 ��. 51ف�ان وحاصل الف�ان ی��� ع� 

  ح�� زادت  1982لق� ت��رت زراعة ب��� ال��� م�� زراع�ه لأول م�ة عام

 �12.6 ألف ف�ان و�ن�اج�ة الف�ان م 184.3ألف ف�ان إلى  16.9ال��احة م� 

 32إلى  ��2.4 ��ا زادت ن��ة م�اه�ة ال���� في إن�اج ال��� م�  19.6على 

.% 

  ع��� ب��� ال��� م���ل م��ل لق�� ال��� ول�� م�اف� له لل��ای��

ال���� ب�� ال����ل�� في الاح��اجات ال����ة وال���ة ح�� �ع��� الق�� 

�د ال���� في الأراضي م���ل اس��ائي ب���ا ال���� م���ل أور�ي ، ��ا ��

ح�ی�ة الاس��لاح ع�� الق�� ال�� ���د في الأراضي ال����ة عال�ة 

 ال����ة.

  ان���ت زراعة ق�� ال��� م�� الع��ر الق���ة في ال���قة ال�اقعة ب��

 ش�ل وج��ب خ� الاس��اء ون���ة لل�ل� ال���ای� على ال���  ْ 20خ�ي ع�ض 

  ش�الاً وج���اً. ْ 35ت زراع�ه على خ� ع�ض وق�رة ال��ات على ال�أقل� ان��� 

  كان� وزارة ال�راعة تع��� على اس���اد عقل و��ور ه�� م� م��ات ال����ة

العال��ة �ال�ارج لان��اب أف�لها ت�� ال��وف ال����ة ون�ج ع� ذل� ج��ع 

وآخ�ها ال��ف  1902في عام  105الأص�اف ال��ار�ة و�ان أولها ال��ف جاوة 

% م� 99وال�� �غ�ي حال�اً ح�الي  1954) في عام 9(س9-54ی�ان ج��ة / تا
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 ال��احة ال���رعة �الق��.

  ت��ح زراعة الق�� في أغل� أن�اع الأراضي إلا أنه ���د في الأراضي

ال�ف�اء ال�ق�لة ال��تفعة ال����ة ال�ال�ة م� الأملاح وال���ة ال��ف ولا ی��ح 

ال��ی�ة ال��اس� ��ا لا ت��د زراع�ه في  ب�راع�ه في الأراضي ال��داء ال�ق�لة

 الأراضي ال�مل�ة أو الأراضي ال�ل��ة أو الأراضي الغ�قة .

  ق�� ال��� م���ل مع�� م�ه� ���اج إلى رعا�ة خاصة ع�� ت�ه��

الأرض لل�راعة م� ح�� ال��اثة الع��قة وال����ة ال�ق�قة ( ال����ة �الل��ر) به�ف 

�� وال�� ی�ع�� على ان��ام الإن�ات وز�ادة ���ة وج�دة ت�ش�� و��� ت�ز�ع م�اه ال

 ال�اصل.

 ) خ�/ ق�����) ل��في ال�قاو� والع�الة وسه�لة  7ی��ح �ال����� ال�اسع

إح�ام ال�� والع��� و�م�ان�ة ال����ل ف�لاً على ال���ل على خلفات ق��ة 

 وحاصل ج��.

  

  وح�ى  15/9وت��أ م�  ال�راعة ال���ف�ة ع�وت��:ی�رع الق�� م�ل�اً في

وأف�ل م�عاد لها ه� شه� ف��ای� ومارس، وت����  وال�راعة ال���ع�ة 15/11

ه، وف�ة الأی�� العاملة و�م�ان�ة ال�راعة ال���ف�ة ب���� تع�ض ال��اتات ل�ق� ال��ا

ال����ل على الق�� الغ�س مع ز�ادة ال�اصل ل��ل ف��ة ال���. �ع�ف حاصل 

����ل الغ�س وال���ات ال�ال�ة ���اص�ل ال�لف أو الق�� في ال��ة الأولى �

 . Ratoonsال�ات�ن 

  ی�رع الق�� في ج��ع م�ا�� إن�اجه �العقل ال�اق�ة وت�� ال�راعة إما ��ف

واح� أو صف ون�ف أو صف�� م� ال�قاو� وتع��� ال�راعة ��ف ون�ف هي 

ال�قاو� اللازمة الأف�ل والأن�� س��ا في الأص�اف ����ة ال�ف��ع. وت��اوح ���ة 

 ال���ة . ال�ل��ة �� م� العقل 4-3للف�ان م� 

  ع��� ق�� ال��� م� ال��اص�ل ال�ع��ة ال��ه�ة لل���ة ح�� ی�خ� عادة م��

م�اص�ل أو أك�� م� ق�� ال��� م�ا ����ج� الاه��ام �ال�����  3-4

س أم ال���امل وت��لف ���ات ال��اد ح��اً ل����ة ال���ة ون�ع ال����ل ( غ� 

خلفة) وم�ع� ال�راعة ( خ��في أو ر��عي ) وم��قة الإن�اج (م�� ال�س�ى أم 

م�� العل�ا) وال��ف وغ�� ذل� م� الع�امل ال����ة. ��اف ال��اد الآزوتي 

 ���240 ن��وج�� (غ�س ر��عي م�� ال�س�ى) إلى  ��180ع�لات ت��اوح م� 
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ن ضاف على ثلاث دفعات ك�� ن��وج�� (خلفة ثان�ة م�� العل�ا) للف�ان، على أ

و��� أن ی��هي ال����� الآزوتي في شه� ی�ن�� ل�فع ال��اتات لل��ج ال����. أما 

/ ف�ان أث�اء إع�اد الأرض  5أ���2 ف� 30ع� ال��اد الف�سفاتي ف��اف ��ع�ل 

لل�راعة. ��ا ��اف ال��اد ال��تاسي مع ال�فعة الأولى م� ال��اد الآزوتي ��ع�ل 

 �ان.أ / ف���2 ب� 48

  ،ت��قف ���ة م�اه ال�� على ���عة ال���ة ، م��قة ال�راعة، ص�ف الق��

���قة ال�� وال��وف ال���ة، ��ا ��� ت���� ت�ز�ع م�اه ال�� أث�اء ف��ة ن�� 

ال����ل. ���اج ق�� ال��� عادة ت�� ال��وف ال��ل�ة لع�د م� ال��ات 

 � ح��اً لع�� ال����ل.وت��لف ف��ات ال� ر�ة س���اً،  30-25ی��اوح ماب�� 

  ج��ع أص�اف ق�� ال��� ال���رعة ع�ارة ع� ه�� ن�ع�ة للأن�اع ال�ا�ع

 .  Saccharumلل��� س�ارم 

  ی��اث� ق�� ال��� ت�ار�اً �العقل ال�اق�ة ولا ی��اث� �ال��رة إلا في ب�امج

ال����ة ح�� ی��ل� إن�ات ال��رة ��وف ب���ة خاصة ��ع� ت�ف��ها في ال�قل 

ف�لاً على ��ن الق�� خل�ي ال�لق�ح م�ا ��عل ال��ور ال�ات�ة م� نف� ال��ات 

 غ�� م��ان�ة.

  ،ن�ات ق�� ال��� في أث�اء ح�اته �ع�ة أ��ار م���ة هي: ��ر الإن�ات ���

��ر ال�ف��ع، ��ر ال���، ��ر ال��ج الف���ل�جي و��ر الإزهار وت��ای� ه�ه 

 �ا ال��اخ�ة.الأ��ار في اح��اجاتها ال����ة س�

  ع��� الإن�ات ال��� ب�ا�ة ���ة لل���ل على حاصل ج�� وم���ن، ول�ا�

كان الق�� ی��اث� خ���اً �العقل ال�اق�ة ل�ا فإن إن�ات العقلة ی���� ن�� 

وت���� الأع�اء ال��ج�دة أصلاً �العقلة ف���� ال��اع� م��نة ال�اق ��ا ت��� 

 دة في م��قة ال��ام ال��ر�.ج�ور العقلة م� أص�ل ال��ور ال��ج� 

  (م�علقة �العقلة) وأخ�� ت��قف ن��ة وس�عة الإن�ات على ع�ة ع�امل داخل�ة

م�ت��ة �ال��وف ال����ة ال����ة. وم� أه� الع�امل ال�اخل�ة ال��ث�ة على الإن�ات: 

��ل العقلة، م�قع ال��ع� على ال��ات، وج�د الأغ�اد، ال�الة الغ�ائ�ة للعقلة، ��ل 

ف��ة ب�� الق�ع وال�راعة. أما ع� الع�امل ال�ارج�ة فأه�ها درجة ال��ارة، ر���ة ال

 ال���ة وته���ها وع�� وم�قع ال��ع� ع�� ال�راعة.

  في ��وف ب���ة غ�� ملائ�ة للإن�ات ع�ة معاملات م�ل ت��ل� زراعة العقل

ملة العقل ال�قع في ال�اء أو في م�ال�ل مائ�ة ل�ع� ال����ات ال����ائ�ة، معا
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 �ال����ات الف���ة أو �ال��اد ال����ة لل���.

  أتي ال�ف��ع في ال���ة ال�ال�ة للإن�ات ��نه ال���ول ع� ت�ف� الع�د الأم�ل�

م� ال��قان لل���ل على حاصل ج��. و�ع��� ال�ف��ع القاع�� م� ت�� س�ح 

ل�ا�عة لل��� ال���ة م� ال�فات ال��غ��ة في ال��ف ال��ار�. وت��ای� الأن�اع ا

س�ارم و��ا الأص�اف ال���رعة في ���عة و���قة ال�ف��ع، وت��ر الإشارة إلى أن 

ال�ف��ع ی�أث� �����عة ����ة م� الع�امل ال�اخل�ة وال�ارج�ة وال�ي ق� ت�عارض مع 

�ع�ها في إ�هار تأث��ها. وم� أه� الع�امل ال�ارج�ة ال��ث�ة على ال�ف��ع: درجة 

�ة ال��ئ�ة وش�ة الإضاءة، ر���ة ال���ة، م�افات ال�راعة، ال��ارة، ��ل الف�

 ال����� وخ���ة ال���ة، ال�قاد، ال����� والإصا�ة �الآفات س��ا ال�اق�ات.

  ی�أث� ��ر ال��� ال���� لق�� ال��� �ع�ة ع�امل م� ب��ها ال��ف والع��

�هار ف�لاً على وال�غ��ات ال��م�ة س��ا ال��ای� ال���� في درجة ح�ارة الل�ل وال

�ع� الع�امل ال�ارج�ة م� ال��ارة وال����ة الأرض�ة وخ���ة ال���ة و��ل الف��ة 

ال��ئ�ة وش�ة الإضاءة. وت��ر الإشارة إلى أن أص�اف ق�� ال��� ت��لف 

ك���اً في ���عة وس�عة ن��ها و��ل ف��ة ال��� ال���� فه�اك أص�اف ال��ة 

ني یلاح� م�ت ن��ة عال�ة م� س�قان العام ال�اح�ة ول� ت��� ت��� للعام ال�ا

 الأول ��ا أن ه�اك أص�اف ث�ائ�ة ال��ل.

  ح���ا ت�ل �ع��� ق�� ال��� ناض�اً م� ال�جهة الاق��اد�ة وصال�اً لل���

ن��ة ال���وز أق�اها، و���ن ذل� ع��ما ���ن ت���� ال���وز �ال�لام�ات 

�ة. وت�أث� درجة ال��ج وال��دة �الع�ی� القاع��ة ق���اً م� ت����ه �ال�لام�ات ال��ف

م� الع�امل أه�ها ال��ف، ن�ع وع�� ال����ل ع�� ال��اد، ال��ه��، ال�قاد ه�ا 

 ��ان� الع�امل ال��اخ�ة م�ل درجة ال��ارة، ال��ء، ال����� وال��.

  ی���� ق�� ال��� �ق�رته على الإزهار و�ن�اج ب�ور خ��ة في ال���قة

�ام�ات�ر �اله�� وع��ما ت��ف� �ع� الع�امل ال��ات�ة ال��علقة الاس��ائ�ة م�ل �

�ال��ف وال����ة. ��ا ق� ی�ه� ص�اع�اً ��ا ه� ال�ال في م�� ع�� ت�اف� تل� 

الع�امل ص�اع�اً. و�ع��� الإزهار صفة غ�� م�غ��ة �ال���ة ل��ارعي الق�� ح�� 

� م� ذل� �ع��� ����ه ت�ه�ر في ال����� ال���� وصفات ال��دة، وعلى الع�

      ل�ها م��ي ال��ات لإن�اج أص�اف ج�ی�ة.  إلإزهار م� أه� الأه�اف ال�ي ��عى 

  ق� ���أ على س�قان ق�� ال��� �ع� ال��� وح�ى ال����ع �ع� ال�غ��ات

غ�� ال��غ��ة س��ا ل� �ال� الف��ة ب�� ال��� وال����ع وأه� ه�ه ال�غ��ات ال�ق� 
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��وز و�ه�ر ال�ع� ال�� وت���� ال��اد ال��غ�ة. في ال�زن، ال�ق� في ال�

وت��لف س�عة ال��ه�ر ت�عاً لل��ف ودرجة ال��ج و���� وأسل�ب ال��اد وال�قل 

 وال����� والع�امل ال���ة م� ح�ارة ور���ة ج��ة.

  اب ق�� ال��� �الع�ی� م� الآفات ال����ة( دودة الق�� ال����ة ودودة��

�خ�ة) والف���ة( ال�ف��، ال�ب�ل والعف� الأح��) ال�رة وال���ة الق���ة ال

والف��وس�ة(م�زا�� ق�� ال���) وال������ة (تق�م ال�اق وال���غ) والف���ل�ج�ة 

 وال�ی�ان ال�ع�ان�ة.(ال�ق�ع) 

  

  

  

  أس�لة ال�اب الأول

  ناق� �اخ��ار: -

ت��ر زراعة �ل م� الق�� وال����  –لق�� ال���  الأه��ة الاق��اد�ة

أع�اض نق� ال���وج��  –الأرض ال��افقة  –م��أ ق�� ال���  – م�ل�اً 

  والف�سف�ر وال��تاس��م على ن�اتات ق�� ال���.

ع�د ال���ات ال�ي ���� ت�ق�قها �إدخال ال���� في ال�ورة ال�راع�ة في  - 

 ال��اف�ات ال��ال�ة.

 ال��� م�اف�اً أم م��لاً لق�� هل �ع��� إدخال ال���� في ال�راعة ال����ة  - 

ارس� ت����اً ی�ضح م�احل إن�ات ب�رة الق�� وآخ� لإن�ات العقلة م�ض�اً  - 

 أن�اع ال��ور ال����فة وال�ف�عات ل��ات ق�� ال���.

ارس� ت����اً ی�ضح الأج�اء ال���لفة لعقلة ق�� ال��� وآخ� لأش�ال  - 

 ال�لام�ات .

 ة إت�الها �ال�اق.ل�رقة الق�� وم��ق ارس� ت����اً ی�ضح الأج�اء ال���لفة - 

 ف�� ال��اه� ال�ال�ة: -

 س�) ب�� ال����. 100لل����� ال�اسع ( ف��ل ال��ارعت 

  .ال�راعة ال���ف�ة ع� ال���ع�ة 
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 .لا ی��ح ب����ل الف��ة ب�� ال��� وال����ع في الق�� 

 .ال�راعة ��ف ون�ف م� ال�قاو� 

 .ه�ر ال�ع� ال�� في الق�� �ع� ال���� 

  ب�اع�. 4- 3عة �عقل عل�ها م� ال�را 

 .ال��اص�ل ال�ع��ة ت��ن ع�ضة للآفات أك�� م� غ��ها 

 .ال�� ال�ف�ف في الأع�ار الأولى م� ح�اة ال��ات 

 .ض�ورة أخ� ال�قاو� م� ن�اتات ق��ة نام�ة في حق�ل خ��ة 

  یل�أ �ع� ال��ارع�� إلى نقع ال�قاو� في م�ال�ل مائ�ة ل�ع� ال����ات

 و�ة.ال���ا

  العلاقة ال���ة ب�� مع�ل ال����� ال��ئي وال��احة ال�رق�ة ل��ات الق��

 ت�� ��وف الإضاءة ال���ع�ة.

 ��� ن�ات ق�� ال��� أث�اء ح�اته �ع�ة أ��ار م���ة: -

 أذ�� ه�ه الأ��ار �ال��ت�� الع���. .1

 ال��وف ال����ة ال��اس�ة ل�ل ��ر م�ها. .2

 الع�� ال�م�ي ل�ل ��ر. .3

 الع�امل ال����ة وال��ات�ة ال��ث�ة في �ل ��ر. .4

  :ف�ق ب�� - 

ودودة ال�رة  أع�اض الإصا�ة ��فار ال�اق - إن�ات ال��رة و�ن�ات العقلة  ع�ل�ة

  العف� الأح�� وعف� ال��ور في الق��.

 ع�د الع�امل ال��ث�ة على ال�ف��ع ث� ناق� تأث�� ال��ء على ه�ه ال�فة. - 

�� في ���عة ال��� و��ل م�ة ال��� ال����.       ت��ای� أص�اف الق - 

 ناق� ذل� واذ�� الع�امل ال��ث�ة على ��ر ال��� ال����.

وضح ب�ان�اً تأث�� درجات ال��ارة ح�ل ال����ع ال��ر� وال���� على س�عة  - 

 ن�� ال�لام�ات.

 ف�ق ب�� مفه�م ال��ج في ق�� ال��� ع�� ال��ارع وال�انع وم��ي ال��ات.    - 
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 ناق� �اخ��ار تأث�� الع�امل ال��اخ�ة على دفع ال��اتات لل��ج الف���ل�جي. - 

 هل ل�ع� ال�عاملات ال�راع�ة تأث�� على ال��ج في ق�� ال���. - 

�ع��� الإزهار في ق�� ال��� م� ال�فات ال��غ��ة ع�� ال�ع� وغ��  - 

 ال��غ��ة ع�� الأك���ة.

� الع�امل ال�اخل�ة ال��ث�ة على ما هي علامات الإزهار على ال��ات وأه - 

 الإزهار. 
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  ال�اني ال�اب
  ب��� ال���
  الف�ل الأول

  
   Sugar beet : الإن�ل��� � سالا

  .�Beta vulgaris  L العل�ي : سالا

  تار���ة:�ة �ل

 ح�� ال�� ل� ی�رع في ع��ر ما��ي ال� ئ���ل ال� �ال ����ع��� ب��� ال

 ه�ا أنورغ�  ال��ات. م��ي و�ن�اج�ع صو�ع��� ه�ا ال����ل م�  ال�ار�خ، ق�ل

 إلا �اسع ع��،الق�ن ال أوائلفي  إلا��وز ����اج الاس�ض غ�رع لیال����ل ل� 

 الأه��ةي ق� ذ�� في م�لفاته عال� ال�� ال��نان  �Hippocrates ه�����ات أن

ع��  م�ال�ا ن �� له�ا ال��ات أ��ا وفي ب�ا�ة الق� ���ا ن  ،ال����ل��ات  ال���ة

 أو�فادة �ه ��ق�� لل�ع� سالا و�م�ان�ة� الق��ة م�ل حلاوة ج�وره ئال��ا �ع�

زادت  ). ولق�1971( وأخ�ون   Johnsonلل���� ل�ي ����ه ال�ع� ال�� إضاف�ه

��ما م� ع�� عم� الق�ن ال�ا الأول� وغ��ها في ال��ف ئال��ا أه��ة تل�

(ان�ر�اس مارج�اف) اح��اء   Andreas Marggraf اك��ف عال� ال����اء الأل�اني

ج�ور ال���� عل ن�ع م� ال��� م�ا�ه ل��� الق�� ، ��ا �ان مارج�اف أول 

��وز) م� ج�ور ال���� س ( م� ت��� م� اس��لاص بل�رات ال��� الأب��

� أن ه�ه ال�ل�رات لها نف� ال�فات م��ع�لاً ال���ل . ث� أث��� دراساته �ع� ذل

ال���ع�ة وال����ائ�ة ل�ل�رات س�� الق�� (ال���وز) . وأشار مارج�اف إلى 

ولق� ح�ي ه�ا أه��ة  ،إم�ان�ة ص�اعة ال��� م� ال���� ��ا في ق�� ال��� 

ك���ة في دول أور�ا لأن ال��� في ذل� ال�ق� �ان م� ال�لع ال����ردة ال����ة 

ورغ� ه�ا الاه��ام ل� ی��ق� ق�ل مارج�اف إلا ع� في ال��ارة العال��ة.وال��تفعة ال�

( ف�ان�   �Franz Karl Achardع� أك�� م� أر�ع�� عاماً على ی� أح� تلام��ه 

كارل اشارد ) ال�� اع��� �أب ل��اعة ال��� م� ال����،  ح�� ن�ح اشارد في 

ن�ح أ��اً  في تأس�� زراعة ال���� على ن�اق واسع لاس���اج ال���وز، ��ا 

 في سال���ا  1802أول ش��ة ل��اعة ال��� اق��اد�اً م� ال���� عام 

(Salesia) .أل�ان�ا�  

ال��سـع فـي زراعـة ال���ـ�  1811ولق� ش�ع نابل��ن ب�نـاب�ت فـي ف�ن�ـا عـام 

(ل��� ف�ل��ر��) م�  Lois Vilmorin وت���� أص�افه ح�ى ت��� العال� الف�ن�ي 

% �ات�ـاع �ـ�ق ت���ـة  16إلى ح�الي  �7.5 في ج�ور ال���� م� ز�ادة ن��ة ال��
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وت��ـــ�� ال��ـــات (���قـــة الان��ـــاب الفـــ�د�) . وم�ـــا ت�ـــ�ر الإشـــارة إل�ـــه أن ن�ـــ�ة 

% ، و�عــ� أن  22ال�ــ�� فــي الأصــ�اف ال���رعــة حال�ــاً قــ� وصــل� إلــى أعلــى مــ� 

وأصـ��� ان���ت زراعة ال���� في خـلال ال��ـف الأول مـ� القـ�ن ال�اسـع ع�ـ�  

ص�اعة ال��� م� ال���� م� ال��اعات الهامة وال��ور�ة في مع�� دول أور�ا ، 

وم� ث� ان�قل� زراع�ه إلى أم���ا وت� إن�اء أول مع�ـل ل�ـ�اعة ال�ـ�� ت�ار�ـاً مـ� 

فــي ولا�ــة �ال�ف�رن�ــا . و�ــ�رع ال���ــ� فــي ال�قــ� ال�اضــ� فــي  1870ال���ــ� عــام 

ولق� ان���ت �ع� ذل� زراعـة ال���ـ� فـي  ����ة.الأمولا�ة م� ال�لا�ات  29أك�� م� 

أمــا فــي الــ���  ،   شــ�الاً  ْ 35ك��ــ� مــ� دول العــال� وال�ــي تقــع شــ�ال خــ� عــ�ض 

ال��ائــ�،  ال�غــ�ب،بــ�أت زراعــة ال���ــ� فــي ال�ــ��� الأخ�ــ�ة فــي �ــل مــ�  الع��ــي فقــ�

 ةال�ـ�� ال��ی�ـولقـ� أن�ـ�� ���ـ� مـ� معامـل  والع�اق.ل��ان  س�ر�ا، م��، ت�ن�،

  الع���ة . الأق�ارتل�  في

  الأه��ة الاق��اد�ة :

ال��اصــ�ل ال�قل�ــة الاق��ــاد�ة ذات الق��ــة ال����ــة  ال�ــ�� مــ��ع��ــ� ب��ــ� 

الهامة للإن�ان ح�� �ع��� واح�اً م� ب�� اث�ي ع�� م���لاً ت�ه� ���رة م�اش�ة 

اج مـادة وت�جع أه��ة ال���� ل��نه م�ـ�راً هامـاً لاسـ���  ال����.في إ�عام ال��� 

ــــ�ة فــــي غــــ�اء الإن�ــــان  ــــي ت�ــــ�ع�ل ��� ــــة وال� ال�ــــ��وز ذات الق��ــــة الغ�ائ�ــــة العال�

ك��ــ�ر لل�اقــة العال�ــة . ولقــ� ســ�� وان اشــ�نا إلــى أن صــ�اعة ال�ــ�� تع��ــ� فــي 

ال�ق� ال�اض� على م���لي ق�� ال��� و���� ال�ـ�� ح�ـ� ��ـه� �ـل م�ه�ـا 

ولق� شه� ال��ـف  ى ال��ت��.ل% ع 30 %، 70في الإن�اج العال�ي لل��� ب���ة 

ال�ـاني مــ� القـ�ن ال�اســع ع�ـ� والقــ�ن الع�ـ��� ت�اف�ــاً ���ـ�اً فــي ���ـة إن�ــاج ال�ــ�� 

ف����ا �ان إن�اج ال��� م� ال���� فـي  ،م� م���لي ق�� ال��� و���� ال���

ن�ـ�ه قـ� قفـ� قفـ�ة  لل�ـ��،مـ� الإن�ـاج العـال�ي  % فقـ� ���4ل ح�الي  1840عام 

ن�ـــ� أن إن�ـــاج ال�ـــ�� مـــ�  1890ففـــي عـــام  ال�ال�ـــة.ل���ـــ�� عامـــا ك��ـــ�ة خـــلال ا

ال���� ق� فـاق م��لـه مـ� ق�ـ� ال�ـ�� ح�ـ� �ـان إن�ـاج ال�ـ�� مـ� ال���ـ� حـ�الي 

ألــف �ــ� ســ�� مــ� ق�ــ� ال�ــ�� . أ� أن إن�ــاج  2810ألــف �ــ� مقابــل  3945

%  مـ� الإن�ـاج العـال�ي  58ال��� م� ال���� فـي تلـ� ال�ـ�ة أصـ�ح ���ـل حـ�الي 

%  مـ� الإن�ـاج  50م� ال��� . ولق� �ل إن�اج ال��� م� ال���� ���ل أك�� مـ� 

، ث� تغ��ت هـ�ه ال�ـ�رة 1910 - 1880العال�ي م� ال��� خلال الف��ة م� عام  

مـــ� ال��ـــاف� بـــ�� ال���ـــ�ل�� خاصـــة �عـــ� ال�ـــ�ب العال��ـــة الأولـــى ل��ـــ�ح إن�ـــاج 

 .العــال�ي مــ� ال�ــ�� % مــ� الإن�ــاج 60ال�ــ�� مــ� ق�ــ� ال�ــ�� ���ــل أك�ــ� مــ� 

وت��ح م�� أه��ة إدخال ه�ا ال����ل وال��سع في زراع�ه م�ل�اً ، إذا عل��ا أن 
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ألـف �ـ�  800مع�ل ما ����رد م� ال��� في ال���ات الأخ��ة �ق�ر ��ا ی��� عـ� 

% ، وهـــ�ه  �67الي حال�ـــاً تقـــ�ر ��ـــســـ�� ســـ���اً ح�ـــ� أن ن�ـــ�ة الاك�فـــاء الـــ�اتي 

ال�ولـــة م�ـــالغ �اه�ـــة مـــ� الع�لـــة ال�ـــع�ة . لـــ�ل� فـــإن ال���ـــات مـــ� ال�ـــ�� ت�لـــف 

 ال��سع في زراعة ه�ا ال����ل س�ف ��اع� ال��ارع على ت�ق�� ر�ح وف�� ف�لاً 

علـــى إن�ـــاج ال�ـــ�� م�ل�ـــاً م�ـــا یـــ�د� إلـــى تـــ�ف�� الع�لـــة ال�ـــع�ة وال��اف�ـــة علـــى 

  الاق��اد ال���ي وت���ة ال�خل الق�مي 

  ال���� وال��ز�ع ال�غ�افي :

)  أن م��قــــة ال�ــــ�ق الأدنــــى هــــي ال�ــــ��� Vavilov )1935فــــافل�ف  یــــ�� 

و�ع�قـــ� أن م��قـــة الق�قـــاز هـــي ال�ـــ��� الأصـــلي لل���ـــ�  Betaالأصـــلي لل�ـــ��  

الـ�� ی��ـ�   B. Maritimaنـه ن�ـأ مـ� ال�ـ�ع أالـ�� �ع�قـ�  Beta vulgarisال�ـ���  

  على ��ل ال�احل ال����ي لأور�ا.

ال�ع��لــة ال�ـ�ال�ة ح�ـ� ت���ـ� زراع�ـه شـ�ال خــ�  یـ�رع ال���ـ� ت�ار�ـا فـي ال���قـة

 شــ�الا . �ع��ــ� ب��ــ� ال�ــ�� م��ــ�ل أور�ــي  ْ 60  شــ�الاً إلــى  خــ� عــ�ض   ْ 35

% وال�لا�ـــات ال���ـــ�ة  34% والات�ـــاد ال�ـــ�ف��ي 47إذ ت�ـــ�ج أور�ـــا وحـــ�ها حـــ�الي 

هــ� أ و  العــال�ي.% مــ� ال���ــة ال�ل�ــة للإن�ــاج  8% ودول آســ�ا حــ�الي  9الأم����ــة 

الــ�ول ال����ــة لل���ــ� هــي الات�ــاد ال�ــ�ف��ي وال�لا�ــات ال���ــ�ة الأم����ــة وف�ن�ــا 

��ا ی�رع أ��اً في ا��ال�ا وال���� وال���ا و�ع�  وت����سل�فاك�ا.وأل�ان�ا و��ل��ا 

  دول آس�ا وأف��ق�ا وأم���ا ال�����ة .

�ـــا أنـــه و�ــ�رع ب��ـــ� ال�ـــ�� ����ــ�ل صـــ�في فـــي ال���قـــة ال�ع��لــة أو ال�ـــاردة. �

یــــ�رع و��ــــ�د ����ــــ�ل شــــ��� فــــي ال���قــــة ت�ــــ� ال�ع��لــــة أو شــــ�ه الاســــ��ائ�ة 

فــي  إلــى ج�ــ�ومــ� ال�عــ�وف أن ال���ــ� وق�ــ� ال�ــ�� ی�رعــان ج��ــا  ال����فــة.

أســـ�ان�ا و�عــــ� الـــ�ول الآســــ���ة م�ـــل �اك�ــــ�ان وأفغان�ـــ�ان واله�ــــ� و�عـــ� الــــ�ول 

  والع�اق.الع���ة م�ل م�� 

ي ���� م� أق�ار ال��� الع��ي م�ل ال�غ�ب وال��ائ� وت��ح زراعة ب��� ال��� ف

   ول��ان.وت�ن� وم�� والع�اق وس�ر�ا 

  :ال�صف ال��اتي

   Chenopodiaceae ل�م�ام�ةا إلى العائلةBeta vulgaris ب��� ال���  ی���ي

وه� ن�ات ع��ي ث�ائي ال��ل ���ل دورة ح�اته في س����. ی��� ن��اً خ���اً في 

ح�� ی���ن ال��ر �أق�ى ح�� وت��ن �ه ال��اد ال����ة وغ��ها م� ال��ة الأولى 

ال��اد الغ�ائ�ة وت��ن ال�اق ق�ص�ة . أما في العام ال�اني و�ذا ت��� ال��ور في 

ال�قل ل�ي ���ل ال��ات دورة ح�اته ف�����ل ال��قان وت��ل ���ة ����ة م� 
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  اء ه�ا ال��ات :وف�ا یلي ن�ج� ال����� ال�اه�� لأج�  فال��ار.الأزهار 

  أولاً : ال��ء الأرضي م� ال��ات (رؤوس أو ج�ور ب��� ال���) :

ت��ــ�ن رؤوس ال���ــ� (ال�ــ�ء الأرضــي مــ� ال��ــات ) مــ� ثــلاث م�ــا�� م��ــ�ة وهــي 

  ك�ا یلي :

وت��ل ال��ء الق�ـي مـ� الـ�أس (ال�ـ�ر) أ� م��قـة  :(Crown)م��قة ال�اج   -1

  ن ذات ش�ل م��و�ي .ات�ال الأوراق الع����ة �ال�اق وت�� 

وهي ال���قة ال�ي تلي ال�اج وتع��� أع�ض م��قة في ال��ء ال�ق�ة (الع�� ):  -2

  ال��ات.الأرضي م� 

: وت�� م��� م� ال�ان��� و��ع�� في ال���ة ل��افة ت��� ع� (Root) ال��ر -3

�ن �ه ال��اد الغ�ائ�ة ، أما ال��ء العل�� م�ه م���� ح�� ت�� م�� ون�ف .

ال��ء ال�فلي ف���� ت�ر���ا ل�ع�ي ال��ر ال��ل ال���و�ي . وغال�ا ما ت��ن 

) و��ج� على ال��ر 1 - 2 ج�ور ال���� ال���� م����لة �����ة ال��ل . (ش�ل

أخ�ودان (ت���فان ) م�قابلان ت�ه� عل�ه�ا ال��ور ال�ان��ة وت��ن م�ت�ة في 

��� تل� ال��ور ال�ان��ة أفق�اً ل��افة ق� ت�ل إلى ح�الي م�� صف�� م�دوج�� وت

تق���اً وت��ح ه�ه ال��ور في ال��ا�� ال�ع��ة ع� س�ح الأرض ع��د�ة وم�از�ة 

لل��ر الأصلي . ولا ت���ن أ� ج�ور ثان��ة على ال��ء العل�� م� ال��ر 

س�  20 – 15ال����� ل��الي 

ال��ء ه� ع�ارة ع�  لأن ه�ا

ال�����ة ال�فلى وال�ي  ال���قة

. و��ه� في  تع�ف �ال�ق�ة

ال��قات  لل��ر الع�ضي الق�اع

ال�ال�ة م� ال�ارج إلى ال�اخل: 

ال���ة ث� الق��ة ث� حلقات ال��� 

ال�ي تف�ل ع� �ع�ها ���قات 

             .م� ال�لا�ا ال��ان����ة

                                                  

                                                  

                                                  

  . ): ش�ل ن�ات ب��� ال���1 – 2ش�ل (                   

ولـ�ن ال�ــ�ر مــ�  ال���ــة.و��ـغل وســ� ال�ــ�ر الأوع�ـة ال��ــ��ة وال�ــي تأخـ� شــ�ل  

ف�ار مـــ� ال�ـــارج . و���لـــف ح�ـــ� الـــ�اخل عـــادة أبـــ�� أو حل��ـــي وقـــ� ���ـــل للاصـــ
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ـــة  ووزن ال�ـــ�ر ���ـــ� ال�ـــ�ف ، و��افـــة ال�راعـــة و���قـــة ال�راعـــة وخ�ـــ��ة ال���

و���ة م�اه ال�� ، ح�� ی��اوح وزن ال�ـ�ر مـ� أقـل مـ� ن�ـف ��لـ�ج�ام إلـى أك�ـ� 

   ��ل� ج�ام . 3م� 

  ثان�اً : ال��ء اله�ائي أو ال����ع ال���� م� ال��ات:

ت�ه� في م�س� ال��� الأول لل�راعة ت�ـ�ن ق�ـ��ة جـ�ا وت��ـل ال�اق ال�ي  ال�اق :

ال�ـــ�ء الق�ـــي مـــ� ال�ـــ�ء الأرضـــي لل��ـــات وت�ـــ�ن ذات شـــ�ل م��و�ـــي . أمـــا فـــي 

 – 60ال��س� ال�اني ف�����ل ال�اق م��نة ال���اخ ال�ه�� و��ـل ارتفاعهـا مـاب��

  س� ، وت��ح ال��ق م�ف�عة وت��ل أوراقاً صغ��ة . 120

: ت�ه� الأوراق م��اح�ة على الأوراق

ال�اق في م�س� ال��� الأول وأوراق 

ن�ات ب��� ال��� ع�ارة ع� أوراق 

����ة خ��اء الل�ن غ�ة س���ة 

ن�عا ما وذات ن�ل ع��� م��� 

)  2 – 2 ال�افة وع�� ���ل (ش�ل

وق� ت�ه� ع�وق الأوراق ح��اء في 

ان . و�ق�ر س�ح الأوراق �ع� الأح�

ال�ع�ضة ل��ء ال��� �أر�عة 

أضعاف ال��احة ال�ي ��غلها ال��ر 

(  وزن الأوراق وق� القلع ��ل و�

% م� وزن  40 – 20م�  )ال��اد

                                                                                              ال��ور.

                                                       م�س�  في ): ی�ضح ش�ل ن�اتات ب��� ال���2 – 2ش�ل (                                                          

                                                                      الأوراق ال����ة ذات ال��ل ح�.لان��ها الأول في ال�قل

  الع��� والع�� ال���ل.                   

ال�هـــ�ة �املــة صــغ��ة ال��ــ� خ�ـــ�اء اللــ�ن وهــ�ه الأزهــار ت�ـــ�ن  الأزهــار وال��ــار:

وم�ـــا ت�ـــ�ر  معـــاً.جال�ـــة عـــل م��رهـــا وم���عـــة فـــي الغالـــ� �ـــل اث�ـــ�� أو ثـــلاث 

) ���ـ� أن 3 - 2 (شـ�ل إل�ه  أن الأس��ة �� ن��ها ق�ل ن�ـ�ج ال�ـ�قاتالإشارة 

ال�ه�ة لا ت����ع أن تلقح نف�ها ذات�ـا . ی�ـ�أ الإزهـار مـ� أسـفل إلـى أعلـى والأزهـار 

ال�ــفل�ة تع�ــي أضــ�� ال��ــار . ی��ــ� ال�ــأس �عــ� الإخ�ــاب و�ع�ــي ال��ــ�ة . ی�جــ� 

لامـــع . ولقـــ� تـــ� ال��صـــل  بـــ�ور صـــغ��ة ال��ـــ� وذات لـــ�ن ب�ـــي6 - �2ـــال���ة مـــ� 

حال�ـــا �اســـ�ع�ال �ـــ�ق ال����ـــة وال���ـــ�� ال��ی�ـــة ال��ـــ�ل علـــى أصـــ�اف أحاد�ـــة 
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 Monogermال��ور أ� أص�اف ذات ث�ار ت���� �ل م�ها عل ب�رة واح�ة وت�ـ�ى 

 العاد�ـــة.وم�ـــل هـــ�ه ال�ـــ�ور ��ـــ�ن ســـع�ها عـــادة أك�ـــ� مـــ� ضـــعف ســـع� ال�ـــ�ور  ،

ف�قــ� إلــى الأیــ�� العاملــة ح�ــ� أن هــ�ه ال�ــ�ور وت�ــ�ع�ل ���ــ�ة فــي الأق�ــار ال�ــي ت

لا ت��ــاج إلـى ع�ل�ـة ال�ـف وال�ف��ــ�  Genrtic monogerm seeds  وراث�ـاً الأحاد�ـة 

فــي ال�قــل . ��ــا ���ــ� اســ�ع�ال �ــ�ق أخــ�� لل��ــ�ل علــى ث�ــار أحاد�ــة ال�ــ�ور 

 ع� ���� تف��� أو ت��ئة ال��ار ال�ا��ة ال�ي ت���� على ع�ة ب�ور م��ان���ـاً 

. ح�� ی�� ت���� ال���ة وف�ل ال��ور ال�ي یـ�� تغل�فهـا �عـ� ذلـ� �ق�ـ�ة مـ� �عـ� 

وت�ــــ�ى م�ــــل هــــ�ه ال�ــــ�ور �ال�ــــ�ور الأحاد�ــــة  ال�ــــ�اد ال���او�ــــة لل��اف�ــــة عل�هــــا .

و��خــ� علــى هــ�ه ال���قــة  Pelletedأو   Technical monogerm seedsم��ان���ــاً 

                                             .ت�ة م�هاضعف ح���ة ال��ور و��ىء ن�� ال�ادرات ال�ا

  ی�ضح أش�ال أزهار ب��� ال��� . ):3 – 2ش�ل (

  زه�ة واح�ة في إ�� الق�ا�ة وت��ج ب�رة واح�ة.   -أ   

 م�ام�ع م� الأزهار في إ�� الق�ا�ة وت��ج ع�ة ب�ور. -ب  
 
 
 
 
   ال�اني الف�ل

  راعة و�ن�اج ب��� ال���ز 
  الع�ل�ات ال�راع�ة وخ�مة ال����ل:
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  ال��ف:اخ��ار 

 لق� أوضح ���� م� ال�اح��� ت�ای� أص�اف ب��� ال��� في ���� م�

ل�فات ال�اه��ة (ال��رف�ل�ج�ة ) والف���ل�ج�ة وال����ل�ة ومقاوم�ها للأم�اض ا

، ل�ل� �ع��� اخ��ار  وال���ات ف�لا على م�� تأقل�ها لل��ا�� ال�ي ت��� ف�ها

ال��ف ال�لائ� لل��وف ال����ة م� ار�ح الع�ل�ات �ال���ة لل��ارع ولا �ف�قه في 

الق��ة أ� عامل أخ� . وه�اك ال���� م� الأس� ال�ي ی�� على أساسها اخ��ار 

  ال��ف م� ب��ها :

ر ارتفـــاع ن�ـــ�ة الإن�ـــات وان��امهـــا وقـــ�ة ن�ـــ� �ادراتهـــا مـــع ال���ـــ� �إن�ـــاج ث�ـــا  -1

  أحاد�ة ال��رة  .

  ارتفاع ن��ة ال���وز .  - 2

  ال����� في ال��ج .  - 3

   ال����.ال��ر� ال���� إذا ما ق�رن �ال����ع  ال����ع - 4

  ال����� في ت��ف وت���� ال��ور .  - 5

  ال��ل ال�اه�� لل��ور وع�� الأخادی� (ال��او�� ) ال��ج�دة عل�ها.  - 6

���ات وال���ات�دا م�ـا ��ـ�� ضـ�ورة ال�ف��ـ� فـي إن�ـاج ال�قاومة للأم�اض وال  - 7

  ال��ور م�ل�اً .

  في العام الأول م� ال�راعة. Boltingع�م الإزهار ال����   - 8

ل�ل� ��� أن یـ�� اخ��ـار أك�ـ� الأصـ�اف ملاءمـة ل��وف�ـا ال��ل�ـة وت��یـ� أن�ـ�ها 

  ل��وف م�ا�� الإن�اج ال���لفة في الق��. 

  :ال��افقة الأرض

ال�ف�ـل أن  ��ح زراعة ب��� ال��� في م�� واسع ن���ا م� ال��ب ، إلا انه مـ�ت

ت��ن ال���ة ال����ة ل�راعة ال���� ع��قة خ��ة ج��ة ال��ف ، و���� القـ�ل 

 Sandy loamأن أف�ــل ال�ــ�ب ال�ــي ��ــ�د ف�هــا هــي ال�ــ�ب ال�����ــة ( ال�ــف�اء) 

ولـ� انـه قـ� زرع ب��ـاح أ��ـا فـي  Clay loamوال�����ة ال����ة ( ال�ف�اء ال�ق�لة) 

�عـــ� الأراضـــي ال�مل�ـــة أو الاراضـــي ال�ف�فـــة ، ��ـــا ت�ـــ�د زراع�ـــه فـــي الأراضـــي 

ال����ة و��ا فـي الأراضـي ح�ی�ـة الاس��ـلاح ال�ـي بهـا ن�ـ�ة مل�حـة ح�ـ� أن هـ�ا 

ال���ــ�ل ی���ــل ال�ل�حــة ب�رجــة أك�ــ� مــ� ال��اصــ�ل ال�قل�ــة الأخــ�� ولا تف�ــل 

  ل�ال�ة:اي ال��ب ال����ة  ال�ق�لة للأس�اب زراعة ب��� ال��� ف

  تقلل م� ن��ة الإن�ات ن���ة ت�اس�ها خاصة �ع� ال�� .  -أ 

ت�� م� ن�� ال��ور (ال�ؤوس) ف��ـ�ن صـغ��ة ال��ـ� وغ�ـ� م����ـة ال�ـ�ل   -ب 

.  



- 188  - 
 

  صع��ة قلع ال�ؤوس وف�ل ال��� م�ها �ع� القلع . -ج 

ـــــ�ه مـــــ�  ومـــــ� ال�عـــــ�وف أن ب��ـــــ� ال�ـــــ�� ی���ـــــل ال�ل�حـــــة ـــــ� مـــــ� غ� أك�

ـــــة  ـــــ�ب ال��ی� ـــــ� مـــــ� ال��اصـــــ�ل ال���ـــــ� زراع�هـــــا فـــــي ال� ـــــ�ل� �ع�� ال��اصـــــ�ل ل

ون�ـ�ا لل�غ�ـة ال�ـ�ی�ة فـي ز�ــادة إن�ـاج ال��اصـ�ل ال�ـ���ة م�ل�ـا ل�ــ�  الاس��ـلاح.

ـــ�� ال��ـــ�ول�ن أن  800الف�ـــ�ة القائ�ـــة وال�ـــي تقـــ�ر ��ـــ�الي  ألـــف �ـــ� ســـ��،  ف�

ي ال��اف�ـــات ال�ـــ�ال�ة مـــ� الق�ـــ� و�عـــ� ال��ســع الأفقـــي ب�راعـــة ب��ـــ� ال�ـــ�� فـــ

ال��اف�ات فـي م�ـ� ال�سـ�ى تع��ـ�  أمـ�اً ضـ�ور�اً ل�ـ� هـ�ه الاح��اجـات خاصـة 

 ��� ث�ات ن�اح زراع�ه بها.

  م�ع� ال�راعة :

�ع��� ت��ی� م�عـ� ال�راعـة فـي ب��ـ� ال�ـ�� عـاملا مه�ـاً مـ� ع�امـل ز�ـادة 

�ـ�دة للإن�ـاج ح�ـ� ��ـ�ل ال�اصـل الإن�اج ��ا ون�عا و�ع��� أ��ا م� الع�امل ال�

ع�ـ� غ�ـ�ه  ىإلـى إن�اج�ـة ال�ـف� علـ ال�ـ�ی�ی� أح�اناً في حالة ال�ـأخ�� أو ال����ـ�

و�ـــ�د� ت��یـــ� ال��عـــ� ال��اســـ� لل�راعـــة إلـــى الان�فـــاع الأق�ـــى  ال��اصـــ�ل.مـــ� 

لل���ـــ�ل مـــ� ال�ـــ�وف ال��اخ�ـــة ال�لائ�ـــة ل��ـــ�ه. و���قـــف ت��یـــ� م�عـــ� ال�راعـــة 

وف ال��اخ�ـة ال�ـائ�ة والاح��اجـات ال����ـة لل���ـ�ل وال�ـي ��ـ� الأم�ل على ال�� 

أن ت��ف� ���ها الأدنى على الأقل ل�ي ���د و�ع�ـي الإن�ـاج الاق��ـاد� ، ف�ـلا 

على ذل� فان م�� ان��ـار الآفـات ال�راع�ـة خاصـة ال��ضـ�ة وال��ـ��ة م�هـا یلعـ� 

  دورا في ت��ی� م�ع� ال�راعة ال��اس� له�ا ال���ل .

راعة ب��� ال�ـ�� اع��ـاراً مـ� م���ـف سـ����� وح�ـى م���ـف نـ�ف��� ��ـا ت��د ز 

انـــه ���ـــ� ال����ـــ� فـــي زراع�ـــه اع��ـــاراً مـــ� شـــه� أغ�ـــ�� مـــع ضـــ�ورة الأخـــ� فـــي 

الاع��ــار م�اف�ــة آفــات ال�ــادرة وأه�هــا دودة ورق الق�ــ� ال�ــي تهــاج� �ــادرات ب��ــ� 

  �ال ووس� ال�ل�ا. ال��� ���اوة و���ث ذل� ��فة عامة ل�راعات ال���� في ش

أمـــا �ال��ـــ�ة ل��ـــ� ال�ســـ�ى فـــي الف�ـــ�م ، ب�ـــي ســـ��� وال���ـــا ح�ـــ� ت�تفـــع درجـــة 

ال�ــ�ارة خــلال ال�ــ�ف فــلا �ف�ــل ال�راعــة ق�ــل شــه� ســ����� ، وت�ــ�ر الإشــارة ه�ــا 

 م فـــي  ْ 30 – 20إلـــى أن زراعـــة ب��ـــ� ال�ـــ�� ت��لـــ� درجـــات حـــ�ارة ت�ـــ�اوح بـــ�� 

م فـي   ْ 20 – 10ر ث� درجات حـ�ارة ت�ـ�اوح بـ�� م�احل ال��� الأولى وت���� ال��و 

نها�ـــة ال��ســـ� ل��ـــ��� ال�ـــ��. لـــ�ا فـــإن ال�راعـــة ال���ـــ�ة عامـــة تـــ�د� إلـــى تعـــ�ض 

  ال����ل ل�رجات ال��ارة ال��ال�ة لل��� وت���� ال���. 

ك�ــا یلاحــ� أن ح�ــاد وت�ر�ـــ� حاصــل ب��ــ� ال�ــ�� خـــلال شــه�� ف��ایــ� ومـــارس 

��ع واســـــ��لاص ال�ـــــ�� و���قـــــ� ذلـــــ� ع�ـــــ� زراعـــــة �ع��ـــــ� م�ال�ـــــاً لع�ل�ـــــات ال��ـــــ

الأص�اف ال����ة وال�ي ت���� ��اصل م��س� ون��ة عال�ـة مـ� ال�ـ��، ب���ـا ع�ـ� 
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 م فـإن ذلـ� یـ�ث� علـى ع�ل�ـات  ْ 35ارتفاع درجات ال��ارة خاصة ع�ـ�ما ت��ـ� عـ� 

ال����ع واس��لاص ال��� ح�� ت��� ن��ة ال��اد غ�� ال����ة وال�ي تع�� ع�ل�ة 

  ت�ل�ر ال��� و�فق� مع ال��لاس.    

  لل�راعة : الأرضت���� 

ی��لــــ� ب��ــــ� ال�ــــ�� مهــــ�ا ج�ــــ�ا �غ�ــــة ته��ــــة �ــــ�وف ال���ــــة وجعلهــــا ب��ــــة 

صــال�ة لل��ــ�ل علــى أعلــى معــ�ل للإن�ــات وأف�ــل ن�ــ� لل��اتــات ت�ــ� ال�ــ�وف 

لــى ال��اخ�ــة ال�ــائ�ة . و���لــ� ذلــ� أن ت�ــ�ن ال���ــة ال�عــ�ة ل�راعــة ال���ــ� مف��ــة إ

ع�ــ� م�اســ� ی��اســ� مــع ���عــة تع�ــ� جــ�ور هــ�ا ال���ــ�ل ال�ــي قــ� ت�ــل إلــى  

م�ـــــ��� تق���ـــــاً . ولا �ع�ـــــي تف�ـــــ� ال���ـــــة ه�ـــــا عـــــ�م ت�اســـــ�ها بـــــل ��ـــــ� أن ت�ـــــ�ن 

�ال���ــة ات�ــالاً  ح�ــى ��ــ�ن ات�ــال ال���ــ�ع ال�ــ�ر�  م�ــغ��ة وم��اســ�ة ن�ــ��اً 

ن ت�ز�ــع ال��ــاه ت�ز�عــا ج�ــ�اً . ��ــا ��ــ� أن ��ــ�� ســ�ح ال���ــة ت�ــ��ة ج�ــ�ة ل�ــ�ا

  و����� ت���� الأرض لل�راعة مایلي :، على ال��اتات  عادلاً 

ح�ثــات م�عامــ�ة وع��قــة بــ�� �ــل  3 – 2یــ�� حــ�ث الأرض ال�عــ�ة ل�راعــة ال���ــ� 

یـ�م  15 – 10ی�م ��ا یل�م ته��ة الأرض ق�ل ال�راعة ل�ـ�ة  2 – 1واح�ة والأخ�� 

سـ�.  یلـي ذلـ� ت�عـ��  �25 ال��اثـة عـ� على الأقل ،  ح�� ��� ألا �قل ع�� تل

ال���ة وتف��� ج��ع ال��ل ال��اب�ة ال����ة �الأم�ا� أو الأق�اص أو غ��ها م� آلات 

ال��ع�� . �ع�ل س�ح ال���ة وت��� ت���ة ج�ـ�ة ح�ـى ی��ـ�ى ضـغ� ح���ـات ال���ـة 

الف�صة  أت����ل ال����ة �الل��ر إذا فوت���ل ب�اءها إلى  ب�اء م��اس� ن���اً و�

  . ت��ح ال���ة �ع� ذل� جاه�ة لل�راعة.

  ��ق ال�راعة :

 ت��� ���� م� ال�راسات إلى  أه��ـة ���قـة ال�راعـة فـي ت��یـ� ���ـة ون�ع�ـة

فـــي ��افـــة وت�ز�ـــع  إلـــى الاخـــ�لافو��جـــع ذلـــ� و�ال�رجـــة الأولـــى  ال���ـــ�،حاصـــل 

علـى  بـ�ورها ال��اتات فـي وحـ�ة ال��ـاحة (عـ�د ال��اتـات فـي الفـ�ان ) وال�ـي تـ�ع��

  .ال��احة الغ�ائ�ة أو ال��احة ال�ي ��غلها ال��ات ال�اح� 

حاصــل ع�ــ� تــ�ف�� ال��ــاحة الغ�ائ�ــة ال��لــى ل��اتــات  أعلــىو���ــ� ال��ــ�ل علــى 

ال����ل ، وأ�ة ز�ـادة أو نقـ� ف�هـا سـ�ف یـ�د� إلـى ان�فـاض ال�اصـل . ح�ـ� 

نقـ� حاصـل ال�ـ�ور   ی�د� نق� ال��احة الغ�ائ�ـة لل��ـات عـ� ال�ـ� الأم�ـل إلـى

لل��ـــات ب���ـــا تـــ�د� ز�ادتهـــا إلـــى ز�ـــادة فـــي حاصـــل ال��ـــات ال�احـــ� (وزن ال�ـــ�ور ) 

) .   1 – 2 ول�ـ� هـ�ه ال��ـادة الأخ�ـ�ة لا تغ�ـي الـ�ق� فـي عـ�د ال��اتـات (جـ�ول

  ال�قل.وه�ا �ع�ي ع�م الاس�فادة ال�امة م� ج�ء م� 

لنباتات على حاصل الجذور ونسبة السكر ): تأثیر عرض الخط والمسافة بین ا 1 -  2جدول (  
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  )Nelson  1969في بنجر السكر( عن 

  الكثافة النباتیة  

  عرض الخط

  (سم)

المسافة بین 

النباتات 

  (سم)

عدد النباتات 

  )*(أیكر

حاصل الجذور 

  (طن / أیكر)

السكروز       

%  

سم والزراعة   100

  على جانبین

12.5  

25  

37.5  

62.700  

31.400  

21.000  

28.5  

31.8  

32.3  

14.2  

14.6  

14.4  

سم والزراعة على  60

  جانب واحد

12.5  

25  

37.5  

52.000  

26.000  

17.000  

30.6  

33.1  

27.8  

14.8  

14.1  

14.2  

سم والزراعة على  75

  جانب واحد

12.5  

25  

37.5  

41.800  

21.000  

14.000  

25.0  

27.6  

26.1  

14.2  

13.6  

13.6  

  = 2م 4047=  من الھكتار 0.40468الأیكر.  

  

لــ�ل� ��ــ� عل��ــا تــ�ف�� ال��ــاحة الغ�ائ�ــة ال��لــى لل��ــات عــ� ���ــ� ت��یــ� ال��افــة 

ال��ات�ـــة ال��لـــى وت��یـــ� أف�ـــل أســـل�ب ل��ز�ـــع ال��اتـــات فـــي ال�قـــل ت�ـــ� ال�ـــ�وف 

) فـــي أل�ان�ــــا ، 1972وآخـــ�ون ( Borockال����ـــة ال��ل�ـــة . ولقــــ� ح�ـــل �ـــل مــــ� 

Osetaska  ل�ـــ�ف��ي علـــى أعلـــى حاصـــل مـــ� ب��ـــ� ال�ـــ�� فـــي أو��ان�ـــا �الات�ـــاد ا

 ) 2م  10000( ألف ن�ات في اله��ـار  90 – 80ع��ما �ان ع�د ال��اتات ماب�� 

ألــف ن�ــات /  100) ب��ــادة العــ�د إلــى 1972وآخــ�ون (  Winner، ب���ــا ی��ــح 

) ت�ـ� Savitsky )1964و  Kavumه��ار . وعلى الع�� مـ� ذلـ� یـ�� �ـل مـ� 

ألــف  48ضــ�ورة خفــ� تلــ� ال��افــة ال��ات�ــة إلــى ال��ــف (�ــ�وف شــ�ال الق�قــاز 

ن�ات/ ه��ار) لل���ل على أعلى حاصل م� ب��� ال��� . ��ـا ی��ـای�  حاصـل 

ب��ــ� ال�ــ�� �ــاخ�لاف ���قــة ال�راعــة وأســل�ب ت�ز�ــع ال��اتــات فــي ال�قــل . ف����ــا 

علـــى خ�ـــ�� ت�عـــ� عـــ�  ) �ال�راعـــةSavitsky )1964و  Kavum ی��ـــح �ـــل مـــ�

) ضــ�ورة Hrenov )1972یــ��   ســ�. 45بــ�� ال��اتــات  ســ� وال��ــافة 45 �ع�ــها

سـ� علـى  15 ،30تقل�ل ال��افة ب�� ال���� و��ل� ب�� ال��اتات على ال�ـ� إلـى 

  حاصل.ال��ت�� لل���ل على أعلى 

على ض�ء ما تق�م ���� الق�ل أن ه�اك ت�ارب في ن�ائج ال�اح���، و��جع 
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إلـــى ال��ـــای� ال���ـــ� فـــي ال�ـــ�وف ال����ـــة و�ـــ�ل� هـــ�ا ال��ـــارب و�ال�رجـــة الأولـــى 

ال�ـــ�ف ال��ـــ�ع�ل فـــي ال��ـــارب ال���لفـــة. لـــ�ل� ی��ـــ�� عل��ـــا دراســـة تـــأث�� �ـــ�ق 

ال�راعـة ل���یــ� أن�ــ� ��افــة ن�ات�ــة وأف�ــل ���قـة ل��ز�ــع ال��اتــات فــي ال�قــل ت�ــ� 

��وف�ـا ال��ل�ــة ول���ــع الأصــ�اف ال���رعــة علــى ن�ــاق ت�ــار�. وت�ــ�� ال�راســات 

  ال��ل�ة إلى ن�اح زراعة ب��� ال��� �ال���ق��� ال�ال���� :

    ال�راعة على خ���:  -1

تقــام ال��ــ�� وذلــ� �عــ� ال��اثــة وال��ــ��ة ال��ــ�ت�� لل���ــة ، و���قــف عــ�ض 

ال�ــ� علــى ال�ــ�ف ، خ�ــ��ة ال���ــة ، م�عــاد ال�راعــة و���قــة وضــع ال�قــاو� علــى 

 ع م��ادل .جان� واح� م� ال�� أو على ال�ان��� في وض

ی�� وضع ال�قاو� في ج�ر (حف�) في ال�ل� العل�� مـ� ال�ـ� أو ق���ـا مـ� م�ـ��� 

بــ�ور وت�ــ�اوح  5 - 3ســ� . ی�ضــع فــي �ــل جــ�رة مــ�  2 –1.5ال��ــاه وعلــى ع�ــ� 

 – 50عــ�ض ال�ــ� مــ� ســ�، و��ــ�اوح 25 –20ال��ــافة بــ�� �ــل جــ�رة وأخــ�� مــ� 

�� ول�� ع��ما ت�ـ�ن ال�راعـة س�  ع��ما ت��ن ال�راعة عل جان� واح� م� ال 60

ســـ� . وال�راعـــة علـــى جـــان�ي  100 – 90علـــى جـــان�ي ال�ـــ�  یـــ�داد ع�ضـــه  إلـــى 

) ن�ــ�اً لأن ال��ــ�� ت�ــ�ن ع���ــة وت�ــ��ع� 2 – 2ال�ــ� هــي ال�ف�ــلة (جــ�ول

ك��ـــة اك�ـــ� مـــ� م�ـــاه الـــ�� وتقـــاوم الان�ـــ�اف �فعـــل ال��ـــاه . ومـــ� م��ـــ�ات ���قـــة 

ت��ـــ�� الـــ�� ، وضـــ�� م�ـــافات ال�راعـــة ،  ال�راعـــة علـــى خ�ـــ�� مـــایلي : ســـه�لة

وســه�لة ال��اف�ــة ال���ان���ــة لل��ــائ� ��ــا أنهــا تقــي ال�ــادرات ال�ــغ��ة مــ� تــأث�� 

  ال��اح ال�اردة ع� ���� ال�راعة على ال���ة ال�ي لا ت�اجه ال��اح .

  ال�راعة على س��ر: – 2

 خاصة ع��ما ت��ن  أل�اح،���� زراعة ب��� ال��� على س��ر وفي 

��ا ی��ح �ال�راعة على س��ر أ��اً في الأماك� ال����ة  ج��اً.لأرض م����ة ا

   .وال�ي تع��� على الأم�ار

 

 

      موعد الخف (التفرید) على بعض الصفات المحصولیة في بنجر السكر یرثتأ):  2 - 2جدول (

  ).1975وآخرون  Kamel( عن 

  الصفة

  ید)موعد التفرید ( حالة النباتات عند التفر

زوج من الأوراق 

  الحقیقیة

زوجین من 

  الأوراق الحقیقیة

ثلاثة أزواج من 

  الأوراق الحقیقیة

  9.2  11.2  10.1حاص�������������ل الج�������������ذور 
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  )*(طن/دونمِ 

  15.7  17.1  17.1  % للسكروز

  حاصل السكر 

  (كجم/ دونم)
172  191  144  

حاص�����������ل المجم�����������وع 

  الخضري (طن/ دونم)
7.6  7.8  8.8  

نس��بة المجم��وع الج��ذري 

  إلى المجموع الخضري
1.8  1.3  1.3  

  8.5  10.1  10.3  قطر الجذر (سم)

  2م 2500(*) الدونم = 

  

ت��اوح ال��افة ب�� �ل س�� 

س�  ت��  50 – 45وآخ�

ال�راعة في ه�ه ال�الة 

 ( �ارـائ� ال�ـم� �ةـب�اس

 خ��� وفي ال�اذرات)

ه�ه ال���قة  وت���� ���لة.

�قلة ت�ال�ف ت���� ال���ة 

 أع�اق ال�راعة وض��

):  4 -2ش�ل (                                                           . )4 – 2(ش�ل

  ب�ارة ل�راعة ب��� ال���

  ك��ة ال�قاو� (ال��ار):

ى ال�قاو� ال����ردة م� �ع� ال�ول زراعة ب��� ال��� عل تع��� م�� في

مـ� الـ�ول ال����ـة لل�قـاو� �عـ� ث�ـات ن�احهـا م�ل�ـاً وت��لـف ���ـة الأور��ة وغ��ها 

ال�قــاو� اللازمــة للفــ�ان ح�ــ� نــ�ع ال�قــاو� و���قــة ال�راعــة، وع��مــاً ت�ــ�اوح ���ــة 

��ــ� مــ� ال��ــار م�عــ�دة ال�ــ�ور وال�ــي  7 – 6ال�قــاو� اللازمــة ل�راعــة الفــ�ان مــاب�� 

تـ��ف� ���ـة ال�قـاو� هـ�ه إلـى و  Multigerm seedsتعـ�ف �ال�ـ�ور م�عـ�دة الأج�ـة 

ك�ـا  Technical monogerm seeds ال��ـف تق���ـاً ع�ـ� ال�راعـة ب�ـ�ور مف��ـة 

فــي  Genetic  monogerm seeds )ت�ــ�ع�ل ال�ــ�ور ال�فــ�دة (ث�ــار أحاد�ــة ال�ــ�رة

���/ ف�ان وت�� ال�راعة �الأص�اف ال�ي  3 – 2ال�راعة س��ا ال�راعة الآل�ة ��ع�ل 

ال�راعة س���اً �ع� اخ��ارها وث��ت تف�قها في ال�اصل ��اً ون�عـاً،  ت�صي بها وزارة
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راس  Ras polyجل�ر�ــا مــ� أل�ان�ــا،   Gloriaومــ� الأصــ�اف ال��صــى بهــا حال�ــاً 

  أوس�ار ب�لي م� ال�ن�ارك. Oscar polyب�لي م� ال����، 

ل�ــ�� وم�ــا ت�ــ�ر الإشــارة إل�ــه أنــه ت�جــ� م�ــات مــ� الأســ�اء ال��ار�ــة ل�ــ�ور ب��ــ� ا

ال�ق�ـــ��ات أو ال��ـــ��فات  إلـــىال��ـــ�ع�لة ��قـــاو� لـــ�ل� ��ـــ�ر ب�ـــا أن ن�ـــ�� ه�ـــا 

    ).  5 – 2 ال���لفة ل�ل� ال��ور (ش�ل

 

 

 

 

 

 

 

          �عـ�دة ال�ـ�ور ) م  (وال��ـار الاع��اد�ـة (ب) ف��ـةال�وال��ـار  (أ) ): ی�ضح شـ�ل ال��ـار الأحاد�ـة 5 -2ش�ل (  

                  (ج) م� ال���� إلى ال��ار.                         

       

  أولاً : ال�ق��� عل أساس ع�د الأج�ة :

  Monogerm seeds :ب�ور أحاد�ة ال���� -ا 

وهــي ال�ــ�ور أو ال��ــار ال�ــي ت��ــ�� �ــل م�هــا عــل ج�ــ�� واحــ� و��جــ� م�هــا الأنــ�اع 

  :ال�ال�ة

  Genetic Monogerm seeds : ب�ور أحاد�ة وراث�اً  -أ 

وهي ال��ور ال�ي ت��ج ���ق ال����ة ال��ی�ة ح�� �ع�ي ال�ـ�ف ث�ـاراً ت��ـ�� �ـل 

م�ها على ب�رة واح�ة . وم�ل ه�ه ال��ور ��ـ�ن سـع�ها ضـعف سـع� ال�ـ�ور العاد�ـة 

  .   Multigermال��ع�دة الأج�ة

  

  ب�ور أحاد�ة م��ان���اً : -ب 

Technical or mechanical monogerm seeds            

وهــي ال�ــ�ور ال����ــة مــ� تف�ــ�� ال��ــ�ة وف�ــل م���عــات ال�ــ�ور م��ان���ــا وقــ� 

یـــ�� تغل�ـــف ال�ـــ�ور ال�ف�ـــ�لة (ال�ف��ـــة أو ال�فـــ�دة ) �ق�ـــ�ة خارج�ـــة مـــ� �عـــ� 

 (Pelleted seeds)ال�ــ�اد ال�اف�ــة وتعــ�ف هــ�ه ال�ــ�ور أح�انــا �اســ� ال�ــ�ور ال�غلفــة 

و��خــ� علــى هــ�ه ال�ــ�ور ضــعف ح����هــا ن���ــة ل�ــأث� ق�ــ� مــ� أج�ــة هــ�ه ال�ــ�ور 

  �ع�ل�ة ال�ف��� . 

 ج ب  أ
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  : Multigerm seedsب�ور م�ع�دة الأج�ة  - 2

وهي ال��ور أو ال��ار العاد�ة وال�ي ت���� �ل م�ها على ع�ة أج�ة (ب�ور)  

  ب�ور. 6 – 2ی��اوح ع�دها م� 

  اس ال����عة ال��وم�س�م�ة:: ال�ق��� على أس ان�اً ث

  تق�� ال��ور م�ع�دة الأج�ة إلى ثلاثة أق�ام هي:

  .  Diploid seeds (2N)  ب�ور ذات م���ع��� م� ال��وم�س�مات -ا  

  .  Triploid seeds (3N) ب�ور ذات ثلاث م���عات م� ال��وم�س�مات - 2

 .Tetraploid seeds (4N)  بـ�ور ذات أر�عـة م���عـات مـ� ال��وم�سـ�مات - 3

 Replantingال��ق�ع : 

ت��� ب�ور ب��� ال��� �ع� خ��ـة أ�ـام و����ـل الإن�ـات �عـ� ع�ـ�ة أ�ـام مـ� 

(ال�ـ�ور   ن�ات ع�� ال�راعة �ال��ـار   25 – 5و��ه� �ال��رة ال�اح�ة م�  ال�راعة.

م�عـــ�دة الأج�ـــة ) ، لــــ�ل� ت�ـــ�� ع�ل�ـــة ال��ق�ــــع �عـــ� مـــ�ور حــــ�الي أســـ��ع�� مــــ� 

ال�راعة . وت�� ع�ل�ة ال��ق�ع ب�راعة ال��ر الغائ�ة (ال��ر غ�� ال�اب�ـة ) ب�ـ�ور مـ� 

نف� ال��ف الـ�� اسـ�ع�ل فـي ال�راعـة . و�ف�ـل نقـع ال�ـ�ور فـي مـاء جـار� ل�ـ�ة 

و��ـ� أن یـ�� ال��ق�ـع ع�ـ� تـ�ف� ال����ـة ال��اسـ�ة  ،ساعة للإس�اع فـي الإن�ـات 24

��ــا ���ــ� أن یــ�� ال��ق�ــع  �ــل و�عــ� ال��ق�ــع.للإن�ــات و���قــ� ذلــ� �ــال�� ال�ف�ــف ق

�ال�ــ�ل ب��اتــات ال�ــف ول�ــ� ی�ــ�ج عــ� ذلــ� جــ�ور م��ــع�ة صــغ��ة ال��ــ� وت��ــل 

ال�ــ�� بــ�� ال�ف�عــات م�ــا ی��ــ� مــ� ن�ــ�ة الاســ�ق�اع ع�ــ� ال��ر�ــ� لل��ــ�ع لــ�ل� لا 

  ی�صى �ات�اع ه�ه ال���قة.

  Thinningال�ف (ال�ف���): 

ل�قل وت�هـ� ال��اتـات (ال�ـادرات ) م��اح�ـة خاصـة ع�ـ� ت��� ���� م� ال��ور في ا

و�ال�الي ت��اف� مع �ع�ـها ت�اف�ـاً ق��ـاً ،  Multigermزراعة ال��ور م�ع�دة الأج�ة 

� ف�هــا �ومــ� أجــل هــ�ا ی��ــح �ــال����� فــي إجــ�اء ع�ل�ــة ال�ــف أو ال�ف��ــ� ح�ــ� یــ

��اح�ـــة ، ��ـــا یـــ�� اخ��ـــار أقـــ�� ال�ـــادرات (أح�ـــ� ن��ـــة ) و�زالـــة �ق�ـــة ال��اتـــات ال�

�ال�ف��ــ� ت��یــ� ال��ــافة بــ�� ال��اتــات فــي حالــة ال�راعــة علــى ســ��ر أمــا فــي حالــة 

ال�راعــة علــى خ�ــ�� ف�ــ�� ال�ف��ــ� �اخ��ــار أقــ�� ال�ــادرات فــي ال�ــ�رة و�زالــة ال�ق�ــة . 

و��ـ� أن یـ�� ال�ف��ـ� فـي ال�قـ� ال��اســ� علـى أن ��ـ�ن ذلـ� عقـ� الع�قـة الأولــى 

ال��ائ� ال�ي ق� ت�غل� عل �ادرات ال���ـ�ل وت�ـ�� م�تهـا لل��ل� م� ن�اتات 

  و��ل� ل�فاد� الأض�ار ال���ان���ة لل�ادرات ال�ي ق� ت��� ع� ع�ل�ة الع��� .

و���ــح �إت�ــام ع�ل�ــة ال�ــف فــي ف�ــ�ة م�ــ�ودة ت�ــ�أ ع�ــ� �هــ�ر ورق�ــ�� حق�ق��ــ��  

ل مـ� شــه� علـى ال��اتـات وت��هـي ��هــ�ر أر�عـة أوراق و��ـ�ن ذلـ� �عــ� شـه� أو أقـ
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فـــي ال�راعـــة ال���ـــ�ة وقـــ� ی�ـــأخ� ال�ـــف إلـــى حـــ�الي شـــه��� فـــي ال�راعـــات ال��ـــأخ�ة 

ن���ــة لان�فــاض درجــة ال�ــ�ارة وتــأخ� الإن�ــات. ح�ــ� یــ�د� ال�ــأخ�� عــ� ذلــ� إلــى 

) ول�ــه�لة إجــ�اء ع�ل�ــة  2 – 2 نقــ� ���ــ� فــي حاصــل ال�ــ�ور وال�ــ�� (جــ�ول

أن تـ�� �عـ� ر� الأرض �أ�ـام قل�لـة  ال�ف م� ح�� إزالـة ال��اتـات ال���اح�ـة �ف�ـل

ح�ــى ��ــ�ن مــ� ال�ــهل تقل�ــع ال��اتــات ال�ائــ�ة . و�ــ�� ال�ف��ــ� م�ل�ــاً �ال�ــ� فــي ال�قــ� 

ال�اضــ�، إلا أنــه یــ�� م��ان���ــا فــي مع�ــ� دول أور�ــا خاصــة فــي ال�ــ�ارع ال���ــ�ة . 

الــة و��خــ� علــى ال�ــف ال���ــان��ي عــ�م الــ���� فــي الإ�قــاء علــى ال�ــادرات الق��ــة و�ز 

ال�ــع�فة . و���ــح أح�انــاً �ــإج�اء ع�ل�ــة ال�ــف علــى دفع�ــ�� خاصــة ع�ــ� ال�ــ�ف 

علــــى ال��اتــــات ال�ــــغ��ة مــــ� تــــأث��ات ال�ــــ�وف ال����ــــة غ�ــــ� ال��اســــ�ة م�ــــل ال�ــــ�د 

وال�ق�ع وال�ل�حة أو ع�� وج�د ال���ات القارضـة فـي ال��رعـة وفـي هـ�ه ال�ـالات 

ثلاث ث� ت�ف ثان�ة عـل ن�ـات واحـ�  ت�ف ال��اتات في ال��ة الأولى على ن�ات�� أو

لأن وج�د أك�� م� ن�ات في ال��رة ی�د� إلى ال�فاف ال��ور ح�ل �ع�ـها وقـ� لا 

�ع�ـــي جـــ�ور علـــى الإ�ـــلاق . وت�ـــ� ال�ـــ�وف ال��ل�ـــة ی��ـــح �ـــأن ��ـــ�ن عـــ�د 

ألــف ن�ــات ح�ــى ی��ــ�ى  30ال��اتــات فــي الفــ�ان ال�احــ� �عــ� ال�ــف ال�هــائي حــ�الي 

  ل م� ال��ور وال���. ال���ل على أعلى حاص

  م�اف�ة ال��ائ�:

یــ�د� وجــ�د ن�اتــات ال��ــائ� م��ل�ــة مــع ن�اتــات ال��اصــ�ل إلــى خ�ــائ� 

وأضـ�ار ���ـ�ة ح�ــ� تـ�ث� ف�هــا ��ـا ت�ـأث� بهــا ، ون�ـ�اً لأن ن�اتــات ال��ـائ� ت�ــ�ن 

أك�� تأقل�اً لل���ل عل مق�مات ال��اة ( ال�اء وال�ـ�ء والع�اصـ� الغ�ائ�ـة وثـاني 

ل���ـــــ�ن ) وال�ـــــي غال�ـــــاً لات�ـــــ�ف� �ال���ـــــة �القـــــ�ر الـــــ�� ��فـــــي اح��اجـــــات او��ـــــ�� ا

معاً في الأراضي ال�راع�ـة ال�ـي خـ�م�  ا�ال��ائ� وال����ل م���عة أث�اء ن��ه

وســ��ت ل�راع�هــا ب���ــ� ال�ــ��، لهــ�ا ت�ــاف� ن�اتــات ال��ــائ� ن�اتــات ال���ــ�ل 

لاً علـى أنهـا ت�ـ�ن �ق�ة وت�عف ن��ها وتـ�خ� مـ� ن�ـ�ها وتقلـل مـ� إن�اجهـا ف�ـ

م�ـــ�راً ل��ـــاث� الأمـــ�اض وال��ـــ�ات . ول�ـــا �انـــ� ال�راعـــة ال�اج�ـــة ل���ـــ�ل مـــا 

ت�ـ�ل�م ضــ�ورة الــ��ل� وال�ــ� مــ� ان��ــار ال��ــائ� لــ�ل� ��ــ�� العــ�ق وال�ع�ــ�� 

  او اس���ام م���ات ال��ائ� عل ال��� ال�الي في م���ل ب��� ال��� :

و��� أن ت�� فـي الأ�ـ�ار الأولـى مـ� ع�قات 3 - ���2اج ب��� ال��� م�  -أ  

ح�ــاة ال��ــات وق�ــل أن ت�غلــ� علــى �ــادرات ال���ــ�ل . وت�ــ�� أول ع�قــة ع�ـــ�ما 

أســاب�ع مــ�  4 – 3أر�ــع ور�قــات حق�ق�ــة أ� �عــ�  ىت�ــ�ن �ــادرات ب��ــ� ال�ــ�� علــ

ال�راعة، وت�� الع�قة ال�ان�ة و�ـ�ا ال�ال�ـة �عـ� شـه� وشـه��� مـ� الع�قـة الأولـى علـى 

  ال��الي.
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و��ــ� أن ن��هــي مــ� ع�ل�ــة العــ�ق ق�ــل أن ت��ــا�� أوراق ب��ــ� ال�ــ�� . و��اعــى  

أث�ــاء العـــ�ق الاح�ــ�اس مـــ� خـــ�ش الــ�ؤوس �ـــالف�وس ال��ـــ�ع�لة فــي ع�ل�ـــة العـــ�ق 

و�ــــ�ل� ��ــــ� تغ��ــــة ال�ــــ�ء ال���ــــ�ف مــــ� الــــ�ؤوس �ــــال��اب ل��ای�ــــه مــــ� أشــــعة 

ة ال��الة إلى ال���ة ال��� خاصة مع الع�قة ال�ال�ة ح�� ی�� خ�� ج�ء م� ال���

الع�الة ���ـ� ت�ـ�ح ال��اتـات فـي وسـ� ال�ـ� ت�امـاً م�ـا ی��ـ� مـ� حاصـل ال�ـ�ور 

  وال��� .

ت��ع�ل في ال�ق� ال�اض� وعلى ن�اق ت�ار� ال���� م� م���ات ال��ائ�  -ب 

ال�ي ت����م ب��ـاح فـي وجـ�د أو عـ�م وجـ�د ال���ـ�ل . ومـ� بـ�� هـ�ه ال���ـ�ات 

  �ل ب��� ال��� مایلي :ال�ي ی��ح بها في حق

  م���ات ت����م ق�ل زراعة ال����ل م�ل :   -1

Cyclate* (Ro-neet)**, Diallate* (Avadex)** , Pebulate * (Tillam)** , 

Pyrazon* (Pyramin)**. 

 م���ات ت����م �ع� ال�راعة وق�ل �ه�ر �ادرات ال����ل م�ل :   - 2

Prooachlor* (Ramrod)** , Nitrofen* (Tok- 25)** , Pyrazon* (Pyramin)**.  

 م���ات ت����م �ع� �ه�ر �ادرات ال����ل م�ل:  - 3

Phenmedipham* (Betanal)** , Pyrazon* (Pyramin)**.  

���ـــ�اً مـــا ی��ـــح �اســـ���ام م�ـــال�� مـــ� اث�ـــ�� أو أك�ـــ� مـــ� ال���ـــ�ات ال�ـــا�قة  - 4

 أك�� ع�د م� ن�اتات ال��اث� . ل��ادة ال�فاءة الإ�اد�ة وال��ل� م�

ت��ــح وزارة ال�راعــة (دل�ــل م�اف�ــة الآفــات ال�راع�ــة) �اســ���ام م��ــ� �ــ�ل���  - 5

70  %(Goltix)   ـ� للفـ�ان مـ� ال�ـادة ال��ار�ـة (م�ـ��ق قابـل لل�لـل)  ��2ع�ل��

  ل�� ماء و��� ال�ش ق�ل الإن�ات �اس�ع�ال  400على أن ت�ل� مع 

 .Trade name) الاس� ال��ار� لل����  **.(  ����Common name )الاس� ال�ائع لل* ( 

م�ت�رات ال�ش وع�� اسـ�ع�ال ال�شاشـات ال�ه��ـة ت�فـ� ���ـة ال�ـاء إلـى ال��ـف 

. ی�ث� ه�ا ال���� على ح�ائ� ال��فان ال��� ، اب� دم��، �لغان ، ف��لـة ، ز�ـ�ان 

ل��ـــائ� ع���ـــة ، م��ـــ� ول��ـــه لا یـــ�ث� علـــى ال��ـــائ� رف�عـــة الأوراق و�عـــ� ا

  الأوراق م�ل ال�ل� وال����ة .

    ال�����:

ت��� ن�ائج ���ـ� مـ� ال��ـ�ث إلـى أن �فـاءة ال��ـ��� ومـ�� اسـ��ا�ة ن�اتـات 

ب��ـــ� ال�ـــ�� لـــه لا تـــ�ت�� فقـــ� ��عـــ�ل ال�حـــ�ات ال�ـــ�اد�ة ال��ـــافة و�ن�ـــا ����قـــة 

�ــة هــ� وم�عــ� إضــاف�ها أ��ــاً. والأســل�ب ال�ــائع فــي ال��ــ��� ت�ــ� ال�ــ�وف ال��ل

��ــ� مــ� ســ�اد ال�ــ��� ف�ســفات  200 – 100إضــافة الأســ��ة الف�ســفات�ة ��عــ�ل 
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��� وح�ة ف�سف�ر) أث�اء ف��ة ت�ه�� الأرض ح�ى ���� خل� الأس��ة  30 – 15(

  �ال���ة ج��اً ل��ف�� مه�اً ج��اً لل��رة وال��ر في حالة الأراضي ال�ق�لة.

ل ال��ـ�د فــي إن�اج�ـة م��ــ�ل أمـا ع�ـ� ال��ــ��� الآزوتـي والــ�� �ع��ـ� العامــ

 80 – 60ب��� ال��� ��اً ون�عـاً ف��صـي معهـ� ال��اصـ�ل ال�ـ���ة �إضـافة مـ� 

���ـ� لا ك�� آزوت للف�ان على أن تـ�� إضـاف�ها فـي ع�ـ� م��ـ� مـ� ح�ـاة ال��ـات 

یـ�م، و��ــاف ال�ــ�اد  ��90ـاف ال�ــ�اد الآزوتـي ع�ــ� وصــ�ل ال��اتـات إلــى ع�ــ� 

���� تق���ــاً. ال�فعــة الأولــى ت�ــاف �عــ� ال�ــف م�اشــ�ة الآزوتــي علــى دفع�ــ�� م��ــاو 

  وال�فعة ال�ان�ة مع ال��ة ال�ي تل�ها م�اش�ة أ� �ع� ح�الي شه� ون�ف م� ال�راعة.

وت��ر الإشارة إلى ع�م ال�غالاة في إضافة الأس��ة الآزوت�ة أو ال�ـأخ�� فـي 

�ــــ�� إضــــاف�ها ح�ــــ� یــــ�د� ذلــــ� إلــــى تــــأخ�� ال��ــــج وز�ــــادة ن�ــــ� ال���ــــ�ع ال�

  وان�فاض في ال��� وز�ادة ال��اد ال����وج���ة في ال��ور وال�ي تع�� وت��ع 

و��ــ� الــ�� عقــ� إضــافة الأســ��ة الآزوت�ــة م�اشــ�ة  ع�ل�ــة ال��لــ�ر أث�ــاء ال��ــ��ع.

ع� الأس��ة الع�ـ��ة  دون تأخ�� ح�ى لا ت��ای� الع�اص� الفعالة في ال��اد. أما

الأراضــي ال�مل�ــة أمــا غ��هــا مــ� الأراضــي ل���ــ� ال�ــ�� فــي  ها فقــ��ف�ف�ــل إضــاف

ف�ف�ل إضاف�ها مـع ال���ـ�ل ال�ـاب� أو اللاحـ� ل���ـ� ال�ـ�� لأن هـ�ه الأسـ��ة 

����ـــة ال��لـــل وت�ـــ�ن م�ـــ�راً لـــلآزوت �ـــ�ال ح�ـــاة ال��ـــات م�ـــا یـــ�د� إلـــى تـــأخ�� 

ال��ــج وان�فــاض ن�ــ�ة ال�ــ��. ��ــا أن زراعــة ب��ــ� ال�ــ�� فــي الأراضــي ال�مل�ــة 

حــ�ی�اً ت��لــ� ال��ــ��� الع�ــ�� ��ــا ســ�� الإشــارة إل�ــه وز�ــادة ج�عــة وال����ــل�ة 

ج�عـات م��ـاو�ة مـع إضـافة الأسـ��ة  5 – ��4ـ� علـى  100ال��اد الآزوتي إلـى 

 ال�رق�ة ال�����ة على ع��� ال��رون �ع� الان�هاء م� ال����� الآزوتي.  

    

  �� :ــال

ت�د� ز�ـادة م�ـاه الـ�� ب��� ال��� م� ال��اص�ل ال��اسة ج�ا لل�اء ح�� 

فـــي ال��احـــل الأولـــى إلـــى مـــ�ت ال�ـــادرات وفـــي ال��احـــل ال��ـــأخ�ة تـــ�د� إلـــى  تقـــ�م 

ال��اتات وتع�ض ال��ور إلى  �ع� الأم�اض الف���ة ال�ي ت�ـ�� تعفـ�  الـ�ؤوس 

خاصة في الأراضي ردی�ـة ال�ـ�ف وع�ـ� اشـ��اد حـ�ارة ال�ـ� ، ��ـا تـ�د� قلـة م�ـاه 

قـ� ال�اصـل . لـ�ل� �ع��ـ� الـ�� مـ� الع�ل�ـات ال�راع�ـة ال�� إلى  ت�قـف ال��ـ� ون

ال�ه�ة ال�ـي ��ـ� ملاح��هـا �ال��ـ�ة لهـ�ا ال���ـ�ل . ولا یـ�و� ب��ـ� ال�ـ�� فـي 

ال�ل�ان ال�ي ت��� ف�ها الأم�ار خاصة تل� ال�ي تقع في ال��ء ال��الي م� أور�ا ، 

ا فـي م�ـ� ف��ـ� أما في ال�ل�ان ال�ارة وال�ـي ی�ـ�ر ف�هـا سـق�� الأم�ـار صـ�فاً ��ـ

في ه�ه ال�الة ر� ب��� ال��� . وت��لف ع�د ال��ات ال�ي ���اجهـا ال��ـات خـلال 
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م�ســـ� ن�ـــ�ه �ـــاخ�لاف ���عـــة ال���ـــة وال��ـــاخ ال�ـــائ� وم�عـــ� ال�راعـــة وح�ـــ� وع�ـــ� 

ال��ــات و���ــة الأم�ــار ال�ــاق�ة خــلال ال��ســ� وغ�ــ� ذلــ� مــ� الع�امــل . و���ــاج 

��ــة خــلال م�ســ� ن�ــ�ه مــع م�اعــاة ال�قــا� ال�ال�ــة ب��ــ� ال�ــ�� إلــى ر�ــات خف�فــة م��

  ع�� ال�� :

أ�ام م�  5ت�و� الأرض �ع� وضع ال��ور ث� ت�و� م�ة ثان�ة ر�ة خف�فة �ع�   - 1 

  ال�راعة لل��اع�ة على �ه�ر ال��اتات ف�ت س�ح الأرض .

یـــ�� الـــ�� �عـــ� ذلـــ� علـــى ف�ـــ�ات م�قار�ـــة علـــى ح�ـــ� ���عـــة ال���ـــة وحاجـــة   - 2

�اء مع م�اعاة أن ���ن الـ�� خف�فـاً خاصـة ع�ـ� اشـ��اد حـ�ارة ال�ـ� . ��ـا ال��ات لل

  �ف�ل أن ی�� ر� ال��اتات في الأ�ام ال�ي ���� ف�ها ال�� ل�لاً .

ـــ��  - 3 ـــات لل ـــى حاجـــة ال��ات ��ـــ��ل عل

مـــ� اســــ���ار ذبــــ�ل أوراقهــــا �عــــ� غــــ�وب 

ن یــــ�� ال�ــــ�� (أث�ــــاء الل�ــــل ) و�ف�ــــل أ

الــــ�� دائ�ــــاً ق�ـــــل وصــــ�ل ال��اتــــات إلـــــى 

م�حلة ال�ب�ل . وق� وج� أن ب��� ال��� 

أع�ــــــــى أعلــــــــى حاصــــــــل ع�ــــــــ�ما �انــــــــ� 

ســــ�   30ال����ــــة الأرضــــ�ة علــــى ع�ــــ� 

% مـــــ� ال�ـــــعة  ����50ـــــة لا تقـــــل عـــــ� 

  ال�قل�ة لل�اء ال�لي ال���ف� في ال���ة .

                                                         

   ): ی�ضح ال�ف�عات علـى جـ�ر ال���ـ� 6-�2ل (ش                                                                               

  ن���ة ل��ادة ال�� ع� حاجة ال��ات                                                                             

  ىأساب�ع عل  4 – 3تع�ى ال��اتات آخ� ر�ة ق�ل تقل�ع ال�ؤوس ���الي  - 4

ح�ــ� العــ�وة (ال��عــ�) وال�ــ�وف ال���ــة ال�ــائ�ة ، ح�ــ� یــ�د� إ�قــاف الــ�� هــ�ا  

   ال��� في ال��ور ق�ل القلع . إلى ز�ادة ت����

( ال���ف�ــة)   ���ــاج ب��ــ� ال�ــ�� خــلال م�ســ� ال��ــ� فــي ال�راعــات ال�ــ���ة  - 5

ر�ــــات فــــي الأراضــــي ال�ــــف�اء وال�ق�لــــة ت�عــــاً ل���ــــة الأم�ــــار  8 – 7إلــــى حــــ�الي 

ال�ـــاق�ة ، أمـــا فــــي ال�راعـــة ال���ع�ـــة فقــــ� ��ـــل عـــ�د ال��ــــات خـــلال ال��ســـ� إلــــى 

 ىدة الــ�� عــ� حاجــة ال��اتــات إلــى ت�ــ��� تف�عــات ���ــ�ة علــال�ــعف . وتــ�د� ز�ــا

  ). 6 – 2 ب��� ال��� (ش�ل ج�ور

  ال��اد أو القلع (ال�قل�ع) :

ی�ــ�أ ال��ــاد عــادة اب�ــ�اءاً مــ� شــه� ف��ایــ� و��ــ��� إلــى شــه� ی�ن�ــ� وقــ� ���ــ� فــي 
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�عــ� ال��اســ� إلـــى شــه� ی�ل�ـــ�. وت��لــف جــ�دة ال�ـــ�ور ال�ات�ــة فـــي ب�ا�ــة م�ســـ� 

اد (ال��ــ��ع) ع�ــه فــي نها�ــة ال��ســ� اخ�لافــاً ���ــ�اً ح�ــ� ت�ــ�ن ال�ــ�دة فــي ال��ــ

ب�ا�ـــة ال��ســـ� عال�ـــة جـــ�اً مقارنـــة ����ل�هـــا ال�ـــ�ردة فـــي نها�ـــة ال��ســـ� و�ع��ـــ� ذلـــ� 

�ال�رجـــة الأولـــى علـــى درجـــة ال�ـــ�ارة ح�ـــ� �ل�ـــا زادت درجـــة ال�ـــ�ارة أث�ـــاء م�ســــ� 

��لاص وهــــ�ا مــــ� الأســــ�اب ال��ــــ��ع �ل�ــــا قلــــ� جــــ�دة ال���ــــ� وقلــــ� ن�ــــ�ة الاســــ

  ال�ئ���ة لل��ء في م�س� ال����ع مع ب�ا�ة شه� ف��ای�.   

  ی�أث� ن�ج ب��� ال��� �ال���� م� الع�امل ال�راع�ة ال����ة م�ها : 

ـــــ�رع - 1 ـــــة ومعـــــ�لات   - 3، م�عـــــ� ال�راعـــــة - 2،  ال�ـــــ�ف ال�� خ�ـــــ��ة ال���

���ـــــة ال�ـــــائ�ة خاصـــــة م��قـــــة ال�راعـــــة وال�ـــــ�وف ال  - 4،  ال��ـــــ��� ال���وج��ـــــي

  ال��علقة ب�قل�ات درجات ال��ارة خلال م�س� ال��� .

علــى ضــ�ء ذلــ� �ع��ــ� ت��یــ� م�عــ� ال��ــاد ال�ــ��ح ذو أه��ــة ��ــ�� فــي 

و���ــ� ت��یــ� ذلــ� عــ�  ال�ــ��.ال��ــ�ل علــى أعلــى ن�ــ�ة ســ�� وأعلــى نــاتج مــ� 

ها ومع�فـة ال���� م� ال�قل أس��ع�اً ل��ل�ل ج�ور ���� أخ� ع��ات (ن�اذج ) م� 

ن��ة ال��� (ال���وز) ف�ها وال�ي على ض�ئها ی���د م�عـ� ال��ـاد ع�ـ�ما ت�ـل 

ن�ــ�ة ال�ــ�� إلــى ال�ــ� الأق�ــى . و�ع��ــ� اصــف�ار الأوراق وتــ�ل�ها خاصــة ال�ــفلى 

م�ها م� علامات ال��ج في ب��� ال��� ف�لاً على ز�ادة �ه�ر ق�ة ال��ر ف�ق 

یـ�م ح�ـ� ال�ـ�ف  210 – �190عـ�  س�ح ال���ة وعادة مـا یـ�� ن�ـج ال���ـ�ل

وال�ـي ت���ـ� ����ـ�ل مـ��ف� مـ�  Z) (ال���رع ح�� أن الأصـ�اف ذات ال�ـ�از

یــ�م مــ� ال�راعــة. أمــا الأصــ�اف  180ال�ــ�ور ون�ــ�ة عال�ــة مــ� ال�ــ�� ت��ــج �عــ� 

وهي ال�ي ت���� �����ل وف�� م� ال��ور فإنها ت��ج �ع� ف��ة  (E)ذات ال��از 

  � ال�راعة.ی�م م 210لا تقل ع� 

یــ�� ال��ــاد فــي ب��ــ� ال�ــ�� یــ�و�اً �الفــأس أو �ــال���اث ال�لــ�� مــع م�اعــاة 

ع�م ت���ح ال��ور ث� ت��ب ال�ؤوس مع �ع�ها لإزالة ال��� والأت��ة العالقة بها 

ب�اســـ�ة   (Topping). یـــ�� �عـــ� ذلـــ� ق�ـــع الأوراق مـــع م��قـــة ال�ـــاج مـــ� الـــ�أس 

لـــى شـــ�ل أكـــ�ام صـــغ��ة  وتغ�ـــى ثـــ� ت�ضـــع ع ) 7 – 2 ســـ�اك�� خاصـــة (شـــ�ل

�أوراق ب��� ال��� لل�قل�ل م� الأضـ�ار وال�لـف الـ�� ��ـ�أ عل�هـا ع�ـ� ال�ـأخ�� فـي 

  نقلها إلى معامل ال��� .

ئ� ����ة تق�م �ع�ل��ي ق�ع الأوراق مع م��قة وت�ج� في ال�ق� ال�اض� م�ا

ال�ــاج وقلــع الــ�ؤوس م��ان���ــاً ، ح�ــ� یــ�� ف�هــا ق�ــع الأجــ�اء ال��ــ��ة مــع م��قــة 

ال�اج ب�اس�ة س�اك�� خاصة م� ف�ق س�ح ال��ب ث� ت��� ع�ل�ة قلع الـ�ؤوس . 

�عــ� ذلــ� یــ�� ت���ــ� الــ�ؤوس (ال�ـــ�ور) علــى سلاســل خاصــة ت�فعهــا إلــى الأعلـــى 
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تع�ـــأ فـــي أك�ـــاس أو ت��ـــل علـــى ع��ـــات ل�قلهـــا إلـــى  مع�ـــل ال�ـــ�� . و�ـــ�� ح�ـــ� 

ال��ل� م� الأوساخ والأت��ة العالقـة �ال�ـ�ور ب�اسـ�ة الاه�ـ�ازات ال�ـي ت�ـ�ث فـي 

 48ال�لاسل. و��� أن ی�� نقل ال�اصل م� ال��ور م�اش�ة خلال ف��ة لا ت��اوز 

ل�ـارة ال�ـي ت�ـ�أ عل�هـا أث�ـاء ساعة إلى معامل ال��� ل�فاد� ال���� م� ال�غ�ـ�ات ا

ت����ها فـي ال�قـ�ل وال�ـي تقلـل مـ� اسـ��لاص ال�ـ�� تـ�ر���اً ح�ـ� أنـه إذا مـا تـ� 

% ��ا أنه  50ال��ر�� �ع� أس��ع م� ال�قل�ع تقل ن��ة الاس��لاص لل��� ���الي 

فــي هــ�ه ال�الــة ��ــع� تق��ــع جــ�ور ال���ــ�. إلــى شــ�ائح ت�ه�ــ�اً لــ�خ�لها م�احــل 

  ��لفة.ال����ع ال�

  

  ك��ة ال�اصل :

���لــــف نــــاتج (حاصــــل ) الفــــ�ان ال�احــــ� �ــــاخ�لاف ال�ــــ�ف وم�عــــ� ال�راعــــة 

وخ���ة ال���ة وم��قة الإن�اج وخ�مة ال����ل . و���اوح مع�ل إن�اج الف�ان م� 

�ـــ� إذا اع��ـــي ��افـــة  25 وقـــ� ��ـــل إلـــى أك�ـــ� مـــ��ـــ�ور �ـــ� مـــ� ال 20 – 15

. ��ـا �ع�ـي الفـ�ان ���ـة مـ�  ات�ة ع�ـ� ال��ـادس��ا ال��افة ال�� الع�ل�ات ال�راع�ة

  �� أو أك�� على ح�� ��وف ال��� . 10 – 6 الع�وش ت��اوح م�

% ولا ت�ــ�زع ن�ــ�ة ال�ــ�� فــي  20 – 14 أمــا ن�ــ�ة ال�ــ�� (ال�ــ��وز) ف��ــ�اوح بــ��

% 10 ب��� ال��� ت�ز�عاً م����اً ف���ن م��ف�ة فـي م��قـة ال�ـاج (حـ�الي ج�ور

 Purityو�ال�الي ت��ای� درجة ال�قاوة  % 16ل��ر إلى أك�� م� ) ب���ا ت�ل في ا

%  80  % ب���ا لا تقل فـي ال�ـ�ر عـ�  70 ح�� لا ت��� في م��قة ال�اج ع�  

. ��ا یلاح� أ��ا أن �ل م� ن��ة ال��� ودرجة ال�قاوة ت��ن م��ف�ة في وس� 

  . ال��ر و��ا �الق�ب م� الق��ة ال�ارج�ة ع� �ق�ة الأج�اء الأخ�� 

  ال�راع�ة:ال�ورة 

ك�ا سـ�� أن أشـ�نا أن الـ�ورة ال�راع�ـة هـي ن�ـام تعاقـ� ال��اصـ�ل ال�راع�ـة 

في ق�عة أرض واح�ة خـلال ف�ـ�ة زم��ـة م�ـ�ودة. وفـي ال�قـ� ال�اضـ� لـ�� ه�ـاك 

مــ� ی��ــ� الف�ائــ� الع�یــ�ة ال�ــي ���ــ� ت�ق�قهــا مــ� ت���ــ� الــ�ورات ال�راع�ــة ، لــ�ل� 

  ي دورة زراع�ة ض�ورة لاب� م�ها للأس�اب ال�ال�ة : �ع��� إدخال ب��� ال��� ف

�ع��ــ� ب��ــ� ال�ــ�� مــ� أك�ــ� ال��اصــ�ل ال�قل�ــة إصــا�ة �الع�یــ� مــ� الآفــات   - 1

ال�راع�ة (م�ضـ�ة وح�ـ��ة ) وال�ـي تـ�داد خ��رتهـا ب��ـ�ار زراع�ـه فـي نفـ� الأرض 

مة لل�قا�ـة لع�ة س��ات . ل�ل� �ع��� إدخال ب��� ال��� في دورة زراع�ة ض�ورة ها

  وال�� م� خ��رة تل� الآفات .

، ب��� ال��� م� ال��اص�ل ال��هـ�ة لل���ـة وذات ال���ـ�ع ال�ـ�ر� ال��ع�ـ� - 2
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وت�د� اسـ���ار زراع�ـه فـي ق�عـة أرض مع��ـة إلـى اسـ��فاذ الع�اصـ� الغ�ائ�ـة ال�ـي 

����ها ال��ات ����ات ���ـ�ة و�ال�ـالي ت�ـ�ح الأراضـي فق�ـ�ة فـي تلـ� الع�اصـ� مـا 

لـــ� ت�ـــاف لـــلأرض . و���ـــ� ال��اف�ـــة علـــى خ�ـــ��ة الأرض وت��ـــ�� خ�اصـــها 

ال���ع�ــة �إت�ــاع دورة زراع�ــة ت��ــادل ف�هــا ال��اصــ�ل ســ���ة ال�ــ�ور م�ــل ال��ــ�ب 

مـــع ب��ـــ� ال�ـــ�� ال��ع�ـــ� ال�ـــ�ور ح�ـــ� �إت�اعهـــا ���ـــ� أن ��ـــ�فاد مـــ� ��ق�ـــي 

  م����ة .الأرض ع�ا ه� ال�ال إذا زرع� ب��ع واح� م� ال��اص�ل ���رة 

ف�لا على ه�ا فان إت�اع دورة زراع�ة س�ف ��ـه� فـي م�اف�ـة ال��ـائ� وت��ـ�� 

ال�فات ال���ع�ة للأرض وت�ز�ع �ل م� الإی�اد والع�ل ال��رعي على مـ�ار ال�ـ�ة 

أو ك�ـــا تقلـــل مـــ� تعـــ�ض ال�ـــ�ارع لل��ـــارة . و���ـــ� إت�ـــاع دورة ثلاث�ـــة أو ر�اع�ـــة 

وت��ـ�� م�ـل تلـ�  .تف�ل ال�ورات ال�لاث�ـة  ةخ�اس�ة إلا انه ت�� ال��وف ال��ل�

) فــ�لال -ال��سـ�� � ال�ـ�� علـى ال��اصــ�ل ال�ق�ل�ـة (الـ�ورات ال�ـي یـ�خل ف�هــا ب��ـ

ال�ـع�� والـ�رة ال�ـف�اء)  -ف�ل ال�ـ��ا) وال��ـ�ب (الق�ـح  –وال����ة (ع�اد ال��� 

ـــار  -وم�اصـــ�ل ال��ـــ� (��ـــا��  ـــف  -خ� ال��ـــلة والفاصـــ�ل�ا) وم�اصـــ�ل العل

  الق��.خ�� . ون��� ف��ا یلي دورة ب��� ثلاث�ة ����ع� م�ها الأ

  

  السنة الثالثة  السنة الثانیة  السنة الأولى  أقسام الأرض

  (جـ)  (ب)  (أ)  الثلث الأول

  (أ)  (جـ)  (ب)  الثلث الثاني

  (ب)  (أ)  (جـ)  الثلث الثالث

 عباد الشمس. أو بقلاء) ثم ذرة صفراء  أو بقولیات (برسیم  –  )أ(

 –( طماطم  صیفیة شعیر) وخضر شتویة كالبصل ثم محاصیل خضر –حبوب ( قمح  –  )ب(

 .)فاصولیا –بطیخ  –خیار 

    .أعلاف صیفیةبنجر السكر ثم عباد الشمس أو محاصیل خضر أو  –(جـ)  

      
          ال�ال� الف�ل

  ن�� ب��� ال���م�احل 
العـام الأول و���ـ�ن  ب��� ال��� ن�ات ث�ائي ال��ل . ی��� ن��اً خ�ـ��اً فـي

ال��ر ال����� �الغ�اء . أما في العام ال�اني م� ال�راعة ف��ـ���ل ال�ـ�ق ال�ه��ـة 

وت���ن ال��امل ال�ه��ة (ال���اخ ال�ه��) ال�املة للأزهار وال��ار . و��ا س�� أن 

ذ��نا أن �ع� ال��اتات قـ� ت�ـ�ج تلـ� ال��امـل ال�ه��ـة فـي العـام الأول مـ� ال�راعـة 

. و���� الإزهـار ال���ـ� فـي ن�اتـات  Bolting ه�ه ال�اه�ة �الإزهار ال���� وت��ى
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ب��� ال��� خ�ائ� ����ة ل����ي ه�ا ال����ل . وت�� ن�اتات ب��� ال��� أث�اء 

  ن��ها �ع�ة أ��ار وت��ل ما یلي: 

     �ـ�ر ال���ـ� ،  -�3ـ�ر ال��ـ� ال��ـ�� الأول ،   - ��2ر الإن�ـات،   - 1

ـــاني ،   - 4 ـــة للإزهـــار ،   - �5ـــ�ر ال��ـــ� ال��ـــ�� ال� �ـــ�ر   - �6ـــ�ر ال�ه��

  الإزهار وت���� ال��ار.

    ��ر الإن�ات :  - 1

ت�� ال��وف ال����ة ال�لائ�ـة مـ� خ�ـ��ة ور���ـة وحـ�ارة یـ�� إن�ـات بـ�ور 

أ�ــام مــ� ال�راعــة ،   5 – 4ب��ــ� ال�ــ�� و�هــ�ر الفلقــات خــلال ف�ــ�ة ت�ــ�اوح مــاب�� 

  10 – 7ت�ـــ�ل هـــ�ه الف�ـــ�ة ت�ـــ� �ـــ�وف ال�قـــل ال���ع�ـــة ل����ـــل الإن�ـــات  �عـــ� و 

أ�ـــام  وت�فـــي ���ـــة ال�ـــ�اد ال����ه��رات�ـــة ال���ونـــة �ال�ـــ�رة لإمـــ�اد ال��ـــ�� �ال�اقـــة 

اللازمة ل�ه�ر الأوراق الفلق�ة على س�ح ال���ة خلال ن�� ال���قة ال�����ة ال�فلى 

ــــ�� ت��ــــف  ــــي . ی وت�ــــ��� ال�ــــ�ی� الأول

وات�ــــاع الأوراق الفلق�ــــة و�ـــــ�ل� الأوراق 

ال��ی�ـــة ل����ـــ� أك�ـــ� ق�ـــ� مـــ� ال�اقـــة 

ال���ــ�ة خــلال ع�ل�ــة ال����ــل ال�ــ�ئي 

.  

وتلع� درجة ال��ارة دوراً هاماً في 

    إن�ات ال��ور ومع�ل �ه�ر ال�ادرات 

) . وت��� ب�ور ب���  8 – 2 (ش�ل

اسع م� درجات ال��� في م�� و 

 م  إلا أن أن�� درجة ح�ارة لإع�اء �ادرات ق��ة  ْ 30 – 4ال��ارة ی��اوح ماب�� 

                                 ): ی�ضح تأث�� درجات ال��ارة على مع�ل 8-2ش�ل (                    م. ْ 20هي 

  .                        Lech 1947ت ب��� ال��� ع� �ر �ادرا�ه                                                   

  ��ر ال��� ال���� الأول :  - 2

ال��ــات وت�اح�هــا علــى  ىی���ـ� هــ�ا ال�ــ�ر مـ� ال��ــ� ب��ــادة عــ�د الأوراق علـ

م��قة ال�اج . ��ا ی�داد م��س� وزن وم�احة س�ح ال�رقة فـي هـ�ا ال�ـ�ر خاصـة 

ال�ــ�ر�ج وت�ـ�ت فـي ال�ها�ــة . و��ـ�أ ت�ــ��� فـي ب�ا�ـة م�ســ� ال��ـ� ثـ� �قــل �عـ� ذلـ� �

أوراق ج�ی�ة وت��ر نف� دورة ال��اة،  وعلى ض�ء ه�ا ال��� الـ�ور� لـلأوراق ت�قـى 

ك��ــة الأوراق ال��ــة ثاب�ــة تق���ـــا إلا أن الــ�زن ال�ــاف لل���ــ�ع ال��ـــ�� (الأوراق 

  ال��ة وال���ة ) ی�داد ��ع�ل ثاب� تق���اً.

ال�ــ�� ��ــ�رة أساســ�ة علــى معــ�ل الإمـــ�اد  وتع��ــ� ســ�عة ن�ــ� ن�ــات ب��ــ�
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         الــــ�اخلي لل�ــــ�� ال��ــــ�ج فــــي ع�ل�ــــة ال����ــــل ال�ــــ�ئي . و��ــــ���م ال�ــــ�� ال��ــــ�ج   

( ال��ـــــ�ع فـــــي الأوراق ) فـــــي ال��اف�ـــــة علـــــى ح�ـــــاة ال��ـــــات أولاً ح�ـــــ� ��ـــــ���م 

� لاس���ار س�� الع�ل�ات ال����ة الأساس�ة �ال��ات ، یلي ذلـ� اسـ���امه فـي ت�ـ��

ون�ـــ� الأن�ـــ�ة لل���ـــ�ع ال��ـــ�� وال�ـــ�ر� لل��ـــات . و�ـــ�داد وزن الأوراق وال�ـــ�ر 

س�  30ب�ق�م ال��ات في ال��ج . ح�� ق� ��ل ��ل ال��ر ال�ت�� إلى أك�� م� 

ت�ـــ� �ـــ�وف ال�هـــ� ال��ـــ� فـــي ال�قـــ� الـــ�� ت�ـــ�ن ف�ـــه ال�رقـــة الأولـــى قـــ� وصـــل� 

ة ل��ل إلى أك�� م� س�ة أق�ام م�حلة ال���ف ال�ام ، و��داد تع�� ال��ور ال�ان��

ـــات إلـــى ن�ـــ�  180( ـــى م�حلـــة ال��ـــج. ولا ی��ـــه ال�� ـــات إل ـــ� وصـــ�ل ال�� ســـ�) ع�

وت�ــ�� ال�ــ�ور إلا ع�ــ� وجــ�د فــائ� مــ� ال�ــ�� أ� ع�ــ�ما ت�ــ�ح ���ــات ال�ــ�اد 

ال����ه��رات�ة �ـالأوراق أك�ـ� م�ـا یلـ�م لل�فـاء بهـ�ه الاح��اجـات الأساسـ�ة ، و��ـ�ث 

ا ��ــــل ال���ــــ�ع ال��ــــ�� أق�ــــى ح�ــــ� لــــه ت�ــــ� ال�ــــ�وف ذلــــ� ���ع�ــــاً ع�ــــ�م

و��ــأث� �ــ�ر ال��ــ� ال��ــ�� �الع�امــل ال����ــة ال����ــة خاصــة ال��ــ���  ال��اخ�ــة .

ن�ــ� وت�ــ�ر ن�ــات ب��ــ�  ىف�ــ�ث� ال��ــاخ علــ، الأزوتــي وال�ــ�وف ال��اخ�ــة ال�ــائ�ة 

)  1971وآخ�ون  Loomisال��� خلال ثلاث تأث��ات أساس�ة ت��لف في ���ع�ها (

  وهي �الآتي:

تــأث�� م�قــ� أو ان�قــالي فــي ���ع�ــه م�ــل تــأث�� ال��ــاخ علــى ع�ل�ــات ال����ــل   -أ

 ال��ئي، ال��ف� وال��ح وغ��ها .

ال��ـــ�  ىتـــأث�� ت�اك�ـــي فـــي ���ع�ـــه أ� ���ـــ� إضـــاف�ه م�ـــل تـــأث�� ال��ـــاخ علـــ  -ب

 ال���� ال�لي لل��ات.

 ال��ـات،��ـف وال��ـ�ر فـي تأث�� ت��ر� أو ت��في م�ل تأث�� ال��اخ عل ال� -ج 

م�ل تأث��ه في ان�قال ال��ات م� م�حلة ال��� ال���� إلى م�حلة الإزهار ل�ع�ض 

  ال���ف�ة.ال��ات لف��ة ���لة م� درجات ال��ارة 

)  أن اســـ��ا�ة ال��اتـــات لل�غ�ـــ� فـــي 1971وآخـــ�ون ( Loomisولقـــ� أضـــاف 

 هـي إلا م��ـلة ل����عـةدرجات ال��ارة ع�ـ� تـ�ف� �ق�ـة ع�امـل ال��ـ� الأخـ�� مـا 

ال�فـــاعلات ال���او�ـــة وال����ـــة فـــي ال��ـــات وال��ـــأث�ة ب�رجـــة ال�ـــ�ارة م�ـــ� ب�ا�ـــة مـــ� 

  الإن�ات ح�ى ت�ام ال��ج وال��اد .

و���� تفه� تل� ال�أث��ات الأساس�ة لـ�رجات ال�ـ�ارة علـى ن�ـ� وت�ـ�ر ب��ـ� 

� عل�هـا �ـ��مال��� ���رة أف�ل م� خلال ال�راسات ال�ي أج��� ت�� �ـ�وف 

، Ulrich )1952 ،1955 ،1956أو ���� ال���� ف�ها م�ل ال�راسات ال�ي قام بها 

) ع�ـ� تـ�ف�  1955). ففـي دراسـ�ه عـ� تـأث�� درجـة حـ�ارة الل�ـل (1967، و 1961

عــاملي ال����ــة وال�غ��ــة وجــ� أن ان�فــاض درجــة حــ�ارة الل�ــل تــ�د� إلــى ز�ــادة فــي 
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 تع��ـ� م�ق�ــة ��ـا یــ�د� الان�فـاض فــي درجــةت���ـ� ال�ــ��وز ، إلا أن هـ�ه ال��ــادة 

ح�ارة الل�ـل إلـى نقـ� فـي ح�ـ� ال���ـ�ع ال��ـ�� وال�ـ�ر� ل��ـات ب��ـ� ال�ـ�� . 

وأوضح أن أعلى إن�ـاج مـ� ال�ـ��وز ��ـ�ث ع�ـ�ما ت�ـ�ن درجـة حـ�ارة الل�ـل حـ�الي 

 م .  ْ 20 م  وأق�ــى ح�ــ� لل�ــ�ر ال���ــ�� ع�ــ�ما ت�ــ�ن درجــة ال�ــ�ارة حــ�الي ْ 15

 م قـ� أد� إلـى ان�فـاض ���ـ�  ْ 30ارتفاع درجـة ال�ـ�ارة أث�ـاء الل�ـل إلـى وأضاف أن

فـي حاصـل ال�ـ��وز ن���ـة للـ�ق� ال���ـ� فـي ح�ـ� ال�ـ�ر ��انـ� الان�فـاض فــي 

  ) 9-2ت���� ال���وز(ش�ل

ی��ــح مــ� هــ�ا ال�ــ�ل أن درجــة حــ�ارة الل�ــل تــ�ث� تــأث��اً �الغــاً علــى ن�ــ� وحاصــل 

فــاع ك ز�ــادة م�ــ��دة فــي أوزان ال�ــ�ور �ارتن�ــات ب��ــ� ال�ــ��، ح�ــ� �انــ� ه�ــا

 م ثـ� ان�ف�ـ� أوزان ال�ـ�ور �ارتفـاع  ْ 23م  إلـى   ْ 4درجة ال��ارة أث�اء الل�ـل مـ� 

   م ) . ْ 23درجة ح�ارة الل�ل ع� ه�ا ال�� (

ـــل وت���ـــ�   ـــ�� درجـــة ال�ـــ�ارة أث�ـــاء الل� ��ـــا ی��ـــح أ��ـــاً وجـــ�د علاقـــة ع��ـــ�ة ب

 م . أمــا مــ� ناح�ــة  ْ 30-م ْ 4ال�ــ�روس مــ� ال�ــ��وز فــي ال�ــ�ر وذلــ� فــي ال�ــ��

ـــــأث�� درجـــــة حـــــ�ارة ال�هـــــار ف��ضـــــح  ت

) تــأث��  3 – 2ال�ـالي (جـ�ولال�ـ�ول 

درجـــة ال�ـــ�ارة أث�ـــاء ال�هـــار فـــي مـــ�� 

ـــــى  ْ 26 – م  ْ 20م�ـــــ�ود مـــــ�   م عل

ن�ــــــ� ال���ــــــ�ع ال��ــــــ�� وال�ــــــ�ر� 

  ل��ات ب��� ال��� .

                                                              

أث�ــاء ): ی�ضــح تــأث�� درجــات ال�ــ�ارة 9-2شــ�ل (

                                                               علـى الل�ـل 

ن�ــ� ال�ــ�ور و�ــل مــ� ال��ــ�ة  معــ�ل                           

 Ulrichبهـا. عـ�                                                                              ال����ـة و���ـة ال�ـ��وز 

1955.              

 

  ) : یوضح تأثیرات درجة حرارة النھار على نمو نباتات بنجر السكرعن 3 -2جدول (

 )Ulrich 1952.(  

  

  

  )  ْمدرجة الحرارة (

  المجموع الخضري  المجموع الجذري 

الوزن 

الطازج 

الوزن 

الجاف 

  السكروز 

%  

الوزن 

الطازج 

الوزن 

الجاف 
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  (جرام)  (جرام)  (جرام)  (جرام)

20  307  27.3  9.2  584  85.2  

23  392  34.5  9.16  564  89.5  

26  413  33.8  8.52  544  91.6  

% 5أقل فرق معنوي عند    غیر معنوي  غیر معنوي  0.49  غیر معنوي  84 

  

  ْ 26 إلـى   م  ْ 20ارتفاع درجة ال��ارة أث�اء ال�هـار مـ� ی��ح م� ه�ه ال�راسة أن 

م أدت إلى ز�ادة في وزن ال��ور وخف� ن��ة ال���وز بها ب���ا ل� ��� لها تأث�� 

مع�ــ�� علــى وزن ال���ــ�ع ال��ــ�� لل��ــات و�انــ� ال�رجــة ال��لــى لإع�ــاء أعلــى 

   م . ْ 23حاصل م� ال���وز هي درجة 

) Loomis  )1971ارة ال���ـة حـ�ل ال�ـ�ور فلقـ� ذ�ـ� أما مـ� ناح�ـة تـأث�� درجـة حـ� 

�ــأن درجــة ال�ــ�ارة ال��لــى ال�ــي أع�ــ� أعلــى ن�ــ�ة مــ� ال�ــ��وز   Ulrichنقــلاً عــ� 

 م . وأ� ز�ـــادة أو نقـــ� عـــ� هـــ�ه ال�رجـــة �ـــان ��ـــ��ها  ْ 20فـــي ال�ـــ�ور �انـــ� 

%  10نقـ� فـي ن�ـ�ة ال�ــ��وز . ح�ـ� �انـ� ن�ـ�ة ال�ــ��وز فـي ال�ـ�ور حــ�الي 

% أو أقـــل ع�ـــ�  9 م و�لـــى حـــ�الي  ْ 10% ع�ـــ�  8 م ثـــ� ان�ف�ـــ� إلـــى  ْ 20ع�ـــ� 

   م. ْ 30

) أن 4 - 2) ��ــــا هــــ� م�ــــ�� فــــي جــــ�ول (Ulrich )1956وت�ــــ�� دراســــات 

أح�� حاصل م� ال��ور أم�ـ� ال��ـ�ل عل�ـه ت�ـ� �ـ�وف ال�ـ� ال�ع�ـ�ل �ـ�ل 

س� ج�ام) وأقل حاصل ع��ما ���� ال��اخ ال�ارد في أول ال��  522م�س� ال��� (

جــ�ام ) تــلاه حاصــل ال��ــاخ ال�ــارد �ــ�ل م�ســ� 274م�ــاخ حــار فــي نها�ــة ال�ــ�م� (

جـــ�ام ) . أمـــا مـــ� ناح�ـــة تـــأث�� ال��ـــاخ علـــى الـــ�زن ال�ـــازج لل���ـــ�ع  300ال��ـــ� (

ال���� ف���� ال��ائج ال����ل عل�هـا أن أق�ـى ن�ـ� خ�ـ�� لل��ـات ع�ـ� تـ�ف� 

أد� ال��اخ ال�ار ��ل م�س� ال��� ال��اخ ال�ارد ال�ع��ل ��ل م�س� ال��� ، ب���ا 

 إلى ت���� ال��� ال���� إلى أك�� م� ال��ف .

ك�ا ی�ث� ال��ء م� خلال ��ل الف��ة ال��ئ�ة (��ل ال�هار) وش�ة الإضاءة على 

 Ulrichن�ـــ� وت��ـــف و�زهـــار ن�اتـــات ب��ـــ� ال�ـــ�� . وت��ـــ� ���ـــ� مـــ� ال�راســـات 

ب��ـــ� ال�ـــ�� ��ـــ�ن مـــ� خـــلال  ) أن تـــأث�� �ـــ�ل ال�هـــار علـــى ن�ـــ� ن�اتـــات1952(

ـــة ال����ـــ�( ال����ـــل ) ال�ـــ�ئي  . ح�ـــ�  تـــ�د� Photosynthesisتـــأث��ه علـــى ع�ل�

�ال��ـات  Photosynthatesال��ادة في ��ل ال�هار إلى ز�ادة في ���ة ال�ـادة ال���لـة 

وال�ــي بــ�ورها ت��ــ� مــ� ت���ــ� ال�ــ��وز فــي ال�ــ�ر ال���ــ�� أو ت��ــ� فــي ح��ــه أو 

  ع ال���� .في ح�� ال���� 
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إلــى ت�ــاعف وزن ال�ــ�ور  ) 5 – 2 وت�ــ�� ال��ــائج ال����ــل عل�هــا فــي جــ�ول (

ســاعة ��ــا أدت ز�ــادة �ــ�ل   14 – 10ســاعات إلــى   8ب��ــادة �ــ�ل ال�هــار مــ� 

ــــة ن�ــــ��اً فــــي وزن ال���ــــ�ع ال��ــــ�� و�ــــ�ل� وزن ون�ــــ�ة  ال�هــــار إلــــى ز�ــــادة قل�ل

لإضــاءة علــى ن�ــ� ب��ــ� ال�ــ�� ال�ــ��وز فــي ال�ــ�ور . أمــا مــ� ناح�ــة تــأث�� شــ�ة ا

ف�قـــ�ر شـــ�ة الإضـــاءة ال��لـــى فـــي الف�ـــ�ات ال���ـــ�ة مـــ� �ـــ�ر ال��ـــ� ال��ـــ�� الأول 

ش�عة / ق�م ، ت�داد ب�ق�م ال��ات  1000(��ر ال�ادرة ) ل��ات ب��� ال��� ���الي 

في ال��� وز�ادة ع�د وح�� الأوراق م�ا یـ�د� إلـى ت�ل�ـل الأوراق ال�ـفلى �ـالأوراق 

و���ر ب�ـا أن ن�ـ�� ه�ـا إلـى أن ن�ـات  ي الأ��ار ال��ق�مة م� ح�اة ال��ات.العل�ا ف

أو ب��ــ� ال�ــ�� مــ� ال��اتــات ال�لاث�ــة ال���ــ�ن (م�ــار ال���ــ�ن فــي ع�ل�ــة ال����ــ� 

ال�ـ�ئي وال�ـي ت���ـ� �ارتفـاع معـ�ل ال�ـ�ف� ال�ـ�ئي ع�ـ� ن�اتـات ق�ــ�  ال����ـل

�ن فــي ع�ل�ــة ال����ــ� ال�ــ�ئي ال�ــ�� ال�ــي ت�ــل� ســل�ك ال��اتــات ال��اع�ــة ال���ــ

 وت���� �ان�فاض مع�ل ال��ف� ال��ئي.

) : یوضح تأثیر جمیع التوافیق الممكنة بین المناخ البارد والمعتدل والحار في  4 – 2 جدول (

أول ونھایة الموسم على وزن كل من الجذور والمجموع الخضري وكمیة 

ات في أصص ( سنادین) تحت السكروز ونسبتھ المئویة في الجذر. ( نمیت النبات

             ظروف مسیطر علیھا ویتوفر فیھا عنصري الرطوبة والعناصر الغذائیة

  ).Ulrich 1956( عن                                         

المناخ في أول 

الموسم لمدة 

56  ً   یوما

  یوماً قبل الحصاد 75المناخ في نھایة الموسم لمدة 

  بارد

   ف 63ْ – 54

  معتدل

   ف 73ْ – 63

  حار

   ف 86ْ – 73
  المتوسط

  وزن الجذر ( جرام / سندان) – 1    

  335  274  432  300  بارد

  435  388  522  395  معتدل

  404  347  510  356  حار

    337  488  350  المتوسط

  الوزن الطازج للمجموع الجذري ( جرام / سندان) – 2

  588  356  656  752  بارد

  522  329  642  594  معتدل

  524  284  531  456  حار

    323  610  600  المتوسط

  النسبة المئویة للسكروز – 3
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  9.22  7.49  8.72  11.45  بارد

  9.56  7.98  8.70  12.00  معتدل

  9.52  8.07  9.08  11.40  حار

    7.85  8.84  11.62  المتوسط

  حاصل السكروز ( جرام / سندان) – 4

  31.0  20.5  38.2  34.4  بارد

  41.6  31.6  46.0  47.3  لمعتد

  28.8  28.4  46.2  41.4  حار

    26.8  43.5  41.00  المتوسط

 

  

وت���� ال��اتات ال��تفعة ال��ف� ال��ئي ومـ� ب��هـا ب��ـ� ال�ـ�� �ان�فـاض 

شــ�ة الإضــاءة اللازمــة لل�ــ�عة الع��ــى لع�ل�ــة ال����ــ� ال�ــ�ئي . إذ ت�ــ�اوح شــ�ة 

ل�ــــ�ئي لل��اتــــات ال��تفعــــة ال�ــــ�ف� الإضــــاءة اللازمــــة لل�ــــ�عة الع��ــــى لل����ــــ� ا

شــ�عة / قــ�م وت�تفــع عــ� ذلــ� ���ــ�اً فــي ال��اتــات  3000 - 1000ال�ــ�ئي  بــ�� 

شــ�عة / قــ�م غ�ــ�   10000م��ف�ــة ال�ــ�ف� ال�ــ�ئي (ق�ــ� ال�ــ��) إذ تع��ــ� 

) . و�ال��ـــل ���لـــف تـــأث�� درجـــات 10-2كاف�ـــة لل�صـــ�ل إلـــى حـــ� ال��ـــ�ع (شـــ�ل 

�ـ�ئي علـى ال��اتـات ذات سـ�عات ال�ـ�ف� ال�ـ�ئي ال��ارة على صافي ال����ـ� ال

 م  علـــى صـــافي  ْ 35 م إلـــى  ْ 25ال���لفـــة إذ لا یـــ�ث� ارتفـــاع درجـــات ال�ـــ�ارة مـــ� 

ال����ــ� ال�ــ�ئي بــل قــ� یــ�د� إلــى ان�فاضــه فــي ال��اتــات م�تفعــة ال�ــ�ف� (ب��ــ� 

ال��اتــات م��ف�ــة ال�ــ��) ، ب���ــا تــ�د� إلــى ز�ــادة صــافي ال����ــ� ال�ــ�ئي فــي 

  %. 100 - �50ف� ال��ئي ��ق�ار ال�
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 300م و  30ْ): یوض��ح ت��أثیر ش��دة الإض��اءة عل��ى ص�افي التمثی��ل الض��وئي ل��بعض الحاص��لات ف��ي  10 – 2 ش�كل (

/ دقیق��ة م��ن الإض��اءة  3ك��الوري / س��م 1.2ب��الھواء ویك��افئ نح��و  2COج��زء ف��ي الملی��ون م��ن 

میك��رون  700 – 400ض��وء الكام��ل للش��مس ف��ي موج��ات تت��راوح ب��ین الص��ناعیة المس��تخدمة لل

  / دقیقة. 3كالوري / سم 0.6
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  )Ulrich 1952): یوضح تأثیر طول النھار ودرجتي حرارة اللیل والنھار على نمو نباتات بنجر السكر ( عن  5 – 2 جدول (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  المجموع الخضري  المجموع الجذري  اللیل  النھار

درجة 

  الحرارة

  )  ْم (

طول النھار 

  الطبیعي (ساعة)

  درجة الحرارة

  )  ْ(م

طول النھار 

  الطبیعي (ساعة)

ازج الوزن الط

  (جرام)

الوزن 

الجاف 

  (جرام)

السكروز 

%  

الوزن الطازج 

  (جرام)

الوزن الجاف 

  (جرام)

20  8  14  16  433  40.3  8.9  745  108  

20  10 – 14  14  14 – 10  913  90.6  9.9  810  136  

23  8  17  16  474  40.7  8.5  838  112  

23  10 – 14  17  14 – 10  927  86.3  9.5  824  114  

26  8  20  16  463  32.2  7.1  663  121  

26  10 – 14  20  14 – 10  794  67.8  8.5  892  115  
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  ��ر ال���� : - 3

ل��ر ال�� ���د ف�ه ت���� ال���وز �ال��ر �ق�� ���ر ال���� ه�ا ا

ح�� ی�� في ه�ا ال��ر ت���� ال����ات ال�ي ت��عها ال��اتات في الأوراق في 

وعاء ب��� ال��� (ال��ر ال����� ) . و�ل�م ل�خ�ل ال��اتات ودفعها إلى ه�ا 

ال��ر ح�وث تغ�� ب��ي ی�د� إلى إ��اء أو إ�قاف ن�� ال��ات م�ا ی�ث� ب�وره 

خف� ���ات ال��� ال�ي ت��هل� في ال��� و�ال�الي ی��ه ه�ا ال���وز إلى  على

ال����� أو ال���ع في ال��ر . وم� أه� ه�ه الع�امل ال����ة ال�ي ت��ع م� دخ�ل 

ال��ات إلى ��ر ال���� هي ال�ع�ض ل�رجات ح�ارة م��ف�ة خاصة أث�اء 

ل ب�� ��ر ال��� ال���� وم�ا ت��ر الإشارة إل�ه أنه ل�� ه�اك ح� فاص، الل�ل 

و��ر ال���� ح�� ی�داد ت���� ال���وز �ال��ر ال�ئ��ي ح���ا ���ن ه�اك 

فائ� م� ال��اد ال����ه��رات�ة و�ال�الي ���� الق�ل أن ال��� ال���� 

وال���� ����ان س��اً ، إلا أن ال��ر ی��أ في ال���� م�أخ�اً ع� ال��� 

و�ع�� ه�ا ال��ر ع� ، �ة م�س� ال��� ال���� و����� في ال��ادة ح�ى نها

ع�ل�ة ال��ج الف���ل�جي في م���ل ب��� ال��� ح�� �ع��� ب��� ال��� 

ناض�اً م� وجهة ن�� ال��ارع وال�انع ع��ما ت�ل ن��ة ال���وز في ال��ور 

إلى أعلى ت���� م��� ت�� ��وف ال��� ال�ي �ع��ها ال��ات.  ولا ت��لف ع�ل�ة 

في ب��� ال��� م� ح�� م��ان���ة ح�وثها وتأث�ها �الع�امل ال��ج الف���ل�جي 

ولق� ت�صل  ال����ة ال����ة ع� م��ل�ها في ق�� ال��� وال�ي س�� م�اق��ها.

Ulrich )1952 ،1957 في دراساته على ال��ج في ب��� ال��� إلى ن�ائج (

 ىعل م�اثلة ��ا ت� ال��صل إل�ه في ق�� ال��� م� ح�� تأث�� درجات ال��ارة

  ال���� في ن�ج ب��� ال���. وت�ل�� أه� اس���اجاته في الآتي:

 على ���ة ال��� ال���ج ی�م�اً  ی��قف مع�ل ن�� ال��ر وت���� ال���وز -1

  .ل�ائ� ع� ال���ة ال�����مة م�ه في ع�ل�ة ال��� (ب�اء أن��ة ج�ی�ة ) وال��ف�وا

�اخ�ة و��فة خاصة ی�أث� ن�� وت��� ج�ور ب��� ال��� �الع�امل ال� - 2

  ع��ما �ق��ب ال����ل م� ت�ام ال��ج .

 �ع�� مع�ل أو ن��ة ال���وز ال���ن في ج�ور ب��� ال��� ال�أث��ات  - 3

  ال����عة لل��اخ ال�ائ� على �ل م� ح�� وت���� ال���وز .

 ی�ول ال��اخ ال�ارد خاصة في الف��ة ال�ي ت��� ال��اد إلى ز�ادة ت���� - 4

  ال��اخ ال�ار ال�� ��ف� م� ت���� ال���وز. ال���وز ع��

  )5–2ال�ق� ال�ار ال���� �ان اقل ض�راً م� ال�ق� ال�ار ال��أخ�(ج�ول -5

 2(ش�ل      ��ل ت���� ال���وز أق�اه ع�� ان�فاض درجة ح�ارة الل�ل   - 6



- 211  - 
 

��ا �ان تأث�� درجات ال��ارة أث�اء الل�ل أك�� وض�حاً ع� درجات ال��ارة )  9 –

  ال���.�اء ال�هار على �ل م� ال��� ون��ة أث

) ع�م وج�د ت���� ذاتي ل���ان���ة ت���ع أو ت���� Ulrich )1957 ولق� اق��ح 

في ج�ور ب��� ال���، ول�� م��ان���ة Self-regulating mechanism ال���وز 

م�ت�� ���رة م�اش�ة  External stimuliت���� ال���وز تع��� على م��� خارجي 

�� م�اش�ة ب�غ��ات ال��اخ خاصة خف� درجة ح�ارة الل�ل مع نق� في أو غ

  ع��� الآزوت .

وم�ا ت��ر الإشارة إل�ه انه ب���ا ی��قف ال��� ال�هائي لل��ر وال��� 

 ،ال���� ال�لي لل��ات على ال��وف ال��اخ�ة ال�ائ�ة م� الإن�ات ح�ى ال��اد

ال��وف ال��اخ�ة ال�ائ�ة ق�ل  ن�� أن ت���� ال���وز وح�� وش�ل الأوراق ت��ده

ح�� )   4 – 2 ( م�س� ال��اد . و���� ذل� ال��ائج ال����ل عل�ها في ج�ول

ی�د� ال��اخ ال�ارد في نها�ة ال��س� إلى ز�ادة ال���ة ال����ة لل���وز �غ� 

�ة �ال� أن إلى� . ��ا ت��� ال��ائج سال��� ع� ��وف ال��اخ في ب�ا�ة ال�� 

تأث�ت  أنها إلا� سائ� في ب�ا�ة ال�� ��أث� ����عة ال��اخ التل�  ��وز���ة لل�ال�

  ). 4 – 2ج�ول (  ة ال��اخ في نها�ة ال��س�ع���� ك���اً 

    ��ر ال��� ال���� ال�اني :  -4

ب�راعة ج�ور ب��� ال��� أو ب���ها في الأرض للعام ال�اني ت��� أوراق 

ن��� ه�ا إلى أن ن�اتات ال���� ق�  و���ر ب�ا أن ال�اني.ال��ات م� ج�ی� في العام 

ت��� ن��اً خ���اً �اس���ار عاماً �ع� آخ� إذا ن�� في درجات ح�ارة م�تفعة ول� 

ت�ع�ض ل�رجات ح�ارة م��ف�ة،  و�ال�الي ن��ها ت��ن أج�ام م����ة �الغ�اء 

  .في العام ال�اني ف�ق ال��ء ال�� ت��� �الغ�اء في العام ال�اب�

  للإزهار : ��ر ال�ه��ة  - 5

ت�ه�أ ن�اتات ب��� ال��� للإزهار ب�ع�ضها ل�رجات ال��ارة ال���ف�ة 

م ) لف��ة زم��ة تق�ر �ع�ة أساب�ع خلال أ� م�حلة م� م�احل ح�اة  ْ 4(ح�الي 

ال��ات . وق� ت�ه�أ ن�اتات ال���� للإزهار ب�ع��� ال��ور ال������ة أو ال��ور غ�� 

ال��ارة ال���ف�ة . وت��لف ��ل الف��ة اللازمة ال�اك�ة وال��للة �ال�اء ل�رجات 

ح��اً ل�ع�ض ال��اتات أث�اءها ل�رجات ال��ارة ال���ف�ة ح�ى ت�ه�أ للإزهار 

  ل��ف وع�� ال��ات وغ�� ذل� م� الع�امل .ل

و�ع��� ب��� ال��� م� ن�اتات ال�هار ال���ل ول�� ل�� ل��ل ال�هار تأث�� م��� 

ق� ���ع م� ع�ل�ات ت��ف الأزهار  ��ل ال�هار ال�ه��ة للإزهار إلا أن ىعل

وت���� ال��ار ن���ة لل�أث�� ال����عي لل��ارة ال���ف�ة و��ل الف��ة ال��ئ�ة 
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.  Photothermal induction  و��ل� على ه�ا ال�أث�� ال����� ال��ار� ال��ئي

ى وت��� ال�راسات إلى أن تع�ض ال��اتات ل�رجات ال��ارة ال���ف�ة ی�د� إل

  ائ�ة .�ح�وث تغ��ات ن�ع�ة �ال��ات أث�اء ال�ه��ة للإزهار ولا ت��ث تغ��ات ���

  ��ر الإزهار وت���� ال��ار :  - 6

إذا تع�ض� ن�اتات ب��� ال��� ال��ه��ة للإزهار ل�رجات ح�ارة م�تفعة مع 

 وج�د نهار ���ل س�ف ی�د� إلى اس��الة ال��ق وت���� ال���اخ ال�ه�� (ش�ل

ن���ة لل�أث�� ال����عي لل��ارة و��ل الف��ة ال��ئ�ة و��د� �ه�ر  ) 11 – 2

ال���اخ ال�ه�� إلى س�� وان�قال ال��اد الغ�ائ�ة ال����نة �ال��ور ل����� ال�اق 

ت���� الأزهار على ال���اخ ال�ه�� و���ث ال�لق�ح  أی�� .ال�ه��ة والأوراق

� ال��ر ال����� و�ق�ة أج�اء والإخ�اب، وح���� ����� ان�قال ال��اد الغ�ائ�ة م

. و�ع� ت���� ال��ار ت��هي ) 12 – 2 ال��ات ح�ى ی�� ت���� ال��ار وال��ور (ش�ل

م� ال��اتات  �ة�ن أو الأص�اف �دورة ح�اة ال��ات . و��ا س�� أن أش�نا أن �ع

وتع�ي ال���اخ ال�ه�� وال��ور في العام الأول م�  للإزهار داخل ال��ف ق� ت�ه�أ

. وه�ه  Boltingوتع�ف ه�ه ال�اه�ة �الإزهار ال���� أو الان��اف ال����  ال���،

ال�اه�ة غ�� م�غ�ب ف�ها في إن�اج ب��� ال��� لل��اعة ح�� ت�د� إلى نق� 

وصع��ة في ال����ع ن���ة ل��ادة الأل�اف وت�ل�ها في  وزن��ة ال���  في

  .ال��ور

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ى ال��ج ون�ع�ة ( ج�دة ) ب��� ال���:الع�امل ال��ث�ة عل

): حقل لبنجر السكر ترك لإنتاج 11-2شكل (
 البذور. لاحظ ارتفاع الشمراخ الزھري.

 الشمراخ):یوضح شكل فرع من 12-2شكل (
یحمل بذور فردیة ( على الیمن) وآخر  الزھري

 یحمل بذور اعتیادیة ( على الیسار.
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تع��� دراسة ه�ه الع�امل وتفه� م��ان���ة تأث��ها م� الأم�ر ال�ي ته� �ل 

م� ال���ج وال�انع، وذل� لأنه م� ال�اب� وال�ع�وف أن ال��ه�ر في حاصل 

وق�ل م�اق�ة ه�ه  ال���.ال��� یلازمه ���رة عامة نق� في ج�دة ب��� 

ن�ع�ة وج�دة ب��� ال��� ���ر ب�ا أولاً ت�ض�ح مفه�م �ل  ىالع�امل ال��ث�ة عل

م� ال��ج وال��دة في ب��� ال���، وه�ا ی��ل� م�ا الإل�ام �ال���نات ال����ائ�ة 

  ون�عاً.ل��ور ب��� ال��� ��اً 

) ب�ق��� ال���نات ال����ائ�ة الأساس�ة ل��ور ب��� ال��� Silin )1958ولق� قام 

  وهي �الآتي : إلى ت�عة م�ام�ع عامة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .Silin 1958ال����� ال���او� ل��ور ب��� ال��� (%) على أساس ال�زن ع� 

  

% فق� م� وزن ال��ور وال�ي ت��ل 20ی��ح م� ال����� ال�اب� أن 

���� على ال�ي ت��ل أو تTotal soluble solids ن��ة ال��اد ال�ل�ة ال�ائ�ة ال�ل�ة  

ال�ادة ال��ج�دة في الع��� أو ال��ل�ل ال�� س�ف ��لح لإن�اج ال��� 

(ال���وز) . وم� ال��یهي انه أث�اء ع�ل�ة ت���ع ال���وز ی�� ال��ل� م� ال�اء 

 Total insoluble% ) 5% ) و��ل� م� ال��اد ال�ل�ة غ�� ال�ائ�ة ال�ل�ة (75( 

solids ال�ام الأساس�ة ) ال��اد ال�ل�ة ال�ائ�ة  ، ول�� ی�قى مع ال���وز (ال�ادة

�� ���ائ� �أو ال�ي تع Non sucrose, soluble solidsالأخ�� غ�� ال���وز 

Impurities  ل�� م� ال�هل ال��ل� م�ها و�ال�الي ی��قف عل�ها م�� ج�دة ج�ور

  .ب��� ال���

) لل��ور و�ع��� مفه�م ال��دة في ه�ا ال�قام على ال����� ال���� ( % لل���وز

في الع��� وال�ي تع�� ع� % ل�زن ال���وز م����اً  Purityوعلى درجة ال�قاوة 
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  ل�زن ال��اد ال�ل�ة ال�ائ�ة ال�ل�ة أ�:
  

  16                                    وزن السكروز                          
  %  80=  100×    =  100×                                                 =النقاوة  

  20                        وزن المواد الصلبة الذائبة الكلیة               
    

و��ع�فة درجة ال�قاوة ���� ح�ـاب % لل�ـ�اد ال�ـل�ة ال�ائ�ـة ال�ل�ـة غ�ـ� ال�ـ��وز  

وال�ــي ت��ــای� فــي تأث��اتهــا فــي ع�قلــة ع�ل�ــة ت���ــ� ال�ــ�� . وفــي هــ�ا ال��ــال ت�ــ�ن 

) و�هـ� �ـل مـ�  80 –100(  % 20ال�ل�ة ال�ائ�ة غ�ـ� ال�ـ��وز تل� ال��ادن��ة 

الــ�ارع وال�ــانع ارتفــاع ن�ــ�ة ال�ــ��وز فــي جــ�ور ب��ــ� ال�ــ�� ح�ــ� ی��ــ�د عل�هــا 

صل ال��ور وهـ�ا مـا اصل ال��� ، ��ا ی��قف عل�ها سع� ال��ع ل�اق��ة و���ة ح

ن بها ���د ال�انع ���ـة ال�ـادة یه� ال��ارع . أما �ال���ة لل�انع ف��جع أه���ها لا

ال�ـــام الأساســــ�ة ( ال�ــــ��وز) ال��ــــ��اة علــــى صــــ�رة جــــ�ور ب��ــــ� . و���ــــ� القــــ�ل 

��ــ�رة عامــة أن ن�ــ�ة ال�ــ��وز فــي جــ�ور ب��ــ� ال�ــ�� ت��اســ� ��د�ــاً مــع ���ــة 

ال��� ال���ل�رال����ل� م� �� م� ج�ور ال���ـ� . وتع��ـ� درجـة ال�قـاوة و�ـ�ل� 

ال�ائ�ـــة غ�ـــ� ال�ـــ��وز فـــي جـــ�ور ب��ـــ� ال�ـــ�� مـــ� الأه��ـــة  ن�ـــ�ة ال�ـــ�اد ال�ـــل�ة

  ���ان �ال���ة لل�انع للأس�اب ال�ال�ة :

�ع���ان ���ش�ات ل���ی� ���ة ال���وز ال�ي ���� اس��لاصها وال���ل   - 1

  عل�ها م� ال��ور .

 وج�د ال��اد ال�ل�ة ال�ائ�ة غ�� ال���وز ����ات ����ة ت�ث� ب�رجة خ���ة  - 2

  فاءة ع�ل�ة ت���� ال��� و�ال�الي تقلل م� ال�اتج ال�اد� . على �

ج�ام ) م� ه�ه ال��اد ال�ل�ة  454أن �ل ر�ل (ر�ل =  و���� الق�ل

ر�ل   1.8إلى  1.5ال���وز في الع��� ال����ل� ���ع م�  ال�ائ�ة غ��

ال��ل�ر على ح�اب �فاءة ت�غ�ل ال���ع و�ال�الي تفق� ه�ه ال���ة مع  س��وز م�

وم� ب�� تل� ال����ات الع���ة ال�ائ�ة غ�� ال���وز وال�ي ت�ج� في  ل��لاس .ا

الع��� وت�ث� تأث��اً سل��اً ����اً على ع�ل�ة ال�ل�رة لل����ات ال���وج���ة ال�ائ�ة 

والأح�اض الع���ة غ�� ال���وج���ة ، وت�داد خ��رة تل� ال����ات ن���ة لع�م 

فعة م�ا ت��ن س��اً في إح�اث �ع� ال��اكل ث�اتها على درجات ال��ارة ال��ت

  ال����ع�ة ق�ل ال�ص�ل إلى م�حلة ال�ل�رة . 
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أما م� ناح�ة الع�امل ال��ث�ة على ال��ج وال��ع�ة في ب��� ال��� ف��ا 

س�� أن أش�نا في ق�� ال��� أن مفه�م ال��ج في ال��اص�ل ال����ة ���لف 

��عة ال��ج في ب��� ال��� ك���اً ع� غ��ها م� ال��اص�ل . وذل� لأن �

وق�� ال��� ت��لف ت�اماً ع� ���عة ال��ج في غ��ها م� ال��اص�ل ، 

س��ل ال��ال ت��ج ال��اتات ف�ها  ىفال���ل�ات ال��ل�ة (م�اص�ل ال���ب ) عل

ال���ب وت��ت و�ع�ف ال��ج ف�ها �اك��ال ن�ج ال���ب وصلاح��ها لل����� . 

اً ع��ما ت�ل ن��ة ال���وز في ال��ور إلى أما في ب��� ال��� ف�ع��� ناض�

أعلى ت���� م��� ت�� ��وف ال��� ال�ي تع��ها ال��اتات ، وذل� لأن إت�ام 

ه�ه ی��قف على �ع�   Ripening or Maturityوس�عة ح�وث ع�ل�ة ال��ج 

  :يه� ه�ه الع�امل مایلأ و ع ال��ور) ، الع�امل ال�ارج�ة ال�ي ت��د ق�ل ال��اد (قل

ش�ة  ،الآزوتي ، ال����ة الأرض�ة ، ��ل الف��ة ال��ئ�ة (��ل ال�هار) ال�����

الإضاءة ، درجة ال��ارة أث�اء ال�هار وأث�اء الل�ل.  وم�ا ه� ثاب� ومع�وف أن 

نق� الآزوت وال�� ال����ي ( تع��� ال��اتات ) والل�الي ذات درجة ال��ارة 

  Below freezingل���� ال���ف�ة (ال�اردة ) على ألا ت�ل إلى ت�� درجة ا

ت�د� ج��عها إلى إ�قاف و���اء ن�� ال��اتات س�اء ن�� ال��ور أو ن�� ال����ع 

  . (Metabolic activity)ال���� ع� ���� ال�أث�� على ال��ا� ال����لي 

و��د� إ��اء ال��� إلى ت�اك� وت���ع ال���وز ال�� �ان س�ف ���هل� ���ع�اً 

��ل ال�هار ال�الي م� الغ��م وز�ادة ش�ة الإضاءة  في ن�� ال��ور . ��ا ی�د�

إلى ز�ادة ال��� ال����ن ن���ة ل��ادة ع�ل�ة ال����� ال��ئي، وم� ناح�ة أخ�� 

ی�د� ال�هار ال�ع��ل ال�افئ والل�ل ال�ارد إلى تقل�ل س�عة ال��ف� م�ا ی�د� في 

  ال�ها�ة إلى ز�ادة ال����� ال���� ودرجة ال�قاوة .

ج�دة ( ن�ع�ة ) ب��� ال��� ����� م� الع�امل ال����ة وال�راع�ة . وأه� ك�ا ت�أث� 

  ه�ه الع�امل ما یلي:

  ال����ة: الع�امل -أ 

 - ح�ارة الل�ل وال�هار  درجة - ال�هار  ��ل -ن�ع ال���ة ودرجة خ����ها 

  ال�ق�ع. -الأم�ار (ك��ة وم�ع� سق��ها)

  ال�راع�ة:الع�امل  -ب 

م�افات ال�راعة   -��ل م�س� ال���  -ال�راعة  م�عاد -اخ��ار ال��ف 

 –الآفات ال�راع�ة ومقاوم�ها (ال��ائ�  -(ال��احة ال�ي ��غلها ال��ات ) 

  م�اع�� و���ات م�اه ال�� . -ال����� الآزوتي -ال���ات )  -الأم�اض

ال��ه�ر أو ال�غ��ات ال�ي ت��أ على ج�ور ب��� ال��� ب�� ال��اد (ال�قل�ع ) 
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  ع:وال����

���أ على ج�ور ب��� ال��� ع�� ت��ها م�ة �ع� ال�قل�ع وق�ل ال����ع 

(ت���� ال��ور) ع�ة تغ��ات هامة م�ل ال�غ��ات ال�ي س�� م�اق��ها على ق�� 

  ال��� وأه�ها :

  تفق� ال��ور ��اوتها و��ع� تق��عها إلى ش�ائح و��ق� وزنها لفق�ها لل�اء. - 1

 .صفات ج�دة الع��� ال�اتجفاض في �نفق� في ال���وز و� - 2

 (الأمـــــــلاح وال�ــــــ�اد ال������ـــــــة وزغ�ـــــــ� ال�ــــــ��  ال�ــــــل�ة ز�ــــــادة ن�ــــــ�ة ال�ـــــــ�اد - 3

وت�جــــع هــــ�ه ال�غ�ــــ�ات ال�ــــي ت�ــــ�أ علــــى ال�ــــ�ور ( ال�ــــ�ه�ر فــــي  وال���وج���ــــة ) .

ال�اصل وصفات الع���) إلى ع�ة أس�اب ن�ات�ـة و����ـة وزراع�ـة م�ـل : ال�ـ�ف، 

خادی� عل�هـا ، الإصـا�ة �الف���ـات وال��ـ�ات وال�����ـا ش�ل ال��ر وم�� تع�� الأ

، الأضــ�ار ال���ان���ــة أث�ــاء ال�قل�ــع أو أث�ـــاء ال�ــ�� وال�قــل ، ال�ــأخ�� فــي ال�قل�ـــع 

��ل الف��ة بـ�� ال�قل�ـع وال��ـ��ع ، سـ�ء ال��ـ��� وعـ�م  Over-ripening(ال��اد) 

اد ال�راعـة و�عـ� الع�امـل ال�ه��ة، �ع� الع�امل ال�راع�ة م�ل ال����� وال�� وم�ع

  ال����ة م�ل ارتفاع درجات ال��ارة وال����ة ال���ة .

 36) إلى أن ت���� ج�ور ال���� ل��ة  6 – 2 و��ضح ال��ول ال�الي (ج�ول

 م ل�لاً) ق� أدت إلى  ْ 28 م  نهاراً و  ْ 43 (ساعة ت�� ��وف درجات ح�ارة 

لل���وز ودرجة ال�قاوة  نق� واضح في �ل م� وزن ال��ور وال���ة ال����ة

% م�ا �ان�  19% ، 6% ، 10% ،  5وال��� القابل للاس��لاص ��ق�ار 

  عل�ه ی�م القلع على ال��ت�� .
): تأثیر طول الفترة بین التقلیع والتخزین على وزن وحاصل الجذور من السكر  6 – 2جدول (

  ختلفة.ونقاوة العصیر كنسبة مئویة من یوم التقلیع تحت ظروف تخزینیة م

الفترة بین 
التقلیع 
  والتصنیع

  )( ساعة

  درجة الحرارة
  ( ْ م)

وزن الجذور     
( % )  

  السكروز
(%)  

  درجة النقاوة
(%)  

السكر القابل 
  للاستخلاص

(%)  

  ب  أ  ب  أ  ب  أ  ب  أ  ب  أ

  100  100  100  100  100  100  100  100  28.7  29.4  صفر
12  23.3  29.8  98  96.4  99.7  99.4  99.8  99.4  96.5  94.9  
24  22.8  29.6  97.1  95.5  98.6  96.9  99.1  97.8  92.1  89  
36  -  -  96.5  95.1  95.3  90.8  97.1  94.4  85.4  81.1  

   تركت بدون تھویة. –ب        أجریت تھویة لیلاً. –أ      
   ال�ا�ع الف�ل

  آفات ب��� ال���
ی��قف ن�اح م���ل ب��� ال��� في مع�� ال��ا�� ال�راع�ة ال�ي أدخل 
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ف�ها على م�� ال��اح وال����ة في م�اف�ة الآفات ال�ي تهاج� ه�ا ال����ل 

�� ال��اص�ل ال�قل�ة إصا�ة �الأم�اض وغ��ها م� الآفات ال�� �ع��� م� أك

ال�راع�ة . وتهاج� تل� الآفات ن�اتات ب��� ال��� في ج��ع أ��ار ن��ه ال���لفة 

م���ة خ�ائ� فادحة وتق�ر ال��ائ� ال�اج�ة ع� تل� الآفات في ال�لا�ات ال����ة 

  .(Lange, 1971)   مل��ن دولار س���اً  20الأم����ة �أك�� م� 

وس�ف ن��اول في ه�ا الف�ل ��يء م� الإ��از ت��ی� تل� الآفات ال�ي 

ت��� م���ل ب��� ال��� مع وصف ���� لأك��ها ان��اراً ت�� ال��وف 

وزارة ال��ل�ة وت��ی� الأسال�� وال��ق ال���عة في م�اف��ها ��قاً ل��ص�ات 

  (ك�اب دل�ل م�اف�ة الآفات ال�راع�ة) . ال�راعة

    ولاً : آفات ال����ل ال��ض�ة :أ

��اب م���ل ب��� ال��� �الع�ی� م� الأم�اض الف��وس�ة والف���ة 

وال������ة وال�ي ت��� ال���� م� ال��ائ� ف�لاً على أن ان��ار �ع� ه�ه 

الأم�اض �ع��� م� الع�امل ال���دة ل��اح زراعة ه�ا ال����ل في ���� م� 

  م�ا�� زراع�ه. 

  �ض �إ��از أه� الآفات ال�ي ت��� ال����ل:وف��ا یلي ن��ع

 Virus diseasesالأم�اض الف��وس�ة :  - 1

�ع��� ب��� ال��� م� ال��اص�ل القابلة للإصا�ة �ال���� م� الف��وسات 

ال�ي ت��ای� ����ا ف��ا ب��ها في مق�ار ال��ر ال�� ت��ثه. وف��ا یلي أه� الأم�اض 

  ي مع�� م�ا�� إن�اجه :الف��وس�ة ال�ي ت��� ه�ا ال����ل ف

، م�ض  Beet mosaicم�زا�� ال����  ض، م�  Curly topم�ض ال�فاف الق�ة 

،م�ض م�زا�� Beet yellows ، م�ض اصف�ار ال���� Leaf curlت�ع� الأوراق 

، م�ض  Yellow wilt، م�ض الاصف�ار ال�ب�لي  Cucumber mosaic ال��ار 

م�ض و  Yellow veinار الع�وق ، م�ض اصف�  Yellow netالاصف�ار ال���ي 

  . Savoyساف�� 

  Curly topم�ض ال�فاف أو ت�ع� الق�ة:   - 1

. ال���� له�ا ال��ض ف��وس ی��قل ب�اس�ة م���عة م� ن�ا�ات الاوراق

�ع��� ه�ا ال��ض م� أخ�� الأم�اض ال�ي ت��� ب��� ال��� وق� ���� و 

ت ال����ة الأم����ة وت�ع�د فق�ان �امل لل����ل في ���� م� ال�ق�ل في ال�لا�ا

ه�ا ال��ض فه� ���� الف�ل وال��ان وال��ا�� والق�ع�ات ��ا  Hostsع�ائل 

و���� �ع� ن�اتات ال���ة وال���� م� ن�اتات ال��ائ� خاصة تل� ال�ا�عة 

  للعائلة ال�م�ام�ة .
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  أع�اض الإصا�ة :

صا�ة وت��أ ی�ماً م� الإ  15 – 3ت��أ أع�اض الإصا�ة في ال�ه�ر عادة �ع� 

��فاف�ة الع�وق ال�غ��ة وال�فاف الأوراق ال�غ��ة ����ع أج�ائها إلى ال�اخل یلي 

ذل� ت�ع� ن�ل ال�رقة م� الع�ق ال�س�ي وتق�مها ��ا یلاح� أ��اً خ��نة 

ال��ح ال�فلي للأوراق ن���ة ل��� زوائ� صغ��ة ج�اً على الع�وق . وت��ح 

ن و�لاح� عل�ها �ه�ر ق��ات م� سائل ل�ج الأوراق ال��ا�ة ف��ا �ع� داك�ة الل� 

م� الع�� أو الع�ق ال�س�ي أو الع�وق ال�غ��ة لل��ح ال�فلي لل�رقة ، ���ح 

  ه�ا ال�ائل ف��ا �ع� أس�د الل�ن ومل��قاً �ال�رقة .

في ال���ج الل�ائي �ال��م ال�عائ�ة وال�ي ت�ه� على  Necroisك�ا وت�ه� �قع 

ع ع�ضي في ال��ر و����� داك�ة في ال�ق�ع ش�ل حلقات داك�ة ع�� ع�ل مق�

  ال��لي.

  :ال��اف�ة

  اس�ع�ال أص�اف مقاومة. – 1

  ال�راعة ال����ة. – 2

م�اف�ة ن�اتات ال��ائ� ال�ي ت�اب به�ا ال��ض الف��وسي وتع��� م��راً  – 3

  للع�و�.

ت ال����ا م�اف�ة ال���ات ال�اقلة للف��وسات ( ن�ا� أوراق ال����) �اس�ع�ال – 4

%  25  ل��/ ف�ان أو مارشال  1.5% ��ع�ل  50ال��صى بها م�ل أك��ل� 

  ج� / ف�ان. ��600ع�ل 

   Beet mosaicم�ض م�زا�� ال���� :   - 2

في ف�ن�ا  1898اك��ف ه�ا ال��ض لأول م�ة على ب��� ال�ائ�ة عام 

�ج� و�ع��� حال�اً م� أك�� الأم�اض الف��وس�ة ان��اراً ال�ي ت��� ال���� ح�� ی

في مع�� م�ا�� إن�اج ال���� العال��ة. ی��قل الف��وس ال���� له�ا ال��ض 

م��ان���اً ب�قل ع�ارة ال��اتات ال��ا�ة إلى ال��اتات ال�ل��ة و�ق�م ب�قل ال��ض 

  وخاصة م� ال��خ الأخ�� . Aphidsم��ان���اً ح��ات ال�� 

  الأع�اض:

زا�� الأخ�� ال�ي ت��� ت��ا�ه أع�اض م�ض م�زا�� ال���� مع أن�اع ال�� 

أن�اع أخ�� م� ال��اتات . ت�ه� أع�اض الإصا�ة على ن�اتات ال���� �ع� أس��ع 

ش�ل �قع صغ��ة م��ق�ة ���ل أصف�  ىتق���اً م� ح�وث الع�و� ، وت�ه� عل

وأخ�� على الأوراق ال�غ��ة أو الأوراق القل��ة م� ال��ات،  ��ا یلاح� شفاف�ة 

، ��ا � في ن�ل ال�رقة في حالات الإصا�ات ال��ی�ةلع�وق وت��ق� أصف� �اها
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ح�اف الأوراق  ف�لاً على ال�فافیلاح� ال�فاف وت��ه الأوراق وتق�م ال��ات ، 

  ال��ی�ة إلى ال�اخل .

  ال��اف�ة :

  �� م��راً للع�و� .�م�اف�ة ال��ائ� ال�ي تع  -1

  .قلع ال��اتات ال��ا�ة ع�� �ه�ر أول أع�اض الإصا�ة وح�قها - 2

  .ال�� م� ان��ارها م�اف�ة ح��ات ال�� �اس���ام ال����ات ال��صى بها و  - 3

و��اب ب��� ال��� �أن�اع أخ�� م� ال��زا�� أه�ها م�زا�� ال��ار وه� ���ه إلى 

  ح� ���� م�ض م�زا�� ال���� .

  م�ض ت�ع� أوراق ب��� ال���: - 3

وه�ا  �������� ه�ا ال��ض ف��وس ی��قل ب�اس�ة ح��ة ب� أوراق ال

  ال��ض ���ه إلى ح� ما م�ض ال�فاف الق�ة ساب� ال���.

    الأع�اض :

ی���� ه�ا ال��ض ب��ع� الأوراق ال��ی�ة ال��� وال��ج�دة في ق�� ال��اتات 

�اء حاف�ها إلى ال�اخل وان�فاخ ع�وقها خ��صاً في ال�هة ال�فلى م�ها . ل�وا

الع�ق ال�س�ي سائل ل�ج ��ه� على ه�ه الع�وق أح�اناً و���رة خاصة على 

ی���ل إلى الل�ن الأس�د �ال��ر�ج. وت��و الأوراق ال��ا�ة خ��اء غامقة في ب�ا�ة 

الأم� ث� ت�ف� ت�ر���اً ب�ق�م الإصا�ة ث� ت���ل إلى الل�ن ال��ي وت��ت ق�ل 

اك��ال ن��ها . وفي حالات الإصا�ة ال��ی�ة ���� م�اه�ة ل�ن ب�ي غام� في 

وح�افها و��ل� في ل�اء ال��ور ، ح�� ت�ه� على ش�ل  ل�اء ع�وق الأوراق

  .ي لل��ر الل��يأو س�داء الل�ن ع�� ع�ل مق�ع ع�ض حلقات غامقة

  الق�ة.ت�� م�اف�ة ه�ا ال��ض ب�ف� ال��ق ال�ي س�� ذ��ها في م�ض ال�فاف 

 Fungus and bacterial diseasesالأم�اض الف���ة وال������ة:  -ب 

��اب م���ل ب��� ال��� ����� م� الأم�اض الف���ة وال������ة   

وأم�اض ال��ور  Seedling diseasesوتق�� ه�ه الأم�اض إلى أم�اض ال�ادرة 

Root diseases   وأم�اض ال��م ال�عائ�ة Vascular diseases ال����ع  وأم�اض

  .Foliage diseasesال���� 

  �ف ن��في ه�ا �أه� الأم�اض ال��ل�ة وهي :وس

 Cercospora leaf spot:  م�ض ت�قع الأوراق ال������ر�  - 1

�ع��� واح�اً م� أه� وأخ�� الأم�اض الف���ة ال�ي ت��� ال����ع ال���� 

        sacc Cercospora beticalaل���� ال��� وأك��ها ان��اراً و����� ع� الف��

  الأع�اض : 
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�اض الإصا�ة على ش�ل �قع دائ��ة على الأوراق ی��اوح ق��ها ما ت�ه� أع

وت�ه� ه�ه ال�قع في ب�ا�ة الأم� م�ف�قة ول�� ع�� اش��اد  ،م� 5 - 3ب�� 

  الإصا�ة ت��� مع �ع�ها ل���ن �قعاً أك�� وق� تع� س�ح الأوراق.

�ة ت�ه� ه�ه ال�قع أو ال��ا�� ال��ا�ة بل�ن رماد� أو ب�ي فاتح وذات ح�اف ب�

أو ح��اء أرج�ان�ة الل�ن. وق� ت�ق� ال�قع �ع� م�ت ال���ج ال��اب تار�ة ثق��اً 

ی�د� ه�ا ال��ض في ال�ها�ة إلى إضعاف ال��اتات و�ن�اج رؤوس صغ��ة  واض�ة.

. و���� م� ش�ة الإصا�ة ت�اف� ال��وف ال����ة ال�لائ�ة مع ال��اح ال����ة ال�ي 

  ت�اع� على ح�ل ونقل ال��اث��.

  �اف�ة :ال�

  زراعة أص�اف مقاومة. - 1

الع�ا�ة ب��افة ال�قل وال��ل� م� �قا�ا ال��اتات ال��ا�ة وال�ي ت��ن م��راً  - 2

  القادمة.للإصا�ة في ال��اس� 

رش ال��اتات حال �ه�ر الإصا�ة ب�ع� ال����ات الف���ة م�ل ال�ا� ث��  - 3

ال�هاز�ة م�ل ب�ل��  وغ��ه م� ال����ات الف���ة Dithiocarbamateكار�ام�� 

Benlate  وث�اب��ازولThiabendazole  أوال����ات الف���ة غ�� ال�هاز�ة .

ج�ام ل�ل جال�ن ماء على أن �عاد ال�ش  15 – 10وال���� ب���ة  45كال�ای��� م 

  ع�ة م�ات وح�� ال�اجة .

  . معاملة ال��ور ب�ع� ال����ات الف���ة م�ل ال����ات ال�ئ�ق�ة الع���ة - 4

�ل على م�اص�ل غ�� ح�اسة ���� لا ت���ر زراعة �إت�اع دورة زراع�ة ت� -  5

  ب��� ال��� في نف� ال���قة س���اً.

 Beet leaf rustم�ض ال��أ ( ص�أ الأوراق):  - 2

و����� ه�ا ال��ض  Uromyces betaeم��� ه�ا ال��ض ه� الف�� 

صا�ة ی���ل ل�ن ه�ه ال���ات ��ه�ر ب��ات ب�تقال�ة الل�ن على الأوراق، و��ق�م الإ

 Uredo إلى الل�ن ال��ي ال�اك� ن���ة ل���ل ال��اث�� (الاس��رات ) ال��ردی��ة 

spores  إلى ج�اث�� ( اس��رات ) ت�ل���ةTeleuto spores . 

ل�� له�ا ال��ض خ��رة على ال����ل رغ� �ه�ره في ال���ات الأخ��ة ���رة  

 ئ���ة.واض�ة في م�اف�ات الإن�اج ال� 

  و���� م�اف��ه وال�قا�ة م�ه ��ا یلي : 

�اف�ة ال��ائ� مع مالاه��ام �الع�ل�ات ال�راع�ة وخاصة الاه��ام �ال�� و  – 1

  ال�قل�ل م� اس�ع�ال الأس��ة ال���وج���ة.

  اس�ع�ال الأص�اف ال�قاومة. - 2
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 45- رش ال�ق�ل ع�� �ه�ر الإصا�ة ب�ع� ال����ات الف���ة �ال�ای��� م  - 3

ج� / جال�ن ماء ، ف�لاً على ال�ش ال�قائي ����� ال�����  15 – ��10ع�ل 

  ل�� ماء. 100ج�/  250% القابل لل�لل ��ع�ل  70ال����وني 

  ال��ل� ح�قاً م� م�لفات ال�قل.  – 4

  Powdary mildewم�ض ال��اض ال�ق�قي: - 3

�ض ی���� ه�ا ال�Erysiphe polygony الف�� ال���� له�ا ال��ض ه� 

��ه�ر �قع ب��اء لامعة �ال�ق�� على س��ي ال�رقة، ث� ت��ع ه�ه ال�قع وتغ�ي 

مع�� س�ح ال�رقة ف��ف� الأوراق وت�بل . ��ا ق� ��ه� على س�ح الأوراق ��قة 

رف�عة م� م��ل��م الف�� . لل�قا�ة م� ه�ا ال��ض ت�ش ال��اتات �ال����� 

  ل�� ماء. 100س� /  10ل % ��ع� 12ال����وني أو ال�ش ����� ال�و���ان 

    Root rot diseases أم�اض خ�اس رؤوس ال���� : - 4

ه�اك ع�ة أج�اس م��لفة م� الف���ات ت��� خ�اس رؤوس ال���� ��ا 

 ت��� أ��اً �ادرات ال���� وأه� ه�ه الأج�اس مایلي : أنها

1- Pythium spp. 

2- Rhizoctonia solany. 

3- Fusarium spp. 

4- Phytophthora spp. 

5- Sclerotium spp. 

6- Phoma spp. 

    الأع�اض :

تع�� م���ات ه�ه الأم�اض في ال���ة وق� ی�قى ق�� م�ها في ال���ة لف��ة 

���لة ، تهاج� تل� ال����ات ج�ور ال��ات ع�� ال�راعة وت��� ح�وث ال��ض . 

س�ح ال���ة  ت���� ال��اتات ال��ا�ة ب���ها ال�ع�ف واصف�ار أج�ائها ال��ات�ة ف�ق 

وذب�لها أح�اناً. ��ا ت�ه� الإصا�ة على ال��ور �أش�ال م��لفة فق� ت���� 

س�د ، أما ال��ور الل���ة فق� ��ه� عل�ها أال��ور وت��ح ذات ل�ن ب�ي أو 

ال���� في ع�ة م�ا�� ح�� ی��أ ال��اس عادة في م��قة ال�اج م��هاً إلى أسفل 

ه الأسفل . ه�ا ولا �ق��� ال��اس على ت�ر���اً ��ا ق� ی���� ال��ر م� ج�ئ

الأن��ة ال�ارج�ة فق� ���ن ع��قاً في أن��ة ال��ور الل���ة . و��ع� ت���� 

م���ات ه�ه ال����عة م� الأم�اض ع� �ع�ها إلا ب�رع الأج�اء ال��ا�ة في 

  ال����� وت���� الف���ات ال�ات�ة ع� ذل�.

  : ال��اف�ة
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لف���ات ال����ة تع�� في ال���ة ��ع� م�اف�ة ه�ه الأم�اض ل��ن ا

  ولف��ات ���لة ول�� ���� ال��ف�ف م� و�أة الأم�اض �إت�اع ال��ق ال�ال�ة :

اس�ع�ال الأص�اف ال�قاومة وتع��� ه�ه أف�ل وس�لة لل��ل� م� الإصا�ة  -  1

  .معاملة ال��ور ب�ع� ال����ات الف���ة ال��اس�ة م�ل ال�اب�ان وال�ای��� - 2

  رة زراع�ة ثلاث�ة ت�خل ف�ها �ع� م�اص�ل ال���ب وال�ق�ل .إت�اع دو  - 3

  ت���ف ال�قل وال��ل� م� �قا�ا ال����ل ال�اب�. - 4

الع�ا�ة �الع�ل�ات ال�راع�ة وته��ة ال��وف ال��اس�ة لل��� ال��� م� إع�اد  - 5

ئ�ة ال�ه� ال��� والاه��ام �ال����� وال�� ال����� وال��ف ال��� ل�قل�ل ال����ة ال�ا

  وع�م ال�راعة في الأراضي س��ة ال��ف .

ت�د� م�اف�ة ح��ات ال���ة ال�اق�ة لل�ؤوس إلى تقل�ل الإصا�ة به�ه  - 6

  الأم�اض .

 Root-Knot nematodeم�ض تعق� ال��ور ال���ات�د� :   -جـ 

على  Meloidogyne sppی���� ه�ا ال��ض ن���ة ل��فل ال�ی�ان ال�ع�ان�ة 

�� ال��اتات ال��ا�ة �اصف�ار وضعف ن��ها وق� ت�ق�م ال��اتات ج�ور ال���� . ت��

ال��ا�ة أح�اناً . وت�ه� �ع� العلامات ال����ة له�ا ال��ض على ال��ور م�ل 

وج�د عق� أو ان�فاخات ��و�ة م��لفة الأح�ام على ال��ور ال�ان��ة ت��ه م��� 

� ال��ور ن���ة ). ه�ا وق� ت���13 – 2 (ش�ل ال��ر وتقلل ق���ه الاق��اد�ة

���ن شع��ات تل�هاج�ة ف���ات ال���ة لل��ور ال��ا�ة �ال�ی�ان ال�ع�ان�ة، وق� 

  ج�ر�ة ���فة تقلل م� ح�� ال��ور و�ال�الي ال����ل .

  : ال��اف�ة

إت�ـــــاع دورات زراع�ـــــة م�اســـــ�ة تـــــ�خل ف�هـــــا ال��اصـــــ�ل غ�ـــــ� ال��اســـــة لهـــــ�ا  - 1

  .ل��ضا

  اس�ع�ال أص�اف مقاومة . - 2

%  15معاملة ال���ة ق�ل ال�راعة ب�ع� م���ات ال���ات�دا.م�ل م��� ت���  - 3

  ���/ ف�ان ت���� �ال��ر ع�� ال�راعة وال�غ��ة ث� ال�� م�اش�ة. 9م��� ��ع�ل 
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لاح� وج�د العق� م��لفة ): ی�ضح إصا�ة ج�ور و�ادرات ب��� ال��� �ال�ی�ان ال�ع�ان�ة 13-2ش�ل (

  الأح�ام على ال��ور ال�ان��ة ووج�دها أ��اً على ال��ر ال�����.

  

  ثان�اً : آفات ال����ل ال����ة:

ت�ع�ض ن�اتات ب��� ال��� للإصا�ة �ع�د ���� م� ال���ات ال���لفة 

ت��� أض�اراً �الغة إذا ل� ت�افح في ال�ق� ال��اس� وأه� ه�ه ال���ات  وال�ي

  : مایلي

   :�ا أو ال�ودة ال���اء�ح��ة اللاف - 1

Spodoptera (Laphygma) exigua Hubn (Beet army worm) 

 تع��� م� أش� ال���ات ض�راً ب�ادرات ب��� ال��� ح�� ت�غ�� ی�قاتها

على الأوراق والأج�اء ال���اء م� ال��ات وت��ك ف�ها ثق��اً ����ة وق� تق�ي على 

 �ة لل��اتات م� الأوراق ع��ما ت��ن الإصا�ة ش�ی�ةالأوراق ت�اماً وت��� تع� 

خاصة في م�حلة ال�ادرة. ل�ن ال��قة أخ�� �اه� ث� ی���ل ل�نها إلى ز���ني 

ب�ج�د  غام� �ل�ا تق�م� في ال���. وق� ت�ل�ن ال��قة �أل�ان م��لفة . وت���� ال��قة

خ�  ش���ان ��ل�ان ل�نه�ا أخ�� غام� على جان�ي ال��� و�ف�ل ب��ه�ا

مل�  2أصف� الل�ن غ�� م����. ���لف ��ل ال��قة �اخ�لاف ع��ها ف���رج م� 

  مل�. 27إلى ح�الي 

  

  

  ال��اف�ة:

ت�� ال��اف�ة ال��و�ة ���ع الل�ع وال��قات وح�قها ��ا ���� م�ع ان�قال 

ال��قات ع� ���� إقامة ح�اج� فاصلة ب�� ال�ق�ل ال��ا�ة وغ�� ال��ا�ة ��� 

ل�اء ال��اف إل�ه س�لار. ��ا ت�� ال��اف�ة ال���او�ة  ع�� أول م�او� وغ��ها �ا

�ه�ر الإصا�ة �اس�ع�ال أح� ال����ات على أن ت��� ال��اف�ة على ف��ات 

  ی�ماً (إذا اس��ع� ال�الة ) �أح� ال��اد ال�ال�ة :  15لات�ع�� 
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��ع�ل ن�ف ل��  EC %  30ج�ام / ف�ان أو أور��ن  300% ��ع�ل  90لان�� 

ل��  400س� / ف�ان على أن ت�اب في  105% ��ع�ل  �15ان أو س���ارد ف /

  ماء ع�� ال�ش ���ت�ر ال�ش.

  Spodoptera littoralis (Boisd)دودة ورق الق��:  - 2

ت�غ�� ی�قات ال���ة على الأوراق و��ل� �فق� ال��ات ج�ءاً ����اًُ◌ م� ال�رقة 

ت��ی�ها ل�ع�د ع�ائل ه�ه ال���ة . . وله�ه ال���ة ع�ة أج�ال أث�اء العام ��ع� 

  وت�� م�اف��ها ب�ف� ال����ات ال���ع�لة في ال�ودة ال���اء.

 Aphids (Aphdis spp)ال��:  - 3

م� ال���ات ال�اق�ة ال�اصة وال�ي ت��� ن�اتات ال���� ع��ما ت�تفع  يوه

ح�ارة ال��. ال��ر ال�ار ه� ال���ة ال�املة وال��ر�ة ح�� ت��� ع�ارة 

وراق وت��� اصف�ارها ��ا ت�عف ال��اتات وت��� أض�اراً ����ة �الإن�اج ولا الأ

�قف ض�رها على إصا�ة ال��ات بل إلى أخ�� م� ذل� ح�� تق�م ب�قل �ع� 

وم�ض  Yellow virusالأم�اض الف��وس�ة م�ل م�ض الاصف�ار الف��وسي 

ت ال��صى بها في وت�� ال��اف�ة إذا دع� ال�اجة �ال�ش �أح� ال����ا ال��زا�� .

ل��  1.5م���ل� ��ع�ل   Malathion%  57ك�اب م�اف�ة الآفات م�ل ملاث��ن 

  للف�ان.

  Phyllotreta cruciferae (Gozze) ال��ف�اء ال��غ�ث�ة: – 4

ال��ر ال�ار على الأوراق وت��ث ف�ها ثق�ب صغ��ة  هي ال���ة ال�املة 

ة ذات ل�ن أزرق مع�ني لامع ، دائ��ة أو غ�� م����ة ال��ل . وال���ة ال�امل

. مل� ولها قابل�ة ����ة على القف� ال���ع 3ورأس ح��اء الل�ن . ی�لغ ��لها ح�الي 

  ت�افح ه�ه ال���ة �أح� ال����ی� ال�ال���:

  ج�ام / دون� . 500م���ق قابل لل�لل ب���ة    Dipterex%  80دب����   -أ 

  ج�ام / دون� . ���500ة م���ل� قابل لل�لل   Sevin%  85س�ف��  –ب 

   Pegomyia hyaseyami (Panz) (Leaf miner) حفار أوراق ب��� ال���: - 5

ال��ر ال�ار ه�ا ه� ال��قة ، ح��  ت��� أوراق ال���� وت��ن أنفاقاً أو 

أخادی� أو �قعاً شفافة في أن�ال الأوراق نات�ة ع� تغ��ة ال��قات على ال�ادة 

�ة العل�ا وال�فلى لل�رقة . ال��قة ل�نها أخ�� فاتح أو ال���اء ال��ج�دة ب�� ال��

  مل� ع�� اك��ال ن��ها . 8أب�� ش�ه شفاف ،ع���ة الأرجل و��لغ ��لها ح�الي 

  ��افح حفار أوراق ال���� �اس�ع�ال أح� ال����ی� ال�ال���:

  م���ق قابل لل�لل ��ع�ل ل�� / ف�ان.   Dipterex%  80دب����   -أ 

  م���ل� ��ع�ل ل�� / ف�ان.  Nogos%  50ن���ز  –ب 
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  A grotis ipsilon Hufn (Cutworm) ال�ودة القارضة ال��داء : - 6

ت�غ�� ال��قات على رؤوس ال���� ث� ت�ه� الإصا�ة على ش�ل ق�ض على 

ال�ؤوس م�ا ی�د� إلى دخ�ل الف���ات ف�ها وتعف�ها في ال�ها�ة . ��ا أنها  تل�

ل ال�فار ول�� م� ف�ق س�ح الأرض وت��� نق�اً تق�ض ال�ادرات ال�غ��ة م�

ال��قة ���لف م� ب�ي إلى أخ�� ز���ني وتع�� في  ك���اً في ع�د ال��ر . ل�ن 

ال���ة وتهاج� ع�ة م�اص�ل م� ض��ها ال���� وت�داد الاصا�ة به�ه ال���ة في 

  الأراضي ال��ال�ة الغ��ة �الأس��ة الع���ة. 

 �40ع�م ال�امة وال�ي ت���ن م� م��� ه�س�اث��ن ت�افح ه�ه ال�ودة �اس���ام ال

  ل�� ماء + ع�ل + خ���ة.   ���20 ردة ناع�ة +  25+  1.25% ��ع�ل 

  حفار رؤوس ال����: – 7

 Scrobipalpa a cellatella Boyd. ( Beet minor moths)  

 ت�ف� ال��قة في أع�اق الأوراق وت��� إلى ال��قان وال�ؤوس ف���� تلفها و�ذا

وعلى  ،مل� 8ان ال�ف� في الق�� ال�ام�ة فإنها ت��ت. ال��قة ق�م��ة الل�ن ��لها ك

�ه� ال�لقة ال��ر�ة الأولى وال�لقة ال����ة العاش�ة صف��ة ب��ة الل�ن. ت�� 

  ال��اف�ة �ال�ع� ال�ام.

    Empoasca sp. (Leaf hoppers)ال��ا� :   - 8

ت�قل �ع� الأم�اض  ح��ة ق� ت�جع أه���ها الاق��اد�ة إلى ��نها

  الف��وس�ة م�ل م�ض ال�فاف الق�ة في ب��� ال���.

 Gryllotalpa gryllotalpaال�فار (ال�اروب ) :  - 9

تق�ض ج�ور ال��اتات ال�غ��ة وت�د� إلى م�تها وت�داد الإصا�ة �ال�فار 

م� ال��الة واك�وسای� ب���ة     في الأراضي ال���ة . ت�افح  �ال�ع� ال�ام ال���ن 

، ���ج ج��اً و���� �قل�ل م� ال�اء، ث� ی��� ال�ع� ال�ام في ال��اح  1:  20

  ال�اك� .

  

  Animals pestsثال�ا : الآفات ال���ان�ة : 

 Tetranychus atlanticus ( Spider mite)الع����ت الأح��:  - 1

���� الأوراق ح��  ���� اصف�ارها وجفافها ��افح الع����ت الأح�� 

 3س� 10%  ��ع�ل  18.5م�ل ال�ال���  Acaricideال��اد الاكاروس�ة �ال�ش �أح� 

  ل�ل جال�ن ماء .

  الف��ان وال��ذان:  - 2

�ها للإصا�ة �أعفان �تهاج� الف��ان رؤوس ب��� ال��� م���ة تلفها وته�
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  ال��ور وت�افح �ع�ة ��ق م��لفة م�ها :

ع�ل�ة ل��اف�ة الأع�اد ��ق م��ان���ة �اس�ع�ال ال��ائ� ، إلا أنها غ��   -أ 

  ال����ة .

��ق ب��ل�ج�ة (ح�ات�ة ) �اس�ع�ال الأع�اء ال���ع�ة �الق�� وال�����ا  -ب

والف��وسات ولا ت��ع�ل ه�ه ال���قة خ�فاً م� خ��رتها على الإن�ان لاح��ال نقل 

  الع�و� إل�ه .

ل �ع� ��ق ���او�ة �اس�ع�ال ال���م وأه�ها ف�سف�� ال�ن� و�ع�ل على ش� -جـ 

  سام . وتع��� ه�ه ال���قة اق��اد�ة وأك�� ال��ق فاعل�ة .

  ال���ر: - 3

ت��� ال���ر أض�اراً ج���ة خاصة في ف��ة الإن�ات ح�� تهاج� ال��رة �ع� 

زراع�ها وت��� غ�اب ال��ر ��ا تهاج� ال���ر �ادرات ون�اتات ال���� خلال 

�� ه�ه ال���ر ض�راً ه� م�احل ن��ها م��ثة أض�اراً �ال����ع ال����. وأك

الع�ف�ر ال��لي و�ائ� ال�رزور. وت�افح ب�اس�ة إح�اث أص�ات م�ع�ة ت��ف 

الع�اف�� ��ا ت�افح أ��اً ب�اس�ة  ال�ع� ال�ام ال�����م ل��اف�ة ال�فار 

��� ج��� ذرة + ع�ل +  25ل�� +  1.25وال���ن م� م��� ه�س�اث��ن ��ع�ل 

  خ���ة.

  

  

  

  

  

  

  

  

  ت��ـــــ�

 زراعة ب��� ال��� في ���� م� بلاد العال� وال�ي تقع ش�ال خ� ت�� ��

 ش�الاً ، ��ا ب�أت زراعة ال����  ْ 60 ش�الاً إلى خ� ع�ض  ْ 35ع�ض 

في ال��� الع��ي في ال���� الأخ��ة في �ل م� ال�غ�ب وال��ائ� وت�ن� 

 وم�� وس�ر�ة ول��ان والع�اق .
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  ًفي  1802 م� ال���� عام تأس�� أول ش��ة ل��اعة ال��� اق��اد�ا

% م� الإن�اج  30سال���ا �أل�ان�ا و��ه� ب��� ال��� حال�اً ���الي 

 العال�ي لل��� .

  م�� ال��ب العال��ة و��ه� إن�اج ال��� ت�اف�اً ����اً وتأرج�اً في ���ات

 إن�اج ال��� م� م���ل الق�� وال���� .

 ي لل��� صلتع��� م��قة ال��ق الأدنى هي ال���� الأBeta  و�ع�ق� أن

 م��قة الق�قاز هي ال���� الأصلي ل���� ال���.

  ی���ن ال��ء الأرضي ل��ات ال���� م� رؤوس أو ج�ور ال���� م�

م��قة ال�اج ، م��قة ال�ق�ة وال��ر ، أما ال��ء اله�ائي أو ال����ع 

ال���� ف����ن م� ال�اق الق���ة ذات ال��ل ال���و�ي والأوراق 

 – 2   ��ة ال���اح�ة على ال�اق والأزهار وال��ار ال�ي ی�ج� بها م� ال��

 ب�ور صغ��ة ال��� وذات ل�ن ب�ي لامع . 6

  ی�� اخ��ار ال��ف ال�لائ� على الع�ی� م� الأس� م�ل : ال�فات

ال�اه��ة والف���ل�ج�ة وم� ب��ها ارتفاع ن��ة الإن�ات وق�ة ن�� ال�ادرات 

 قاومة للآفات وارتفاع ال�اصل وج�دته .وال����� في ال��ج وال�

  ت��د زراعة ال���� في م�� واسع م� ال��ب إلا أنه ���د في ال��ب

ال�ف�اء ج��ة ال��ف ولا تف�ل زراع�ه في ال��ب ال����ة ال�ق�لة، ��ا 

ی��ل� ال���� مه�اً ج��اً ل�عل ال���ة ب��ة صال�ة لل���ل على أعلى 

 حاصل.

  ع��اراً م� م���ف س����� وح�ى م���ف ن�ف��� ولا ت��د زراعة ال���� ا

 ی��ح �ال����� أو ال�أخ�� ال��ی�ی� في ال�راعة.

  ع��� ت��ی� ال��افة ال��ات�ة ون�ام ت�ز�ع ال��اتات في ال�قل م� أه��

الع�ل�ات ال��ث�ة على حاصل ال��ور وال��� س�اء �ان� ال�راعة على 

 25ال��اتات ع�� ال��اد ع� خ��� أو في س��ر، و��� ألا �قل ع�د 

 ف�ان. /ألف ن�ات 

  ت��لف ���ة ال�قاو� اللازمة ل�راعة الف�ان ح�� ن�ع ال�قاو� و���قة

 وم�ع� ال�راعة.

  تق�� ال�قاو� ح�� ع�د الأج�ة إلى ب�ور أحاد�ة ال���� وراث�اً ، ب�ور

 أحاد�ة ال���� م��ان���اً و��ور م�ع�دة الأج�ة ، ��ا تق�� على أساس

 .) 4N) وأخ��( 3N) و��ور ( 2Nال����عة ال��وم�س�م�ة إلى ب�ور(
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  24ی�� ال��ق�ع ب��ور م� نف� ال��ف على أن ت�قع في ماء جار ل��ة 

 ف.�ساعة، ولا ی��ح �ال��ق�ع ���لات ال

  ت�افح ال��ائ� في حق�ل ال���� �ع�ة ��ق زراع�ة أو م��ان���ة �الع���

ل��ائ� ال�ي ق� ت�اف ق�ل ال�راعة أو �ع� و���او�ة �اس���ام م���ات ا

 ال�راعة وق�ل �ه�ر ال�ادرات أو �ع� �ه�ر ال��اتات .

  ع��� ال����� الآزوتي العامل ال���د في إن�اج�ة ب��� ال��� و��اف�

��� آزوت / ف�ان ، ت�� إضاف�ها في ع�� م��� وعلى  80 – ��60ع�ل 

وال�ان�ة �ع� ح�الي شه� ف م�اش�ة �دفع��� م��او���� الأولى �ع� ال

 ون�ف م� ال�راعة .

  ب��� ال��� م� ال��اص�ل ال��اسة ج�اً لل�اء س�اء في ال��احل الأولى

أو ال��أخ�ة م� ح�اة ال��ات ، وت��لف ع�د ال��ات �اخ�لاف ���عة ال���ة 

 وال��اخ ال�ائ� وم�ع� ال�راعة وح�� وع�� ال��ات .

 م� شه� ف��ای� وق� ����� إلى شه�  اً ب��اءی��أ ال��اد ( ال�قل�ع ) عادة ا

ی�ن�� ، و�ع��� ت��ی� م�ع� ال��اد ذو أه��ة ���� في ال���ل على 

 –90     أعلى إن�اج م� ال��� ، وعادة ما ی�� ن�ج ال����ل �ع�

ی�م ح�� ال��ف ، ی�� ال��اد ی�و�اً �الفأس أو ال���اث أو  210

 م��ان���اً �ال��ائ� ال�اصة ب�ل� .

 م� ال��ور ف�لاً  25 – ��15اوح مع�ل إن�اج الف�ان م�ل�اً ماب�� ی ��

�� أو أك�� و��جع ذل�  10 – 6ت��اوح ب��  شعلى ���ة م� الع�و 

لاخ�لاف ال��ف ، م�ع� ال�راعة ، الع�ل�ات ال�راع�ة س��ا ع�د ال��اتات 

 ع�� ال��اد .

 ارع �الع�ی� م� إدخال ال���� في ال�ورة ال�راع�ة ال�لاث�ة �ع�د على ال��

 الف�ائ�، م�ل ز�ادة ال�اصل وال�� م� ان��ار الآفات.

  ب��� ال��� ن�ات ث�ائي ال��ل ، ی��� خ���اً في العام الأول و����ن

ال��ر ال����� �الغ�اء ، أما في العام ال�اني ف����ن ال���اخ ال�ه�� 

ع�ة أ��ار هي ال�امل للأزهار وال��ار ، وت�� ن�اتات ال���� أث�اء ن��ها �

: ��ر الإن�ات ، ��ر ال��� ال���� الأول ، ��ر ال���� ، ��ر 

ال��� ال���� ال�اني ، ��ر ال�ه��ة للإزهار وأخ��اً ��ر الإزهار وت���� 

 ال��ار ، ول�ل ��ر م� ه�ه الأ��ار م��ل�اته ال����ة ال�اصة .

  ) 3ن�ات ال���� ن�ات ثلاثي ال����نC فاع مع�ل ) وال�ي ت���� �ارت

ال��ف� ال��ئي ع�� ق�� ال��� ، و��ث� ال��اخ ال�ائ� س��ا درجة 
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ح�ارة الل�ل وال�هار و��ا ��ل الف��ة ال��ئ�ة على ن�� وت��ر ال���� م� 

خلال ثلاثة تأث��ات أساس�ة ت��لف في ���ع�ها وهي : تأث�� م�ق� 

�اك�ي م�ل وان�قالي على ع�ل�ات ال����ل ال��ئي وال��ف� وال��ح ، تأث�� ت

م�ل تأث��  ت��ر� أو ت��في تأث�� ال��اخ على ال��� ال���� ، وتأث��

 ال��اخ على ان�قال ال��اتات م� ��ر ال��� ال���� إلى ��ر الإزهار .

  ق�� ���ر ال���� ه� ال��ر ال�� ���د ف�ه ت���� ال���وز �ال��ر�

�ل ال��اتات و�ع�� ه�ا ال��ر ع� ع�ل�ة ال��ج الف���ل�ج�ة ، و�ل�م ل�خ

م�ل ال�ع�ض ل�رجة ح�ارة م��ف�ة خاصة  يله�ا ال��ر ح�وث تغ�� ب��

 أث�اء الل�ل .

  ت�ه�أ ن�اتات ال���� للإزهار ب�ع�ضها خلال أ� م�حلة م� م�احل ح�اة

درجة م���ة ) لف��ة زم��ة تق�ر  4ال��ات ل�رجة ح�ارة م��ف�ة  ( ح�الي 

وغ�� ذل� م� الع�امل ، ی�� �ع�ة أساب�ع ح��اً لل��ف وع�� ال��ات 

الإزهار وت���� ال��ار إذا تع�ض� ه�ه ال��اتات ال��ه��ة للإزهار ل�رجات 

 .ح�ارة م�تفعة ونهار ���ل م�ا ی�فع �ه�ر ال���اخ ال�ه�� 

  إذا �ال� الف��ة ب�� تقل�ع ج�ور ال���� وت���عها ت��ث ع�ة تغ��ات غ��

��عها ، فق� في ال���وز م�غ��ة م�ل فق� ال��ور ��واتها و��ع� تق

 وصفات ج�دة الع��� ، ز�ادة ال��اد ال�ل�ة ال�ائ�ة غ�� ال���وز .

  ع��� ب��� ال��� م� أك�� ال��اص�ل ال�قل�ة إصا�ة �الآفات ال�راع�ة�

في ج��ع أ��ار ن��ه م���ة خ�ائ� فادحة ل�ل� ت�� ال����ة ال�املة 

 .على ه�ه الآفات س��ا ال��ض�ة وال����ة م�ها 

  أسـ�لـة ال�ـاب ال�انـي
ارس� ت����اً ل��ر ال���� م�ض�اً عل�ه الأج�اء ال�ئ���ة ال���نة له و��ا  .1

 ال��او�� ال����ة وت�ز�ع ال��ور عل�ه.

  ؟ع�د م�ا�� زراعة ب��� ال��� ت�ار�اً ، وم�ى ب�أ ت���ع ال��� م� ال���� .2

 . ؟ وأی� ن�أ ه�ا ال����ل

ي ی�� على أساسها اخ��ار ال��ف ال�لائ� لل��وف اذ�� أه� ال�فات ال� .3

 ال����ة ال�ائ�ة.

 علل ما یلي : .4

 . لا تف�ل زراعة ال���� في ال��ب ( الأراضي ) ال����ة ال�ق�لة 

 .ع�م ال��ح �ال����� أو ال�أخ�� ال��ی�ی� في زراعة ب��� ال��� 

 . ف�ل ت�ر�� ج�ور ال���� خلال شه�� ف��ای� ومارس� 
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 ل���ل على أعلى حاصل ع�� ت�ف�� ال��احة الغ�ائ�ة ال��لى لل��ات .ا 

 . اخ�لاف ���ات ال�قاو� لل��ف ال�اح� 

 . ع�م ال��ح �إج�اء ال��ق�ع ���لات ال�ف 

 . ع�م ال�غالاة في ال����� الآزوتي 

  اه�ة الإزهار ال�����Bolting. 

 ناق� �اخ��ار: .5

  راعة ب��� ال��� م�ل�اً.ت���� الأرض و��ق ال�راعة ل� 

 . ال�ق���ات ال���لفة ل�قاو� ب��� ال��� 

 .أن�� ع�� أو م�ع� لإج�اء ع�ل�ة ال�ف في ب��� ال��� 

 . ق م�اف�ة ال��ائ� في حق�ل ال������ 

 .أه� ال�قا� ال�ي ��� م�اعاتها ع�� ر� ب��� ال��� 

 ل���دة ل���ة أه� الع�امل ال��ث�ة على ال��ج في ق�� ال��� و��ا ا

 ال�اصل.

 . أه��ة إدخال ب��� ال��� في دورة زراع�ة 

  ی�أث� ن�� وت��ر ن�ات ب��� ال��� خلال ع�ة تاث��ات ف���ل�ج�ة أساس�ة

 ت��لف في ���ع�ها ، ناق� ه�ه ال�أث��ات وتأث�ها �ال��اخ ال�ائ� .

 ل��ور ارس� ت����اً ی�ضح تأث�� درجة ال��ارة أث�اء الل�ل على حاصل ا

 وال���.

  ارس� ت����اً ی�ضح تأث�� ش�ة الإضاءة على صافي ال����ل ال��ئي

 ل����ل الق�� وال����.

  أه� الع�امل ال�ي ت�فع ال��ات إلى ال�ه��ة للإزهار و��ا تل� ال�افعة للإزهار

 وت���� ال��ار.

  وق�ل أه� ال�غ��ات ال�ي ت��أ على ج�ور ال���� ع�� ت��ها م�ة �ع� ال�قل�ع

 ال����ع .

 ذ�� أه� الأم�اض الف��وس�ة ال�ي تهاج� ب��� ال��� و��ق م�اف��ها.أ 

  اب ب��� ال��� �الع�ی� م� الأم�اض الف���ة وال������ة، اذ�� أه� ه�ه��

 الأم�اض م�ل�اً و��ق م�اف��ها.

  ك�ف تف�ق ب�� أع�اض الإصا�ة �ال�ودة القارضة وال�فار و��ق ال��اف�ة

 �ا.ل�ل م�ه

  ما ه� ال�ق��د ���ر ال���� في ب��� ال��� ، وما هي الع�امل ال����ة

 ال��ث�ة ف�ه ؟
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  ذ�� أما ه� ال�ق��د �ال��ج الف���ل�جي ، وال��ج ع�� م��ي ال��ات ؟

 أه� الع�امل ال��ث�ة على ال��ج الف���ل�جي .

 ال���  ناق� تأث�� الع�امل ال����ة على ع�ل�ات ال���ر وال���ف في ب���

 س��ا على ته��ة ال��اتات للإزهار .

 ائ�ة الأساس�ة ل��ور �وضح في ص�رة ت���� ب�اني أه� ال���نات ال��

  ب��� ال��� .
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  ال�اب ال�ال�
  الف�ل الأول

  اعة ال���ص�
��� ه�ه ع، وتوم�ل�اً  ات عال��اً ع�� م� ���� ال��ا���� ص�اعة العت

 ىعل ���عت ن �ل م�حلة ف�هاأ ��لة، ��ع�ىال�ال��اعة م� ال��اعات ال��حل�ة 

نه م� واج�ات أل�ل� ن��  الاس���ار.ل�فة  وت�أث� بها ن��اً  لهاة �ا�قال��حلة ال

ال�ي ل��اع�ه� ع�ال ال��� على م�ل ه�ه ال��اعة م�ا�عة �ل ح�ی� في الئ�القا

ی��لف�ن ع� ر��  لا �ىال����ع ���انعه� ح ق �ات و�� عومقارن�ها ��فاءة ال�

ن أب�ا  ���ر بها اق��اد�اتها . و ءال�م� ف���� ت�لفة م�انعه� ز�ادة ����ة ق� ت�� 

� ت�ق�قه ن��ا لان م�انع عو ��أی��ق� ���عة  �ا ق� لاهن أ إلى�� ه�ا �ن

ن أ� ��ا ��ات ثق�لة ت��ل رأس مال ثاب� وضعال�ي یل�مها م نعال��� م� ال��ا

ة ��م� خ ��كأال� عي مع�� بلاد ال�� فعت� ��ا في ف��ة لا��ا وم��لها م�س�ع

  شه�ر تق���ا .

  ن��ة تار���ة ع� ص�اعة ال��� في م��:

  ص�اعة ال��� م� ق�� ال���: –أ 

تع��� ص�اعة ال��� م� أق�م ال��اعات في م�� ح�� �ان الف�اع�ة 

�����ج�ن ال��� م� ال��وب. ولق� ب�أت ص�اعة ال��� م� ق�� ال��� عام 

� ال�����ن ه� أول م� ت�صل�ا إلى ص�اعة ال��� ال���ر م�لاد�ة ، و�ع�� 710

و�ان ذل� في الق�ن�� ال�اسع والعاش� ال��لاد� و�ان�ا ���رونه إلى أورو�ا . ولق� 

 1818انهارت ه�ه ال��اعة خلال ح�� ال��ال�� إلى أن جاء إب�اه�� �اشا عام 

 1850فازده�ت زراعة ق�� ال��� وص�اعة ال��� م�ة أخ�� ، وفي عام 

م�لاد�ة ات�ه� م�� إلى اس���اد تقاو� لأص�اف ت�ار�ة م� ال��ق الأدنى ��ا 

  أن�ئ م��عاً ل��اعة ال��� ب�اح�ة ال�وضة ���اف�ة ال���ا. 

م��عاً لل���  16وفي عه� ال��ی�� إس�اع�ل ت� إن�اء  1868وفي عام 

ل��� على ��ل ال�جه الق�لي م� م�اف�ة ب�ي س��� ح�ى ال��اع�ة �ق�ا ل���ج ا

ب�أ إن�اج  1869ال�ام ال�� �ان ی�� ت����ه في م�س�ل�ا وت����ا �ا��ال�ا. وفي عام 

 1881م��ع س�� أرم�� ���اف�ة ق�ا وال�� مازال �ع�ل ح�ى الآن. وفي عام 

ت�� اس� ش��ة ال����� ال��� �ال��ام��ة ���اف�ة ال���ة ت� إن�اء م��ع ل����� 

�هلاك ال��لي ب�لاً م� إرساله إلى أورو�ا ال����ة ل����� ال��� اللازم للاس

ت� ت���� ش��ة م�اه�ة ف�ن��ة لإن�اج ال��� ت�� اس�  1892لل�����. في عام 

ش��ة م�انع ال��� �ال�جه الق�لي. ت�ل� ه�ه ال���ة إن�اء م��ع ال��خ ف�ل 
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.  �����1896 ب�ي م�ار �ال���ا ��ا قام� �إن�اء م��ع ن�ع ح�اد� �ق�ا عام 

ان�م�� ال����ان "ال����� ال����ة ، م�انع ال��� �ال�جه  1897في عام 

الق�لي" في ش��ة واح�ة ت�� اس� ال���ة العامة ل��انع ال��� وال����� 

ال����ة. ات�ه� ال���ة ال��ی�ة إلى س�اسة ت���ع ال��ا�� ال�راع�ة ل�غ��ة 

م��  ب�أ إن�اء م��ع ال��� في ��م إ 1910وح�ات ص�اع�ة ����ة. في عام 

ن�ا�ه واس���م� مع�اته في أوقف م��ع ال��خ ف�ل  �1950أس�ان. في عام 

ت� تأم�� ج�ئي ل��اعة ال��� و�ن�اء ش��ة  1956ال��انع الأخ�� . في عام 

ساه�� ال���مة ب��ف   "ش��ة ال��� وال�ق��� ال����ة "ج�ی�ة ت�� اس� 

م� ش��ات الق�اع  ت� تأم�� ال���ة �ال�امل وأص��� 1961رأس�الها. وفي عام 

تق�ر إن�اء ش��ة ال��� ل��اعة  ال��� ول� ال�رق ح��  1962العام. في عام 

�الإضافة إلى م��ع  1968ق�ص عام و   1962 ت�ل� إن�اء م��عي إدف� عام 

ش��ة ال��� ل��اعة �إدماج قام� ال���مة  1967ل� ال�رق �إدف�. في عام 

ت� ال�مج  1992ال����ة وفي عام ال��� ول� ال�رق في ش��ة ال��� وال�ق��� 

ت�� اس� " ال���ة القا��ة لل��اعات الغ�ائ�ة " ث� تغ�� الاس� إلى " ش��ة 

ال��� وال��اعات ال��امل�ة " وفي نف� العام قام� ال���ة ���اء م��ع 

ب�أ إن�اج ال��� م�  1986،  1976ال���او��ي للع��ر �ال��ام��ة. وفي عام 

ل��الي. و��ضح ال��ول ال�الي م�انع ال��� م� م��عي دش�ا وج�جا على ا

  الق�� م�ض�اً �ه س�ة ب�ء الإن�اج وال�اقة ال������ة م� الق�� وال���.

  سنة بدء الإنتاج  المصنع
  الطاقة التصمیمیة ( ألف طن )

  من السكر  من القصب

  70  700  1904  أبو قرقاص ( المنیا )

  90  900  1986  جرجا ( سوھاج )

  160  1600  1896  ( قنا ) نجع حمادي

  100  1000  1976  دشنا  ( قنا )

  160  1600  1968  قوص ( قنا )

  130  1300  1896  أرمنت ( قنا )

  110  1100  1962  إدفو ( أسوان )

  170  1700  1912  كوم امبو ( أسوان )

  990  9900  مصانع 8عدد   الإجمالي 
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  ص�اعة ال��� م� ب��� ال���:  -ب

في إدخال ب��� ال��� �����ل م��ل لق�� ال���  ب�أ ال�ف��� ال���

وذل� ل�غ��ة ال��ادة ال����دة في الاس�هلاك وال�ي لا ت�اك�ها ال��ادة  1974عام 

في الإن�اج ن���ة ل��ای� أع�اد ال��ان مع ارتفاع مع�لات اس�هلاك الف�د. ب�أ 

�ام�ل ب�أ إن�اج م��ع ال 1982وفي عام  1981تأس�� ش��ة ال�ل�ا لل��� عام 

ألف �� س�� ، تلاه م��ع  ��225ف� ال��خ ��اقة ت�����ة تق�ر ���الي 

ألف �� س�� ث� م��ع أب�  ��125اقة ت�����ة  1997بلقاس �ال�قهل�ة عام 

ألف �� س�� وأخ��اً م��ع  ��50اقة ت�����ة  1998ق�قاص �ال���ا عام 

حال�اً الان�هاء ألف �� س��، وجار�  125الف��م ل��� ال����  ��اقة ت�����ة 

ألف �� س�� ب��� ف�لاً على  125م� م��ع ش�ق ال���ار�ة ��اقة إن�اج�ة  

��اقة تق�ر إم�ان�ة ال��سع في م�انع س�� ب��� ج�ی�ة إح�اها ���اف�ة ال��ق�ة  

 125ألف �� س�� ، وآخ� �ق�ب ال���ار�ة ��اقة ت�����ة ت�لغ  ���250الي 

ثان ���انع س�� ال�قهل�ة وش�ق ال���ار�ة ألف �� س�� ، ف�لاً على خ� إن�اج 

  . وت��ر الإشارة ه�ا إلى الآتي:

ت��ل� ص�اعة ال��� في م�� أح�ث أسال�� ال����ل�ج�ا الأك�� ت��راً  – 1

عال��اً ، ��ا أنها ت��ل� ال���ة ال��ر�ة ال�ي ت�هلها الق�ام �إن�اء م�انع س�� 

  ج�ی�ة س�اء داخل م�� أو خارجها.

ال����ة تع��� م�اص�ل تعاق��ة فهي أقل م�ا��ة اق��اد�اً  ال��اص�ل – 2

  ع� غ��ها م� ال��اص�ل ال�قل�ة.

تق�م مع ص�اعة ال��� في م�� ص�اعات ت�امل�ة أخ�� م� ال�اجاس  – 3

م��ج ثان�� �الإضافة  32وال��لاس في م�الات ال�ق��� وال����� وت��ج أك�� م� 

  ��ة ال��ش�ات.إلى ص�اعة ال�رق وال��� والأس��ة م� �

إن�اج ال��ل�ات م� ش�اب ال�ل���ز والها� ف�اك��ز في ی�� في م��  – 4

ص�رة س�� سائل وهي ت�ه� في س� اح��اجات م�انع ال�ل�� وال��اه الغاز�ة 

  . والع�ائ� والأدو�ة ��ا ���ر ج�ء م�ها

ن�اء العال� على م���لي ق�� ال��� أ�ع ��� في ج�اعة الص���� عوت

ن�اج ال��� م� إ ال���، و�����ص�اعة  لإن�اجي ئ���ر ر ��� ���و���� ال

ن�اجه م� ب��� ال��� م� ال�اح�ة الاق��اد�ة في ع�ة ن�احي إ�� ع� �ق�� ال

  أه�ها:

�� لل�� � م� م��لهاحة أك���� في وح�ة ال��� ال��� م� ق�ن�اج الإمع�ل  -1

 ف .عم� ال� أك��و أف عال� ىلإفق� ��ل 
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�� ���ل م�س� ال��اد فق� ��ل في �ع� ال��ا�� إلى ی���� ق�� ال� - 2

  أر�عة شه�ر م�ا ی��ح م�س� ت���ع أ��ل .

س��ات أو  5- 3م�  م�ل�اً  ق�� ال��� م���ل مع�� ���� في الأرض -  3

  .أك�� ولا ���اج إلى ت��ی� زراع�ه ��ال تل� ال��ة

�ور ال���� ال��ه�ر في صفات ال��دة خلال تل� الف��ة ب�� تقل�ع وت���ع ج - 4

  ع�ا ه� في ق�� ال��� . ���ن س��عاً 

ب���)  ، ���ل (ق�� ال����و���� خ��ات ال����ع ع�ل�ات اس�لام ، وزن ال

و�ج�اء ع�ل�ة الاس�ق�اع ح�� ت��ق�ع ال��انع ج�ء م� وزن ال����ل لع�م 

  ال��افة وان�فاض ال���وز و��ج� ن�عان م� الاس�ق�اع ه�ا :

  ال���عي:الاس�ق�اع  -آ 

 ه� ع�ارة ع� خف� ( اس�ق�اع ) ج�ء م� ق��ة وزن س�قان الق�� أو ج�ور

�ع� الأج�اء ال��ات�ة ( أوراق خ��اء أو  ىال���� ن���ة لع�م ن�اف�ه لاح��ائه عل

  جافة ) أو ال��اد العالقة (��� ) وال�ي لا �����ج م�ها ال���وز .

  الاس�ق�اع ال���او� : -ب 

  Purityس ن��ة ال���وز ودرجة ال�قاوة ق�ر ه�ا الاس�ق�اع على أسا�

و��داد مق�ار الاس�ق�اع ال���او� �ازد�اد ���ة ال��اد الآزوتي وتأخ�� م�عاد 

إضاف�ه ، ال�راعات ال��أخ�ة ، ز�ادة ���ات م�اه ال�� ع�� ال��ج وق�ل ح�اد 

ال����ل �ف��ة ق���ة ، الإصا�ة �ال���ات ، رقاد (اض��اع ) م���ل ق�� 

صا�ة �ال�ق�ع أو ال���� ��ا ی�د� ت�ك س�قان الق�� أو ج�ور ال��� والإ

ال���� �ع� ال��اد أو ال�قل�ع على ال��ت�� ل��ة ���لة إلى ت�ه�ر صفات الع��� 

و����� في ق�� ال��� ال�ارد إلى ال���ع أن ���ن ، ال�اتج ل��لل ال���وز

) وال��ارة Phragmites communisم� ن�اتات ال��ائ� أو الق�� ال��� ( خال�اً 

  وعلى أن ت��ف� ف�ه ال���ل�ات ال�ال�ة :

  % 15لا ت��� ع�   الأل�اف

  %  5لا ت��� ع�   ال��ائ� (أوراق ، ج�ور . . الخ )

  %  2لا ت��� ع�   ال��� في ع��� الق��

  % 16لا تقل ع�   ال��اد ال�ل�ة ال�ائ�ة في الع���

  75لا تقل ع�   نقاوة الع���

 ال��� أو ج�ور ال���� ق�ل ال��ر�� ل���ع ال���وتع��� ن�افة س�قان ق�� 

لل����ع م� الأم�ر الهامة وال�ي ت��اج إلى ت���� �افة ال�ه�د م� ج��ع 

  لأ��اف ال�ع��ة سّ��ا ون�� في م�ال ال��ی� ع� م���� ال�الح العام . ا
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ونع�ي ه�ا �ال��ائ� ��ا س�� أن ذ��نا ���ة الأوراق ال�افة وال���اء و�ل ما 

  .مع س�قان ق�� ال��� أو ج�ور ال���� م� م�اد لا �����ج م�ها ال���وز�عل� 

  الع�امل ال�ي ���د عل�ها سع� ق�� ال��� أو ال���� في ال���ع :

ت�ع ش��ات ال��� في ج��ع أن�اء العال� ع�ة اش��ا�ات وم�اصفات 

ت��ل� ��ق��اها س�قان ق�� ال��� أو ج�ور ال���� في ال���ع وت��د ال�ع� 

دائ�ا  وم�ا ت��ر الإشارة إل�ه أن ه�ه الاش��ا�ات تع��� م�اراً  أساسها. على

  ال���.ل�لافات م����ة ب�� ش��ات ال��� وم���ي ق�� ال��� أو ب��� 

نه م� ال���عي أن ���ن ت��ی� ال�ع� لل�� م� أل�� ه�اك م� ی��� 

و���قف الق�� أو ال���� على أساس ���ة ال��� (ال���وز)ال���� إن�اجها م�ه 

���ل وم���اه م� ����ة وج�دة ال����ل أو ��ع�ى آخ� على وزن ال ىذل� عل

ال���وز وت��لف الأسال�� ال�ي ���د عل�ها ال�ع� م� م��ع إلى آخ� وف��ا یلي 

  :ن�رد أك��ها ش��عا في العال� 

  :أولاً : ت��ی� ال�ع� على أساس ن��ة الاس�ق�اع ال���عي

و���  ال��ائ�،����ل ال���ف ال�ال م� ی�فع ال�ع� ه�ا على أساس ال

اح��اب ال�زن ال�افي لل����ل �ع� اس�ق�اع ن��ة ال��ائ� (الاس�ق�اع 

ال���عي) وت��لف ال���ات ف��ا ب��ها في ��ف�ة إج�اء ه�ا الاس�ق�اع إلا انه ���� 

  ال�الي:الق�ل أن مع�� ال���ات ت��ع ال��ام 

 م� ال�زن ال�لي لق�� ال�ـ�� ال�ـ�رد % 2إذا �ان� ن��ة ال��ائ� لا ت�ع��  -1

هـ�ه  لل���ع ف��� إعفاء ال��عاق�ی� م� أ� غ�امـة و�ـ�� ال��ـاوز عـ� ن�ـ�ة ال�ـ�ائ�

  لل���ع.لل��عاق�ی� على ال��ص على ت�ر�� م���ل ن��ف  ت���عاً 

 علـــى جـــ�� الاســـ�ق�اعأ%  5% ولـــ� ت��ـــاوز 2إذا زادت ن�ـــ�ة ال�ـــ�ائ� عـــ�  -2

ال�ـ�ائ� ،  لع��ة �ال�امل دون ال��ـاوز عـ� أ� ن�ـ�ة مـ�أساس ال���ة ال�ي ت���ها ا

و���ل ال��عاق� أو ال��ارع في ه�ه ال�الة على ث�� ما ورده مـ� الق�ـ� ال���ـف 

 �ال�امل .

% ف�ق�م ال���ع �إج�اء خ��مات  5إذا زادت ن��ة ال��ائ� ع�  - 3

ل�ع���  أ� �ق�م ب��ادة ن��ة الاس�ق�اع ال���عي ال���قة عل�ه وذل� ت�اع��ة،

 م� الأض�ار ال�الغة ال�ي ت���ها ز�ادة ال��ائ� لل��اعة ح�� أن ز�ادةج�ء 

م�  ال��ائ� ع� ه�ا ال�� ت�ث� في �فاءة الإن�اج ��ا أنها ت��ل إه�الاً لا م��ر له

% و�لا س���ن  14و��� ألا ت��� % لل��ائ� ع� جان� ال��ارع أو ال��عاق� . 

  تق�ی� ث��ه ح�� حال�ه .لل���ع ال�� في رف� ال����ل أو 

وه�اك حالات ���ن ف�ها ال����ل (ق�� ال��� ، ب��� ال���) م���اً لأض�ار 
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ج���ة لل��اعة أو ���ن ع��� الق��ة اق��اد�اً �أن ���ن ال����ل م�ا�اً 

�العف� أو الع�� أو ت�ك م�ة ���لة �ع� ال��� أو القلع �ال�ق�ل وق�ل وروده 

� �ال�اء م�ة ���لة ق�ل ال��� أو ال�قل�ع أو لل���ع أو ���ن ال����ل غ�

ع�ض لل���� (الق�� ال���وق ) في ج��ع ه�ه ال�الات ال�ا�قة ���ن لل���ع 

  ال�� في رف� م�ل ه�ا الق�� دون دفع أ� تع��� ع�ه .

  :ثان�اً : ت��ی� ال�ع� عل أساس الاس�ق�اع ال���او� 

��� ال����ل ، � ت��ی� ال�ع� ه�ا على أساس ت�ل�ل م��نات أو ت� �ی

ح�� أنه م� ال���عي أن ���د ال�ع� عل أساس ���ة ال��� (ال���وز) ال���� 

اس��لاصها وه� ما �ع�� ع�ه �ال�لاوة ، و��ل� ب���ة ال����ات ال��ائ�ة ال��ج�دة 

وال��ج�دة  �Tatal soluble solidsه م����ة إلى م���ع ال��اد ال�ل�ة ال�ائ�ة 

�ال�قاوة . وم� هات�� ال������ ���� تق�ی� ج�دة  وه� ما�ع�� ع�ه، �الع���

  ال����ل ��قاً لل�عادلة ال�ال�ة :

  .ال���ة ال����ة لل�قاوة Xج�دة ال����ل = ال���ة ال����ة لل�لاوة 

� ال���ف �وتق�ر �ل م� ن��ة ال��ح أو الاس�ق�اع ال���او� على ال����ل ال�ل

 امل دون الغ�امات وذل� ح�ى ���ن �ع� اس��عاد الاس�ق�اع ال���عي الفعلي �ال�

  م�عاق�.ال��اب على أساس وزن الق�� ال�افي ال��رد م� �ل 

وت��ح ش��ة ال��� وال�ق��� ال����ة على س��ل ال��ال ال��عاق� م��اً أو علاوات 

% ��ا ���� عل�ه ن�ام ال��� أو  85م�  ىعلأ إذا �ان� درجة ال�قاوة ل����له 

% ، وت�داد درجة  75ل� درجة نقاوة م���له ع� الاس�ق�اع ال���او� إذا ق

الاس�ق�اع ال���او� �ل�ا قل� درجة ال�قاوة ع� ه�ا ال�� . أما إذا �ان� درجة 

% فلا ���� أ� خ�� أو م�ح ول�� ����  85 - 75.1ب��  ال�قاوة ت��اوح ما

ال��� على صافي وزن ال����ل . م�ا تق�م ت��ح ال��رة ال�ي ���د على 

لاق��اح أن ���ن سع�  �ع� في ال���ع في مع�� بل�ان العال� وت�ع�أساسها ال

ش�اء ال��اص�ل ال����ة على أساس ما ت����ه م� س��وز ودرجة نقاوتها أو 

��ع�ى آخ� على أساس ناتج ال��� وه� ال��ام ال�� ��فل الع�الة ل�ل م� ال���ج 

خاص لل�عاق� ب��ها  وت��ع ش��ات ال��� في م�� حال�اً ن�ام (ال��ارع) وال�انع.

  ب�� ال��ارع�� على أساس سع� ثاب� لل��.

  

  

  الف�ل ال�اني
  ��ق ص�اعة ال���
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ص�اعة ال��� في ال��� الع��ي ،  ءل� �ع�ف على وجه ال���ی� تار�خ ب�

و��جح أن ���ن ب�أ في م�� في أواخ� الق�ن ال�ا�ع وأوائل الق�ن ال�ام� ، 

لى ت���� الع��� ح�ى ی���ن ما ���ه و�ان� ال��اعة في ب�أ عه�ها مق��رة ع

ول�  .الع���ة في ق�امها ث� ما ل�� الع�ب أن ت�صل�ا إلى ص�اعة ال��� ال�اف

�قف�ا ع�� ه�ا ال�� بل اه��وا ه� وال������ إلى ص�اعة ال��� ال���ر و�ان ذل� 

  في أواخ� الق�ن ال�اسع وخلال الق�ن العاش� .

 ال�ات�ة،وتع�دت أن�اع ال���  ��لة،�وازده�ت ص�اعة ال��� في م�� ف��ة 

 و�ان� ت��ر ���ات ����ة م� أج�د أن�اعه ح�ى نها�ة الق�ن ال�اسع ع�� ح�� 

اض��ل� ال��اعة ونالها الف��ر ث� ما ل��� أن عادت نه��ها ال�راع�ة 

وال��اع�ة في الق�ن ال�ام� ع�� . وفي ال�ق� ال�اض� ت�ج� ع��ات ال��انع 

م����ة في ���� م� بل�ان ال��� الع��ي �الع�اق ، س�ر�ا  ال��ی�ة ل��اعة ال���

وفي م�� ت�ج� حال�اً ث�ان�ة  ، م�� ، ال�غ�ب وال��ائ� وال��دان وغ��ها .

خ��ة م�انع لإن�اج ال��� م� ال���� ت�لغ  الق��،م�انع لإن�اج ال��� م� 

  مل��ن �� . �1.5اق�ها م� إن�اج ال��� ما ی��� ع� 

    :خ��ات ت���ع ال���

 غل� خ��اتهاأ ال���� في  أو�اء م� الق�� سص�اعة ال���  ق ا�ه �� �ت�

 ��الأك لإح�� ال��ق �ة ��ع�ض ف��ا یلي ال���ات ال�ئ���ف نس�ة و سساالأ

�لات الف��ة ل�جال ال��اعة ف�ر��� ال�أ ، ب) تا - 3 ش�ل ( ، ش��عاً 

  ل ه�ه ال���قة :�وت� ،ال������

 Raw sugar production: �� ال�ام �ال إن�اج:  أولاً 

   Sugar refining : ت�ق�ة وت���� ال��� ال�ام : ثان�اً 

  :�� ال�ام�ال إن�اج أولاً:

  :ليیا ��� ال�ام ف��ال إن�اجت�ل�� خ��ات 

   Juice extraction اس��لاص الع��� - 1

   Milling or Crushing �ارات واله�اساتع�ة السب�ا -أ 

   Diffusion process ال�����ار �الان� أجه�ة�ة ب�اس -ب 

   �Clarificationق�ة ) �ال(� ��ح وال��و شال��   - 2

   Evaporation or Concentrationت���� الع��� وت����ه   - 3
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  أ ): رس� ت����ي ی�ضح خ��ات ت���ع ال���� و�ن�اج ال��� ال�ام. – 3ش�ل ( 

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  ب ): رس� ت����ي ی�ضح خ��ات ت���ع ق�� ال��� و�ن�اج ال��� ال�ام. – 3ش�ل ( 

  Crystallizationال�ل�رة ع�ل�ة  - 4

  Dehydrationال�اتج ال��� ال�ام  ت�ف�ف - 5
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   Juice extraction اس��لاص الع��� -1

� ق� جاء لأول م�ة في أب�ات م� ال�ع� اله��� رغ� أن ذ�� ق�� ال��

ق�ل ال��لاد ، إلا أن ال��ر (ع��� الق�� ال����) ح�ى درجة   1000س�ة 

ق�ل ال��لاد ، ول�  350ال�فاف تق���اً) ل� �أت ذ��ه في ال��اجع اله���ة إلا س�ة 

ی�ع�ض أح� في ذل� ال�ق� ل��� ال�ع�ات ال���ع�لة له�ا الغ�ض . ولق� �ان� 

ول آلة ت����م لاس��لاص الع��� (ع��� الق�� ) لا ت��� ع� م�ق م���ع أ

م� ج�ع ال���ل ث� اس�ع�ل� الع�ارة ال����ة ال�ي ت�ار �الق�ة ال����ة ث� 

اس���م� ال�اش�ة لإدارتها . وفي ح�ض ال��� الأب�� ال���س� اس�ع�ل� 

رة ع� الع�ارات لأول م�ة في صقل�ة في م���ف الق�ن ال�ام� و�ان� ع�ا

اس��انات رأس�ة م� ال��� ت�ار �ال�اش�ة، ث� اس�ع�ل� ال��اح�� اله�ائ�ة 

لإدارتها في أوائل الق�ن ال�ا�ع ع�� ث� ح�ث ت��ر مل��� في ع�ارات الق�� 

  . في أوائل الق�ن ال�ام� ع�� ح�� غلف� الاس��انات �غلاف م� ال��ی�

ت (أسه�) أفق�ة �قع ص�ع� أول ع�ارة م��نة م� ثلاث اس��انا 1974وفي س�ة 

ح�ى الآن ث�  م�ل� م��او� الأضلاع ، الأم� ال�� �ل قائ�اً  م��رها على رأس

أدخل� خلال ال��ف ال�اني م� الق�ن ال�اسع ع�� قا�عات الق�� وأجه�ة 

ال�ي ت����م ل����� الق�� ق�ل الع�ارات . وفي  Crushersال�ف��� واله�اسات 

س�ع�ال ع�ة م���عات م� الع�ارات ب�أ ا 1900ال�ق� ال�اض� وم�� عام 

ع�ارات ���قها ه�اسة أو  8 -  4ال���ال�ة وال�ي ی��اوح ع�دها في الغال� م� 

، وت�� ع�ل�ة اس��لاص الع��� وال�ي تع��� أولى الع�ل�ات ال��اع�ة �ع� أك��

  ت���ع ون�افة ال����ل على خ��ت�� ه�ا :

� ال��ائ� و�ج�اء الاس�ق�اعات �ع� اس�لام ال�سالة وت���فها م : الأولىال���ة 

خاصة الاس�ق�اع ال���عي ت�قل ال��ق (ق�� ال���) أو ال��ور (ب��� ال���) 

وتغ�ل ب�اس�ة رشاشات ماء ق��ة ، �ع� ذل� ت��أ ال���ة الأولى م� الاس��لاص 

س� ) ث�  120أق�ام ( 4و��� ف�ها تق��ع س�قان الق�� إلى ق�ع ��لها ح�الي 

ب�اس�ة س��ر ناقلة إلى آلات ال�ف��� (ك�ار م���) أو ی�فع الق�� ال�ق�ع 

ح�� �ع�� الق�� ج�ئ�ا ث� ���ر �ع� ذل� إلى م���عة  Crushersاله�س 

ب�اس�ة  ال���ال�ة . أما في حالة ج�ور ال���� ف�ق�ع ��ل�اً  Millsالع�ارات 

  س�اك�� حادة إلى ش�ائح رف�عة ذات س�� مع�� .

س��لاص ال�ق�قي وت�� في حالة ق�� ال��� وهي ع�ل�ة الا ال�ان�ة:ال���ة 

�اس�ع�ال ع�ة م���عات م� الع�ارات ت���ن �ل م���عة م�ها م� ثلاث ت�وس 

مع �ع�ها (رجل غ�اب ) وتع�ل ت�� ضغ�  م��ادلةRoller اس��انات أو 
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 وع�� ت���� الاس��انة العل�ا ه��رول���اً  ). جـ – 3 (ش�ل ه��رول��ي عالي ج�اً 

ى الاس��ان��� ال�فل���� ، وق� ��ل ال�غ� في �ع� الع�ارات عل فإنها ت�غ�

ر�ل / ب�صة م��عة ) .  ��Roller )4000 على الاس��انة  400إلى أك�� م� 

ون���ة له�ا ال�غ� ال�� ت�ع�ض له أن��ة الق�� أث�اء م�ورها م� ع�ارة إلى 

وال�����ة ق ال�لا�ا ال��ان����ة ال���نة ل��اع ال�ا م� � ف�ح اك�� ع�د�أخ�� ی

وأجه�ة ال�ف��� الأخ�� ال�ي  اله�اسات ً الع�ارة ال����ة و��ه� في ذل� أ��ا على

ت��� الع�ارات ، وفي ��ار�ات الع�ارات ال��ی�ة ت��اوح ن��ة ال�لا�ا ال�ف��حة 

%  وت�لغ ���ة ال��� ال��ج�دة في  98.5 – 96.5في ال��اص ال�هائي ب�� 

ص ال�هائي ن�ف ما �����ه ال��اص م� ال�لا�ا غ�� ال�ف��حة في ال��ا

  ال��� .

الع�ارة الأولى إلى  و�لاح� أن ���ة الع��� ون��ة ال��� ودرجة ال�قاوة تقل م�

و��� ف�ل  ح�ة.ل�ل� ���ع ع��� �ل م���عة م�ها على  الأخ��ة،الع�ارة 

 الع��� م� الأل�اف (كل الأن��ة ال���نة لل�اق) أو ال��اص ن���ة لل�فع

�ي لل��اص والع��� (الع�ارة ال����ة ) خلال ف��ة لا ت��ح ���ور ال���ان�

ومع ت��ار الع�ل�ة في ع�ارات  الع��� ج�ئ�اً  ف��ف�ل   الأل�اف والع��� معاً 

  م��ال�ة مع ت���� الف��ة ت�ر���ا ی�ف�ل ال��ء الأك�� م� الع��� .

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  جـ ):  ی�ضح وضع الاس��انات ال���ادلة وال���نة ل�ح�ة م� وح�ات الع�� – 3ش�ل ( 

وت��ع �فاءة ف�ل الع��� ع� الأل�اف لع�امل ع�ی�ة م��اخلة م� أه�ها ف��ة 

ال�ي ت�� ال�خ�ل وال��وج لأسه� الع�ارة ، وال���ة ب�� الف�����،وزن الأل�اف 
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��ل م�� م��ح م� ال�ه� (الاس��انة ) في ال�ق�قة ، وال�غ� ال�اقع على 

الاس��انة العل�ا  و�ل�م ال��ف�� ب�� ه�ه الع�امل م���عة لف�ل أك�� ���ة م� 

الع��� وال�� م� �اه�ة ام��اص الأل�اف للع��� ال�ف��ل خاصة ع�� سه� 

ت الع��� (الع�ارات) ، ت��ن وفي ال��ام�ع الأخ��ة م� م���عات آلا ال��وج .

الأل�اف ق� قار�� ال�فاف و��ع� اس��لاص الع��� أو ال���وز م�ها ، ل�ل� 

ت�لل الأل�اف ال�ارجة م� الع�ارة ق�ل الأخ��ة فق� ب�اس�ة رشاش م� ال�اء 

% تق���ا م� وزن الق�� ال�ع��ر) لإذا�ة ال��� ال���قي بها ث�  20(ب���ة 

ة و��خ� الع��� ال�اتج و��فع إلى م���عات الع�� تع�� في الع�ارة الأخ�� 

الأخ�� (الع�ارات) لل��ل�ل وال��اع�ة على الع�� وز�ادة �فاءة الاس��لاص 

عق�  Macerationوت����ه ن���ا في نف� ال�ق� . وت� ع�ل�ة ت�ل�ل ال��اص ه�ه 

الاس��لاص في ج��ع الع�ارات للع�ل عل خف� ت���� الع��� ال���قي 

ع� �ل ع�ارة م�ا ی�د� في ال�ها�ة إلى خف� ن��ة و���ة ال��� �ال��اص �

في ال��اص ال�هائي و�ع�ي ه�ا ز�ادة ���ة ال��� ال����ل�ة وم�ا ت��ر 

ه�ه تع��� م��ودة ال�فاءة  Macerationالإشارة إل�ه أن ع�ل�ة ال��ل�ل (ال�����) 

  للأس�اب ال�ال�ة :

ال����� ودخ�ل تل� الأل�اف إلى ق�� ال�ق� ب�� إضافة م�ل�ل ال��ل�ل أو  - 1

الع�ارة ال�ال�ة (أقل م� دق�قة في الع�ارات ال��ی�ة) وه� وق� غ�� �اف �ال��ة 

  لإت�ام ع�ل�ة ال����� .

ع�ل�ة ال��ل�ل أو ال����� ه�ه لا أث� لها م�لقاً على الع�ارة ال��ج�دة في  - 2

  ال�لا�ا غ�� ال�ف��حة .

اله�اء ع�� ف��ة ال��وج للع�ارة وه�ه ت�� ت��� الأل�اف ���ة ����ة م�  -  3

م� اخ�لا� الع��� ال���قي داخل الأن��ة �ال��ل�ل ال��فف ال��اف. وت��قف 

 الع�ارات.ك��ة الع��� ال�ات�ة على ص�ف ق�� ال���، و��وف ن��ه، وق�ة 

وتقاس دقة أو �فاءة ع�ل�ة الع��� ��قارنة ال��� ال��ج�د أصلا في س�ق ق�� 

� ال���لف في ال��اص. وت��اوح ن��ة الاس��لاص في الع�ارات ال��� �ال��

لأول وهلة إلا أنه إذا أخ�نا �ع�� الاع��ار  % وه� ما ی��و �اف�اً  95 – 91ماب�� 

% م� ال��� ال��ج�د في الق�� ی�قى في ال��اص و���  7أن ما �ق�ب م� 

ي ص�اعة ح�قه ��ق�د وان ���ة ال��� ال�ي ی�� ح�قها في ال��اص س���اً ف

مل��ن �� ، وم� ه�ا ت��و أه��ة ال��� ع�  2.5س�� الق�� في العال� ت�لغ 

على ذل� فإن الع�ارات ت����ذ على اك�� ن��� م�  خف� ه�ا الفق� . ف�لاً 

ال���وفات ال�أس�ال�ة اللازمة لإن�اء م��ع ال��� ��ا أنها ت��ل� �اقة عال�ة 
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��عي أن ت��ه أن�ار العامل�� في ه�ه ول�ل� الأس�اب �ان لاب� وم� ال� ،ل��غ�لها

ال�����مة في ص�اعة  Diffusersالاس��لاص �الان��ار  إلى ���قةال��اعات 

% ��ع�ات أخف وأقل  98.5ب��� ال��� ح�� ت�ل ن��ة الاس��لاص بها إلى 

ت�لفة م� الع�ارات . وت��ع�ل ���قة الاس��لاص �الان��ار ه�ه في ���� م� 

  اعة س�� الق��) في العال� .م�انع ق�� ال��� (ص�

  ���قة الاس��لاص �الان��ار ال����� : - 1

اس�ع�ل� ه�ه ال���قة ب��اح في ص�اعة ال��� م� ال���� �ع� ال��ب 

العال��ة ال�ان�ة ��ا ت��ع في ال�ق� ال�اض� في ص�اعة س�� الق�� في مع�� 

ال��اتي (ج�ور  وتع�ي ه�ه ال���قة اس��لاص ال��� م� ال���ج ال��انع ال��ی�ة.

 ال���� وس�قان الق��) ع� ���� اس�ع�ال ت�ارات م� ال�اء ال�ار ���ی� ب�لاً 

م� اس���ام الع�ارات ال���ان���ة. وت��ى أجه�ة الاس��لاص ه�ه �الان��ار 

Diffusers  ولق� أث��� ه�ه ال���قة ن�احاً و�فاءة عال�ة في اس��لاص ال��� ،

ان ق�� ال��� . وت��ح ه�ه ال���قة س�اء م� ج�ور ال���� أو م� س�ق

�ال���ل على م�ل�ل س��� م�تفع ال�قاوة ، ح�� تع�ل ج�ران ال�لا�ا ال���ة 

لا ت��ح إلا ���ور ال��اد ذات ال�زن ال����ي ال�غ�� في ح�� أن  ك��فاة

تع�ض أن��ة الق�� لل�ف��� وال�غ� ال���ان��ي ی�د� إلى ته�� ج�ران ال�لا�ا 

ا م� ال��اد ال�ائ�ة والغ�و�ة . وت��اس� س�عة الان��ار ت�اس�اً وع�� �ل م����اته

مع �ل م� درجة ح�ارة ال�اء ، س�ح الأن��ة ال�ع�ضة لل��ل�ل ال�ارجي،  ��د�اً 

مع  ��ا وأنها ت��اس� ع���اً   .مع الف�ق ب�� درجة ال����� داخل وخارج ال�ل�ة

داخل ال�ل�ة إلى خارجها  م��ع ��ل ال��افة ال�ي تق�عها ال����ات في رحل�ها م�

ض�ورة ت���� س�قان ق�� ال��� أو ج�ور ب���  . وم� ه�ا ی��و واض�اً 

ال���  وت��ع ��ق م��لفة ل����� س�ق ق�� ال��� ق�ل ال�خ�ل في جهاز 

  الان��ار م� ب��ها :

 تق�ع س�ق الق�� إلى ق�ع ع�ض�ة ذات أح�ام م��ان�ة (ش�ائح ع�ض�ة  - 1

م� ، وذل� ل�ي  3 – �2ور ال����) ی��اوح س��ها م� في الق�� ، ��ل�ة في ج

ال�لا�ا ��ا ���ث  لا ت�ف�ح إلا ن��ة ض��لة م� ال�لا�ا (لأن ف�ح ن��ة ����ة م�

م� ال��اد غ��  ع�� اس�ع�ال الع�ارات ی�د� إلى اس��لاص ن��ة م�تفعة

 ه�ه ال���قة هي ال����ة ذات ال�زن ال����ي ال��تفع ) وال�ف�وض ن���اً أن

ال��لى ل����� الق�� أو ال���� للان��ار خاصة ع�� ال�غ�ة في ال���ل على 

  ع��� م�تفع ال��دة .

في �ع� م�انع ق�� ال��� ق� یل�أ العامل�� إلى اس��لاص ���ة م�  -  2
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% ب�اس�ة الع�� �ع�ارة واح�ة ث� ی�� اس��لاص ال���  50الع��� ب���ة 

���� ���قة الاس��لاص �الان��ار ال���قي في ال��اص ��هاز الان��ار . وت

  ال����� ع� الع�ارات �ال����ات ال�ال�ة :

ع�ارات فق� ل��ل م�لها  3إلى  6خف� ع�د الع�ارات إلى ال��ف م�   - 1

  .Diffusersجهاز الان��ار 

ح�� أن جهاز الان��ار یل�مه ق�ة م���ة لا  الاس��ةخف� الق�� ال����ة  -2

/ ساعة في ح�� أن الع�ارات اللازمة ل��ل  ت��� ع� واح� ح�ان / �� ق��

ح�ان / �� ق�� / ساعة ،  10إلى  8م�ل ه�ا ال�هاز یل�مها ق�ة ت��اوح م� 

  ح�ان ل�ل �� ق�� / ساعة . 8في الق�� ال����ة ق�رة  وه�ا �ع�ي ت�ف��اً 

خف� ال��ال�ف ال�أس�ال�ة اللازمة لإن�اء وح�ة الاس��لاص و��ل� خف�  - 3

  .نة وال��غ�لم��وفات ال��ا

% ت�� أح��  95م�  % على الأقل ب�لاً  98رفع �فاءة الاس��لاص إلى  - 4

  ال��وف ل��ار�ات الع�ارات .

  ز�ادة ن�ائج ال��� ن���ة للع�امل ال�ال�ة : - 5

  .رفع �فاءة الاس��لاص -آ 

  الاس��لاص. م�ع فق� ال��� �ال���ل ال����و���ل�جي أث�اء -ب 

  .ل م� ال��اد غ�� ال����ةاس��لاص ن��ة اق  - ج

ت��ح ال���قة ال��ی�ة إما �الاس�غ�اء �ل�ة ع� ع�ل�ة ال����ح في م�انع  -  6

  ال��� أو اس���الها �ع�ل�ة ت�و�� أ��� م� ح�� ال�ع�ات واقل ت�لفة .

لا تق��� إم�ان�ة ت���� ه�ه ال���قة على ال��انع ال��ی�ة فق� بل ����  - 7

  الان��ار.�اس���ال ع�د م� الع�ارات ��هاز ت���قها في أ� م��ع قائ� 

���فاد م� ه�ه ال���قة في إم�ان�ة ت�غ�ل ال���ع ل�عال�ة م���لي  - 8

  فق�.الق�� وال���� أما ال���قة الق���ة (الع�ارات ) لا ت��ع�ل إلا مع الق�� 

  Juice Clarificationع�ل�ة ت�ق�ة الع��� (ال��ش�ح وال��و�� )  - 2

ل�اتج م� ال���ة ال�ا�قة (الاس��لاص) �الع��� ال�ام �ع�ف الع��� ا

) م� pHو���ن ل�نه اخ�� غام� و���ل لل���ضة ح�� ی��اوح رق� ح��ض�ه (

. و����� ه�ا الع��� على ���ات ����ة م� ال��اد العالقة . و���  5.5 – 4.5

� ال��ل� م� الأج�اء ال����ة م� تل� ال��اد العالقة م�ل ف�ات ال��اص ع� ���

أما �اقي ال��اد العالقة  Screeningع�ل�ة ال��ش�ح العاد�ة أو ت�ف�ة الع��� 

في  Colloidalصغ��ة ال��� غ�� ال��اد ال����ة وال�ي ت�ج� على حالة غ�و�ة 

و�����م ف�ها معاملات ح�ار�ة  �Defecation ف�لها �ع�ل�ة ال��و�� �الع��� ف�
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 عالقة في الع��� م� م�اد ع���ةوت���ن تل� ال��اد الغ�و�ة ال ،و����ائ�ة 

،  أل��م��% ) ، وت���� الأولى  0.6 –0.2%) وم�اد غ�� ع���ة ( 1 -0.5(

الأح�اض الع���ة ، ال����� وال��اد ال�ل�نة وال��ع�ة وال����زان . أما ال��اد غ�� 

الع���ة ف����ن م� ف�سفات و�ل�ر�� و�����ات ون��ات وسل�ات ال��تاس��م 

�ال���م وال�غ�����م ��ا ����� على الأل����م وال��ی� ب��� ض��لة وال��دی�م وال

.  

  ال�����:أو  �ال���،ال����� وال�عاملة 

Heating & liming & sulphitation 

� ال��� أو ماء �، ث� �عامل بل م ْ 55إلى ت�فع درجة ح�ارة الع��� ال�ام 

 ل��� ت�ر���اً ال��� (���ن ال��� عل ص�رة م���ل� مع ال�اء ) . ��اف ا

��ا  ف�ه.����ات م����ة ت��لف ت�عا ل��ع الع��� ودرجة ح��ض�ه ون��ة ال��� 

ق� ت��لف درجة ال��ارة اللازمة له�ه الع�ل�ة ت�عا ل��ع و���ة ال��اد العالقة ال��اد 

م  ْ 55ت�و�قها أو ال��ل� م�ها ول�� ��� ع�م رفع درجة ال��ارة في ال��ا�ة ع� 

م� ت���� جل���زات ال�ال���م ال�ع�وفة  قل�� وذل� خ�فاً  �ل�ل��ال�ا �ان ال

بل�نها ال��ي الغام� وال�ي ت�لل على درجات ال��ارة ال��تفعة م��نة أح�اضاً 

لا تل�� أن ت��� مع الأملاح ال��ج�دة �الع��� م��نة أملاح تل�  ع���ة

ع�ق ز�ادة الل�وجة ال�ي تو الأح�اض الع���ة م�ا ی���� اصف�ار ل�ن ال��� 

  . Molassesع�ل�ة ال��ل�ر ف���� الفاق� م� ال��� في ال��لاس 

 وال����� وغ��ها م� الغ�و�ات م��ناً  �الأل��م���ق�م ال��� ال��اف �الات�اد 

ج���ات ����ة تفق� خ�اصها الغ�و�ة وت���ع ال��ارة وت��أ في ال��س�� آخ�ة معها 

ساخ ، وال���ع ، وال���غ ، مع�� ال��ائ� ال��اح�ة �الأل�اف ال�غ��ة ، والأو 

ن ال��ادة ق� و��� ألا ت��� ���ة ال��� ال��افة ع� ال��ل�ب لأ وال��اد ال�ل�نة .

ت�د� إلى ت�ل�ل ج�ء م� ال���وز إلى س���ات أحاد�ة تع�ق بل�رة ال���وز م� 

الع��� ال����  ��ا ق� ت�د� ز�ادة ال��� إلى ز�ادة ت�لل ال����ات ح�ى ت���ل 

على ه�ا ���ن  ت�د� ب�ورها إلى ز�ادة إعاقة ع�ل�ة ال�ل�رة . ف�لاً إلى أح�اض 

الع��� داك� الل�ن  لات�اد ال�ال���م �ال�ل���ز ، ��ا ت�داد �الع��� ن��ة ال�ماد 

��ا أن إضافة  ل��ادة أملاح ال�ال���م ال�ائ�ة و�لا ال��ف�� غ�� م�غ�ب ف�ه�ا .

���م لل��� م��ناً س�ارات ال�اال��� دفعة واح�ة ق� ت�د� إلى ات�اده مع ا

الأحاد�ة وال��ائ�ة وه�ا قابل�ان لل�و�ان وه�ا �ع�ي فق� ج�ء م� ال��� . أما إذا 

أض�ف ال��� ����ة أقل م� اللازم ف��ف ی�د� ذل� إلى ��ئ ع�ل�ة ال��و�� م�ا 

ی�د� إلى ح�وث تغ��ات غ�� م�غ��ة ، ��ا أن ع�ل�ة ال��و�� ت��ن غ�� �املة 
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� غ�� رائ� . ��ا ق� �����م غاز ثاني أو���� ال����� ع�� ال�غ�ة و���ج ع��

ق� ���ق ب�ون ع�ل�ات ت���� وفي ه�ه ال�الة  في إن�اج س�� ل�نه فاتح ن���اً 

���ر غاز ثاني أو���� ال����� في م�ل�ل الع��� القل�� وذل� ل�عادلة القل��ة 

�ع�ل على ت�س�� أغل�  وتقل�ل درجة الل�وجة وت���� ������� ال�ال���م ��اس�

ص�رة معل� م�ل الأل��م�� وغ��ها . و���ج ع� ذل�  ىال��ائ� ال��ج�دة عل

  . ت�اماً  اً ع��� ل�نه أصف� أو ب�ي فاتح إلا انه ���ن رائق

ت�� ع�ل�ة ال��و�� �أن ت��� ���ة ماء ال��� ذو ال����� ال�ع�وف وال�ي 

. ت�� إضافة ال���ة  8.5 – 8 ) ل���ح ما ب��pHتل�م ل�فع ح��ضة الع��� (

ال�����ة ت�ر���ا إلى الع��� في ت��ات (خ�انات) ال��و�� ذات القلاب ث� ی�� 

م) ح�ى ��هل ت�و�� الع��� وت���ع ◌ْ  100رفع درجة ح�ارة ال�ل�� إلى الغل�ان (

ما ت�قى م� ش�ائ� . ن���ة لع�ل�ة ال��و�� ه�ه ی�� ف�ل ال��ائ� وال��اد العالقة 

  ه�ا : �ج�أیإلى 

ج�ء أقل ��افة م� الع��� و��ف� على ال��ح على ش�ل رغ�ة أو ر�� ��ا  -آ 

�ل�ل م�ل �قا�ا الأل�اف ال�غ��ة ال��� وت�� إزال�ها �ف�ها م� ش�ائ� أخف م� ال

  �ال��� .

ج�ء أك�� ��افة م� الع��� و��س� إلى القاع ، وأه� ال��اد في ه�ا ال��ء  -ب 

ل��� والغ�و�ات �ال�ه� وال���ع وال���غ وغ��ها . هي الأملاح غ�� ال�ائ�ة وا

م� الع��� ب�اس�ة ال��ف�ن �ع� ���  Clanified juiceی�� س�� ال��ل�ل ال�ائ� 

و�زالة ال��ء ال�افي ، أما ال��ء ال���قي في القاع م� ال�واس� ف��شح و��فى في 

� ��قات ف���ج الع��� رائقا و���قى ب� Filter pressم�ا�� الق�اش ال�اغ�ة 

و��ل� عل�ه في  Filter press cakeالق�اش م�ا �ع�ف �اس� ��� ال��ش�ات 

ال��اعة �ل�ة (غ��� ) . ولق� اس���ل� أح�اض (ت��ات) ال��و�� في مع�� 

وال�� ی�� ف�ه  Continuous clarifierم�انع ال��� ��هاز ال��و�� ال����� 

للقل��ة ال��ل��ة ب�اس�ة أجه�ة  ��ا ت��� ف�ه الع�ل�ة لل�ص�ل ��اً �ال�قل�� ه��رول

تها و����� ال�هاز ءت��� أوت�مات���ة أدت إلى اس�ق�ار قل��ة الع��� وز�ادة �فا

�ی� ���عة إج�اء ع�ل�ة ال��و�� وقلة ت�ال�فها وصغ� ال��� ال�� ��غله جهاز �ال

  ال��و�� .

  Evaporation & Concentrationت���� الع��� وت����ه  - 3

وت�فع درجة ح�ارته  Clarified juiceالع��� ال�ائ�  أوی�خ� ال��ل�ل 

�فق� ج�ء ���� م� مائه ن���ة لغل�ان  ، م ْ �110اس���ام ال��ار إلى ح�الي 

  الع���.الع��� ���رة م����ة و�ال�الي ی�داد ت���� 
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م�  ت��� ع�ل�ة ال����� ه�ه على م�احل ���ن ال�غ� في ال��ا�ة أعلى قل�لاً 

ی��رج ال�غ� في القلة ح�ى ���ن أقل م� ر�ع ال�غ� ال��� ال�غ� ال��� ث� 

في نها�ة ع�ل�ة ال����� و��ل� ت��ن درجة غل�ان ال��ل�ل في ال��ا�ة على درجة 

م . وت�� رفع درجة ح�ارة  ْ 60م وت��رج في ال�ق�ان ل���ح ح�الي   ْ 110ح�الي 

�ا تلافي الل�ن الع��� ت�� تف��غ ل�لافي تأث�� ال��ارة على م��نات الع��� و�

ال�اك� ال�� ی��أ ع� اح��اق ال����ات إذا ما س�� ال��ل�ل ت�� ضغ� ج�� 

  عاد� وه� في ه�ه ال�رجة العال�ة م� ال����� .

وت�د� ع�ل�ة ت���� الع��� ه�ه إلى رفع ت���� الع��� وز�ادة ن��ة ال��اد 

���� ل���ح % ق�ل ع�ل�ة ال� 20 – 15ال�ل�ة ال�ائ�ة (ال���� �ال�زن ) �ه م� 

% م�اد صل�ة ذائ�ة . و�ع�ف الع��� ال����  70 – �55ع� ال����� ماب�� 

  .Syrupال���ب  أو�ال��اب 

  Crystallizationع�ل�ة ال��ل�ر (ال�ل�رة )  - 4

) ع� ���� الاس���ار �Syrup بل�رة ال��� وف�له م� الع��� ال���� (ال��اب �ت

ال��اب  ت�� ضغ� مف�غ إلى أن ��لفي رفع ت���� الع��� �اس���ام ال��ارة 

ملفات م� ال�اء  إلى درجة ف�ق ال���ع ، و�ع� ذل� ی��د الع��� ال���� ب�اس�ة

ال�ارد أو اله�اء ال�ارد م�ا ی��� م� حالة ف�ق ال���ع . وت��أ بل�رات ال��� أو 

ال��رة ��ا ه� دارج ت����ها في ال����� ، و��اع� على ت����ها إضافة ج�ء ���� 

  بل�رات ال��� إلى الع��� ف�ق ال���ع .م� 

ت�ج�  ی��ك ال��� م�ة ال��ل�ر مع اس���ار ال����� وال�قل�� ب�اس�ة مقل�ات خاصة

  داخل خ�انات (ت��ات) ال�ل�رة وال�ي ت�ج� ف�ق أجه�ة ال��د ال����� م�اش�ة .

�لاس �ع� إت�ام ع�ل�ة ت���� ال�ل�رات ت��ر بل�رات ال��� ال����نة وال���ل�ة �ال�

وت���  Molassesإلى أجه�ة ال��د ال����� م�اش�ة وف�ها ���ح ���ور ال��لاس 

 2000إلى  1000بل�رات ال��� . وت�لغ س�عة دوران أجه�ة ال��د ال����� م� 

دورة في ال�ق�قة ، وغال�ا ما ت��ن ه�ه الأجه�ة م�ودة م� ال�اخل ���اك�� خاصة 

ل ب�ورها م� خلال ف��ات خاصة إلى ل��� بل�رات ال��� ال����عة وال�ي ت��ق

 Sugar rawأجه�ة ال��ف�ف . و���ى ال��� ال�اتج م� ه�ه ال���ة �ال��� ال�ام 

ول�نه ���ن أصف� غام� أو ب�ي فاتح . و��� ال��ل� م� ج��ع ال��لاس 

ال���� �����ات ال��� ل�ي ت���� ل�نها الأب�� ال�ع�اد و��� ذل� �إضافة ���ة 

�� ال�ام أث�اء ع�ل�ة ال��د ال����� مع ت�ل�� ت�ار م� ��ار م� ال�اء إلى ال�

�ع� ذل� �عل� ���ح بل�رات ال��� م� م�لاس و ال�اء ح�ى ���� غ�ل �ل ما 

  ���� ت�ف�ف ه�ا ال��� ب�اس�ة ال��ففات 
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أما ال��لاس ال�اتج م� أجه�ة ال��د ال����� فانه ��اف م�ة أخ�� إلى ع��� 

 ىع�ل�ة ت���� الع��� وذل� لاح��اء ه�ا ال��لاس علق�ل  Clarified juiceج�ی� 

ن��ة عال�ة م� ال��� (س��وز) . ت��ر ه�ه الع�ل�ة ع�ة م�ات (ثلاث م�ات 

غال�ا) إلى أن ���ح ف�ل ال��� م� ال��لاس غ�� اق��اد� . ی�خ� ال��لاس 

ال��اع�ة . و��لغ مق�ار ما ی��ج م�  الأغ�اضال�هائي لاس���امه في ال���� م� 

ح� م� ال��� ال�ام . وتع��� ع�ل�ة اال�ناً مقابل إن�اج �� و ج 50ل��لاس ا

أدق ع�ل�ات ص�اعة ال��� وتع�ف في ال��اعة �اس�  م�  Crystallizationال�ل�رة

ع�ل�ة ال��خ ، وت��ل� درا�ة وخ��ة ومهارة م� الع�ال ح�� ���� العامل �ال��� 

ع�ل�ة �ان��ام ال��� ال�اتج ومقارنة وتقاس دقة ه�ه ال ، على ��افة ال��� ال��ل�ب

ولق� أدخل� ال���� م�  ال����ل�.ال��� ال��ج�د في ال��اب أصلا �ال��� 

م�  م�انع ال��� �ع� الأجه�ة ال�اصة ���� وق�اس ع�ل�ة ت���� ال�ل�رة ب�لاً 

  (العامل).الاع��اد ال�لي على خ��ة وح�اس�ة ال��اخ 

 Dehydrationت�ف�ف ال��� ال�ام ال�اتج  - 5

% 1ته�ف ه�ه ال���ة إلى خف� ن��ة ال����ة �ال��� ال�ام إلى أقل م� 

% ) و��� ذل� �اس�ع�ال ال��ففات ال�ائ��ة أو الاس��ان�ة وال�ي  0.75(ح�الي 

ف�ها ت�ار م� اله�اء ال�اخ� وذل� لل��ل� م� ال��ء الأك�� م� ال����ة  ���ر

�ف�ف �اله�اء ال�ارد . وم�اصفات العالقة ب�ل�رات ال��� ث� اس���ال ع�ل�ة ال�

  ال��� ال�ام ت��ن في ال���س� �الآتي : )(ت�ل�ل

% ح�� أنه ����� على س���ات أحاد�ة 97 – 96ت��واح درجة نقاوته ماب�� 

%  0.5 - 0.03مع�ن�ة ) ب���ة ض��لة م�  أملاح% ، رماد ( 1 – 0.75ب���ة 

  ��� ال�ام .�����ات ال ك�ا أن ج�ء م� ال��لاس ق� ��ل عالقاً 

  

  

  Sugar refiningثان�اً : ت���� ال��� ال�ام 

ذ��نا أن ال��� ال�ام ال���ج م�ل�اً أو ال����رد ل�� الع�� م� ال��� 

م��� الل�ن . ل�ل�  أوال��لي ���ن م����اً على ش�ائ� م�ا ت�عله ���ن م�ف�اً 

م� ال��ائ� ت�� ع�ل�ة ت���� وت�ق�ة ال��� ال�ام لل���ل على س�� اب�� خالي 

% . وع�ل�ة ال����� (ال��ق�ة) ع�ارة ع� م���عة م�  99.5ولا تقل نقاوته ع� 

  ال�ال�ة:الع�ل�ات ت�� في ال���ات 

  ال�ام:اس�لام وتف��غ ال���  -1

ت�زن الع��ات ال�اردة ل���ع ال����� و��� تف��غها على أن ی�ضع �ل م��ر 
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ت�خ� م�ه ع��ات م��لة إلى ��ل� ال��� ث�  ح�ة.س�� م��ا�ه في الل�ن على 

  ال�ع�ل ل�ق�ی� درجة ال�قاوة ون��ة ال��ائ� .

  Affinationغ��ل ال��� ال�ام  -2

ی�قل ال��� ال�ام إلى ه�اس ل�ف��� ح���اته ال��لاصقة و��� ذل� في ح�ض 

% أو 94ك��� �ه ب���ة م��ر�ة أو مقل�ات ق��ة و��اف إل�ه ش�اب نقاوته ح�الي 

ناتج م� ع�ل�ة غ��ل سا�قة و�قل� �اس���ار ل��ة ح�الي ماء او م�ل�ل غ��ل 

ساعة ���� ال��اب خلالها �ع� ال��غات ال�ل�نة . ی�� الغ��ل على درجة 

م ) . ی�فع م�ل�� بل�رات ال��� وم�ل�ل الغ��ل إلى آلات ال��د  ْ 74ف ( 165

� ال����� و��ل� عل�ه رشاش ق�� م� ال�اء لغ�ل بل�رات ال��� وف�لها ثان�ا ع

ال��ل�ل ال���� على ش�ل م��� الل�ن ، و��� ألا تقل نقاوة ال��� ال�اتج �ع� 

% . ی�قل ال��ل�ل ال�ائل ال���� و�عاد ت����ه ث� اس��لاص ما 99الغ��ل ع� 

  ال�ام.ولا �قل ه�ا ال��� ع� ال���  س��،�ه م� 

  Miltingإذا�ة ال��� ال�ام  - 3

ح�اض ی�اب ف�ها في ن�ف وزنه �ف�غ ال��� م� آلات ال��د ال����� في أ

وعادة ���ع�ل ما،  ال�ع�ن�ة،م� ال�اء ال�قي ال�ال م� ال��اد الع���ة والأملاح 

  %.65 - 63  ب�� �ل�ل ما����ن ت���� ال الإذا�ة.ساخ� (حار) لإس�اع ع�ل�ة 

  Clarificationع�ل�ة ال��ق�ة  -4

) �����Bagasse ال��� ال��اب على ج���ات دق�قة ج�اً م� ال��اص (

صغ��ة م� ال��ائ� وال��اد العالقة م� ص��غ و�����ات وآثار م� �ع�  و���ة

الأخ�� ل�ل� ت��� ع�ل�ة ت�ق�ة م�ابهة لع�ل�ة ال��ق�ة ال�ي أج��� في  ال��اد

(ت���ع) ال��� ال�ام لإزالة مع�� ال��ائ� ، وت�� ه�ا �ع�ة ��ق أك��ها  ت����

م  ْ 82ف�سف�ر�� ح�� ���� ال��ل�ل إلى ش��عاً اس�ع�ال ماء ال��� ، ح�� ال

 ��400اف م���ل� ال��� و�ل�ه حام� الف�سف�ر�� . یل�م في ه�ه الع�ل�ة ث� 

 ) ل�ل�5O2Pام م� خام� او���� الف�سف�ر (��ل� ج �800ام م� ال��� ، ج ك�ل�

�ام م� ال��ل�ل ال���� . وق� ت�� إضافة ن�ف ���ة ال��� ��ل� ج مل��ن 

ال�ام� ث� ��اف ال��ف الآخ� م� ال��� . �ق�م ال�ام�  ال��ل��ة ث� ��اف

% م� ����ها و��ل�  40 – 20ال��اد ال�ل�نة ��ل إلى  ب��س�� ج�ء ���� م�

%   60 – 40اللازمة لل��ش�ح في ال���ة ال�ال�ة ���الي  تقل ���ة الف�� ال���اني

حام� وق� �����م مع ال��� م�اد م��عة للغ�و�ات وق� ���عاض ع� ال��� و 

  الال��م��� وه� دم م�فف م�اب في ال�اء . الف�سف�ر�� �اس�ع�ال م�ل�ل

 �ع� ت�س�� ال��ائ� ت�� ت�ف�ة ال��ل�ل في م�ا�� ال��ش�ح �الق�اش ت�� ضغ�
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ال��ل�ل  خف�ف ح�� ت�س� ال�ادة الع���ة وال��ائ� على ��قات الق�اش و���ج

 �� إلى م�ش�ات الف�� أماال���� رائقا م�ف� الل�ن . ی�سل ه�ا ال��ل�ل ال��

   .ال�اس� ف��فع إلى م�ش�ات أو ی�قى م�ة ثان�ة ق�ل ال��ش�ح

  ال��ش�ح �الف�� : - 5

���ر ال��ل�ل ال���� ب��يء في م�ش�ات ����ة م�ل�ءة �����ق الف�� 

��ل� غ�ام  ��100ل� غ�ام م� م���ق الف�� ل�ل  60إلى  40ال���اني ب�اقع م� 

ص ل�ن ال��غات ال�ل�نة لل��اب وال��ل� م� آثار م� ال��ل�ل وذل� لام��ا

  ال��اد الع���ة الغ�و�ة ال�ق�قة .

ی�� غ�� الف�� ث� ت��أ ع�ل�ة ال��ش�ح إما ���ع�ا أو  �ى��اف ال��ل�ل ب��يء ح

  م  ْ 99 ت�� ضغ� ، �ع� ت�ام ال��ش�ح ���ر على الف�� ماء ساخ� أو حار 

سل ال��ل�ل لل����� (ت��ر ع�ل�ة غ��ل ل��ی� آثار ال��� ال���ق�ة �الف�� ث� ی� 

الف�� ع�ة م�ات) . �����ل الف�� �غ��ه �ل أر�عة أ�ام و��� ت�ف�ف الف�� في أف�ان 

�ع��اً ع� اله�اء أو الأك���� ل��ق ما �ه م�  م ْ 600ح�ارتها م�تفعة ج�اً  درجة

  م�اد ع���ة ث� ی��د ب�اس�ة رذاذ م� ال�اء و�عاد اس�ع�اله ثان�ة .

  .ل����� وف�ل ال�ل�رات وت�ف�ف ال��� ال�اتجا - 6

  ت�� ب�ف� الأسل�ب ال�� س�� ذ��ه في ت���ع ال��� ال�ام .

  تع��ة ال��� : -7

ی�اع ال��� الأب�� على أش�ال م��لفة ت�عاً لاخ�لاف رغ�ة ال���هل� وأه� 

  یلي:ه�ه الأش�ال في العال� الع��ي ما 

   .س�� ال����ف�� (س�� بل�ر�) -آ 

  .س�� ب�درة  - ب

  .س�� الأق�اع (ق��)  - ـج

  .س�� ال�لا�  -د  

  .س�� ماك��ة (م�ع�ات)  - ـه

  ش�ال .الأس�� ن�ات وغ��ها م�  -و 

و����� ال��� ال���ر في ال���س� على ال�����ات ال����ائ�ة ال�ال�ة : س��وز 

 0.02  رماد %، 0.01ش�ائ� ع���ة  %، 0.3س�� م�ل�ل ، %99.8ب���ة 

  .% ���0.14ة (ماء) ر  %،

وق� ی�� ت���� ال��� ����قة أخ�� �غ�ل ف�ها ال��� ال�ام ب�زن م�او له م� 

ف���ل ال���ل في ه�ه ال�رجة ج��ع ال��ائ�  الغل�ان.ك��ل ال���ل على درجة 

العالقة �أغلفة بل�رات ال��� ال�ام . وت��ن ن��ة ال���وز في ال��� ال���ر 
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  �اش�ة للاس�هلاك .% و���� ب�عه م 99.7ال�اتج 

 ،أما م�ل�ل ال���ل ال����� على ال��ائ� ف���� لاس��لاص ما ی�ج� م� س��

  الف��ام��ات.و�ن�اج ن�ع م� ال��اب ���� ن��ة عال�ة م� 

  

  ــ�ـت��ـ

 الق�� وال���� ،  يتع��� ص�اعة ال��� في ج��ع أن�اء العال� على م���ل

ع� م��له م� ال���� م� ع�ة ن�احي و����� إن�اج ال��� م� الق�� اق��اد�اً 

 أه�ها :

مع�ل إن�اج ال��� م� الق�� في وح�ة ال��احة ق� ��ل إلى ال�عف  .1

 أو أك�� م� ال�عف م� م��له في ال���� .

 ی���� ق�� ال��� ���ل م�س� ال��اد. .2

 5 - 3ق�� ال��� م���ل مع�� ���� في الأرض م�ل�اً م�  .3

 س��ات، دون ت��ی� لل�راعة.

ال��ه�ر في صفات ال��دة ب�� ال��اد وال����ع ���ن ��يء ع�ا ه�  .4

 في ب��� ال��� .

  تع��� ص�اعة ال��� م� أق�م ال��اعات في م�� ح�� ب�أت م� ق��

م�لاد�ة ث� ان�ث�ت خلال ح�� ال��ال�� وعادت للازدهار في  710ال��� عام 

 عه� إب�اه�� �اشا وال��ی�� إس�اع�ل.

  ًم�انع لإن�اج ال��� م� الق�� ب�ء في إن�اء أول م��ع م�ها  8 ت�ج� حال�ا

 990وتق�ر �اق�ها ال������ة  ���الي  1981وآخ� م��ع عام  1896عام 

 ألف �� س�� س���اً .

  و��أ إن�اج ال��� م� م��ع  1981تأس�� ش��ة ال�ل�ا لل��� م� ال���� عام

عام  ص��ع أب� ق�قا، وم 1997ث� تلاه م��ع بلقاس  1982ال�ام�ل عام 

 525، وتق�ر �اق�ها ال������ة ���الي  2005ث� م��ع الف��م عام  1998

 ألف �� س�� س���اً .

  ت��ل� ص�اعة ال��� في م�� أح�ث أسال�� ال����ل�ج�ا الأك�� ت��راً في

العال� ، ه�ا ��ان� ال���ة ال��ر�ة وتق�م عل�ها الع�ی� م� ال��اعات ال����ل�ة 

 م��ج ثان�� . 32س ، ال��لاس وت��ج أك�� م� على ال�اجا

  الاس�ق�اع ال���عي �ع�� ع� اس�ق�اع ج�ء م� ق��ة وزن س�قان الق�� أو

ج�ور ال���� ن���ة لاح��ائه على �ع� ال��ائ� العالقة م� أج�اء ن�ات�ة أو 

 م�اد عالقة لا �����ج م�ها ال���وز .
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 وز ودرجة ال�قاوة الاس�ق�اع ال���او� و�ق�ر على أساس % لل���Purity . 

  ت�ع ش��ات ال��� في ج��ع أن�اء العال� ع�ة اش��ا�ات وم�اصفات ت��ل�

��ق��اها س�قان الق�� وج�ور ال���� في ال���ع، و��� ت��ی� ال�ع� على 

 أساسها.

  ی�� ت��ی� ال�ع� إما على أساس ن��ة الاس�ق�اع ال���عي أو ن��ة الاس�ق�اع

 ال���او�.

 

  لة ال�اب ال�ال�أس�
    

اذ�� أه� ال�قا� ال�ي ی���� بها إن�اج ال��� م� الق�� ع� م��له م�  - 1

  ال���� .

ما هي الإن�ازات ال�ي قام إب�اه�� �اشا وال�ي على أساسها ازده�ت ص�اعة  - 2

 ال��� في م�� �ع� ان�هاء ح�� ال��ال�� ؟

� ، مع ذ�� ال�اقة ع�د م�انع ال��� القائ�ة على م���لي الق�� وال�� -  3

 ال������ة ل�ل م�ها .

الاس�ق�اع  –ما ه� ال�ق��د �ال���ل�ات ال�ال�ة : الاس�ق�اع ال���عي  -  4

 –ع�ل�ة ت�ق�ة الع��� ( ال��و�� )  – Macerationع�ل�ة ال�����  –ال���او� 

 غ��ل ال��� ال�ام . –ع�ل�ة ال�ل�رة 

   ف�ق ب�� �ل م� :  - 5

 رات.اله�اسات والع�ا  -1

 ���ق�ي الاس��لاص �الان��ار ال����� والع�ارات.  -2

 ناق� الأس�اب ال�ي �ع�� إل�ها م��ود�ة �فاءة ع�ل�ة ت���� ال��اص . - 6

 ع�د أه� ال��ق ال�ي ت��ع ع�� ت���� س�ق الق�� وج�ور ال���� ق�ل - 7

 ال�خ�ل في جهاز الان��ار.

 ز الان��ار ع� الع�ارات .اذ�� �إ��از أه� ال���ات للاس��لاص ��ها - 8

 ناق� �اخ��ار خ��ات إن�اج ال��� ال�ام . - 9

 اذ�� ال���ات ال���عة م�ل�اً ل��ق�ة وت���� ال��� ال�ام. - 10

    ارس� ت����اً لإح�� وح�ات ع�ارات س�قان الق�� م�ض�اً أماك�  - 11

  ال�لق�� وخ�وج ال��اص .   
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ال����ل ال���قع م� الأل�اف وال��ور, ما هى الع�امل ال��ث�ة على م�انة وج�دة 

  الأل�اف. 

  ال��اجع الع���ة

  

 –ال��عــة ال�ــا�عة  –) زراعــة ال��اصــ�ل ال�قل�ــة 1959ال�لق��ــى, حامــ� م��ــ�د ( 

  القاه�ة. –� ال����ة م���ة الأن�ل

دار ال�عارف  –ال����ة ال�����ة  –) زراعة ال��اص�ل 1966ال���, على على (

  القاه�ة. –

ال�ــ�ء  –) إن�ــاج ال��اصــ�ل 1980ال��ــ�, علــى علــى وأح�ــ�, أنــ�ر ع�ــ� الهــاد� (

  القاه�ة. –دار ال�عارف  –ال�عاملات  -ال�انى 

) إن�ـاج م�اصـ�ل ال�قـل 1981د (ع�� ال�ـ�اد, ع�ـ� الع�ـ�� وأب�شـ��ة, عـادل م��ـ� 

  جامعة ع�� ش��. –م���عات �ل�ة ال�راعة  –

) م�اصـ�ل ال�قـل ال�ـ�ء 1962م�سى, م��فى علـى وع�ـ� ال�ـ�اد, ع�ـ� الع�ـ�� (

  القاه�ة. –م���ة الأن�ل� ال����ة  –زراعة م�اص�ل ال�قل  –ال�انى 

لـــ� م���ــة الأن� –) أســ� إن�ـــاج م�اصــ�ل ال�قـــل 1977م�ســى, م�ــ�فى علـــى (

  القاه�ة. –ال����ة 

) إن�ـاج م�اصـ�ل ال�قـل 1998ع�� ال�ـ�اد, ع�ـ� الع�ـ�� وأب�شـ��ة, عـادل م��ـ�د (

  القاه�ة. –م���ة الأن�ل� ال����ة  –

نـــ�ر الـــ�ی�,  نع�ـــ� وال�ـــ�نى, ��ـــال ع�ـــ� الع��ـــ� وفایـــ�, �ـــاه� به�ـــ� وأب�شـــ��ة, 

معــة جا –م���عــات �ل�ــة ال�راعــة  –) أساســ�ات م�اصــ�ل 1999عــادل م��ــ�د (

  ع�� ش��.

) ن�ـأة وتق�ـ�� ال��اصـ�ل 2002ال��نى, ��ال ع�� الع��� وع�� ال�ادق, أح�ـ� (

  القاه�ة. –عال� ال�����ت� وال��اعة  –

) مق�مـة 1989ع�� ال��اد, ع�� الع��� ون�ر ال�ی�,  نع�� وفایـ�, �ـاه� به�ـ� (

  القاه�ة. –ال�ار الع���ة لل��� وال��ز�ع  –أساس�ات الإن�اج  -فى عل� ال��اص�ل 

الإدارة  –الإدارة ال�����ــة للإق��ــاد ال�راعــى  –الإق��ــاد ال�راعــى  –وزارة ال�راعــة 

  )2005و 2004العامة للإح�ائ�ات ال�راع�ة (
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2 إن�اج م�اص�ل ال�قل



1 
 

  ال��ء الأول: م�اص�ل الأل�اف

  
  الف�ل الأول : الق��

  
  ال����عة الاولى الاخ��ار م� م�ع�د

  أخ�ار أح� الاجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال

 تق�� الال�اف ال��ات�ة ح�� ال���أ الى - 1

  ال�اف ب�ر�ة وث���ة - 1

  ال�اف ل�ائ�ة -2

  ال�اف ورق�ة -3

  ج��ع ما س�� -4

  

  ت���ن الال�اف ال��ات�ة م�  -2

  الل���� -أ

  ال�ل�ل�ز -ب

  ال���وز -ج

  ال����� -د

  

  ت��ج الال�اف ال����ة وال��ر�ة -3

   ك���ات خارج�ة م� الق��ة -أ

  م� م��قة الل�اء -ب

  م� ال��م ال�عائ�ة  -ح

  م� ال�ع�ات ال�اض�ة -د 

  

  ف الل�ائ�ة م� الال�ا -4

  الق�� - 1

  ال�اب�ك -2

   ال��ان -3

  ال���ال -4

  

  



2 
 

  ت���� الاق�ان ال����ة �أنها  -5

  ���لة ال��لة -أ

  س���ة -ب

  م�نة -ج

  ناصعة ال��اض -د

  

  ی��اوح ��ل ت�ل�ها  أص�اف الق�� ال���� فائقة ال��ل -6

  ب�صة 1 8/3 - 1 8/1م�  - 1

       ب�صة 1 8/3 أك�� م� -2

   �صةب 1 -3 /4م�  -3

  ب�صة 3 /4م�  أقل -4

  

  ی�جع ت���� زراعة أص�اف الق�� ���لة ال��لة ����قة ش�ال ال�ل�ا الى ملائ�ة -7

      ال��ارة ال�ع��لة ل����� ال��لة -1

  ال����ة ال�ع��لة ل����� ال��لة -2     

  ال��ارة ال�ع��لة وال����ة ال��تفعة ل����� ال��لة -3

  الارض ال���ة ل����� ال��لة -4

  

  ت���ل� أل�اف الق�� م� -8

  م��قة الل�اء -1

  ال��رة -2

  م��قة الل�اء و ال��رة معا-3

  الأوراقم� -4

  

   �غ�ى س�ح ب�رة الق�� -9

  شع�-1

  زغ�-2

   شع� و زغ� معا -3

  �ةن��ات خارج-4

  

  �ق�� ال��ر الاصلى ل��ات الق�� الى -10
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 م��قة ال��ور ال�ان��ة-1

  م��قة �اقى ال��ر ال�ئ��ى -2

 قة ال��ور ال�فل�ةم��-3

 ج��ع ما س�� -4

  

  ���� ��ر ال��� ال���� فى الق�� اب��اء م�  -11

  الان�ات ح�ى ت���� ال��اع� ال�ه��ة-1

  الان�ات الى ت�ام ال��ج-2

  ال�ف��ع ح�ى ت�ام ال��ج-3

 وق� ت���� ال��اع� ال�ه��ة الى ت�ام ال��ج  -4

  

  م� ت��� ال��اع� ال�ان��ة ل��ات الق�� اب��اء -12

  الى ال�اسعةالعق�ة ال�ام�ة -1

  العق�ة ال�ا�عة الى ال�ان�ة ع�� -2

  العق�ة ال�اسعة الى ال�ان�ة ع��-3

 العق�ة ال�ان�ة ع�� الى ق�ة ال��ات-4

  

  ی�لغ ��ل ف��ة ال��ه�� الافق�ة فى الق�� ن�� -13

 ا�ام 1-3 - 1

  ا�ام 2-4 - 2

 ا�ام 3-5 - 3

  ا�ام 6 - 4

   

  الق�� ن�� ی�لغ ��ل ف��ة ال��ه�� ال�أس�ة فى -14

  ا�ام  3 - 1

  ا�ام  4 - 2

 ا�ام 5 - 3

 ا�ام 6 - 4

  

  الاخ�اب ح�ى ال��ج ح�الى ت��اج ل�زة الق�� م�  -15

 ی�ما 1-30



4 
 

  ی�ما 2-40

  ی�ما 50 -3

 ی�ما 4-60

  

و ت��ـــ�  یـــ�داد اح�ـــام اللـــ�زفى الق�ـــ� فـــى الف�ـــ�ة الاولـــى و ت�ـــ�أ مـــ� الاخ�ـــاب -16

  ح�الى

  ی�ما 1-20

  ی�ما 25 -2

  ی�ما 3-30

  ی�ما 35 -4

  

  ت�لغ ال���ة ال����ة لع�د ال��اع� ال�ه��ة ال�اق�ة فى الق�� ال���� ح�الى -17

1 - 10-20%  

2 - 30-40%  

3 - 40-50 %  

4 - 50-60    %  

  

  فى الاق�ان ال����ة م� الان�اج ال�لى لل��ات ح�الى ت�لغ ن��ة ت�اق� الل�ز -18

1 - 5-10 %  

2 - 10-15%  

3 - 15-20%  

4 - 50-60   % 

       

  على ان�اج الق�� هى  م� اه� الع�امل ال���ة ال�ى ت�ث� -19

  ال��ارة -1

  الاضاءة -2

  ال����ة ال���ة -3

    ج��ع ما س�� -4

  

  الق�� ح�الى ت�لغ درجة ال��ارة ال��لى ل��� -20

   مْ  23-25 - 1
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  مْ  27-30 - 2

   مْ  30-32 - 3

  مْ  32-35 - 4

  

  ���اج الق�� ال���� الى م�س� ن�� ی��اوح ب��  -21

  ی�م  130-150 - 1

  ی�م 140-180 -2  - 2

  ی�م 150-190 - 3

 ی�م 016-200 - 4

  

  ع� ن�� الل�ز للاق�ان ���لة ال��لة الا تقل ال����ة ال���ة ال����ة اث�اء ��� -22

1 - 50%  

2 - 60%  

3 - 70%    

4 - 80% 

  

  راضىلا ت��ح زراعة الق�� فى الا -23

  ال����ة ال�ق�لة-1

  ال����ة ال�ف�اء-2

  ال�مل�ة ال�ق�لة -3

  القل��ةالغ�قة و  -4

  

  ��ة م� ی�رع الق�� فى م��قة ال�ل�ا فى الف -24

  ف��ای� الى نها�ة ف��ای�15 -1

  مارس15اول مارس الى -2

  مارس الى نها�ة مارس15 -3

  اب��ل 15اول اب��ل الى -4

  

  م� م���ات ���قة زراعة الق�� �ع� ال��ة ال��ا�ة  -25

  سه�لة ال��ل� م� ال��ائ�-1

  ان��ام ال�راعة -2



6 
 

  ع�م انه�ار ال��ر اث�اء ال�راعة-3

  ج��ع ما س��-4

   

  ���ة تقاو� �م ل�راعة ف�ان ق�� فى حالة ال�راعة ب�ون ر�ة ��ا�ة یل -26

1 - 40-50 ��  

  ك�50-60 - 2

  ك�60-70 - 3

  ك�4-70-80 - 4

   

  ���ة تقاو�  یل�م ل�راعة ف�ان ق�� فى حالة ال�راعة �ع� ال��ة ال��ا�ة �ال�� -27

  ك� 30-35 - 1

  ك�35-40 - 2

   ك�40-45 - 3

  ك� 45-50 - 4

  

  �ع� ال��ة ال��ا�ة �ال���ب الق�عى �راعة ف�ان ق�� فى حالة ال�راعة �م لیل -28

  ���ة تقاو�      

  ك�25-30 - 1

  ك�30-35 - 2

  ك�35-40 - 3

 ك�  40-45 - 4

      

  ع�ل�ة ازالة زغ� ب�ور الق�� �ال���قة ال���ان���ة م� ف�ائ� -29

  سه�لة ت�اول ال��ور و ت�ف�� ال�قاو� -1

  الاس�فادة م� ال�ع�الق��� ال�غ� -2

  ارتفاع ن��ة الان�ات -3

   س�� ج��ع ما -4

          

  ل�ها ل�رجة حتع�ض �ع�  الل�ز الق�نفل�ة فإن ب�ور الق�� لق�ل ی�قات دی�ان -30

  ح�ارة      

  ل��ة ع�� دقائ� مْ  50-55 - 1
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           خ�� دقائ�ل��ة  مْ  55-58 - 2

  ل��ة ع�� دقائ� مْ  65- 60 - 3

  ل��ة خ�� دقائ�    مْ  65-68 - 4

    

  لى �� �ع� ال�راعة ���ا���� ال��ق�ع فى الق -31

  ی�ما 10-15 -1

   ی�ما 15-20 -2

  ی�ما 20-25 -3

  ی�ما  25-30 -4

  

  ی�� ع�ق الق��  -32

  ع�ق�ان  - 1

  ثلاث ع�قات - 2

   ار�ع ع�قات - 3

  تخ�� ع�قا - أر�ع - 4

                                                                        

  الازوت�ة للق�� ��ع�ل الأس��ة�اف ت -33

  ان على دفع���ف�/أزوتك�� 40 -1

  ف�ان على ثلاث دفعات/أزوتك�� 55 -2

  ف�ان على دفع���/أزوتك�� 62 -3

       ف�ان على ثلاث دفعات/أزوتك�� 67 -4

  

  للق�� ��ع�ل الف�سفاتي��اف ال��اد  -34

  P2O5%15ك��/ف�ان س��� ف�سفات ال�ال���م75-100 -1

  P2O5 %15ك��/ف�ان س��� ف�سفات ال�ال���م 2-100-125

   P2O5%15ك��/ف�ان س��� ف�سفات ال�ال���م 001-150 -3

   P2O5 %15ك��/ف�ان س��� ف�سفات ال�ال���م 150-175 -4

  

  ��اف ال��اد ال��تاسى للق�� ��ع�ل -35

  ك��/ف�ان �����ات ب�تاس��م5 -1

  ف�ان �����ات ب�تاس��م/ك��10 -2
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  ك��/ف�ان �����ات ب�تاس��م15 -3

 �م���/ف�ان �����ات ب�تاس� 20 -4

  

  ن�� إلى ن��ه���اج الق�� خلال ف��ة  -36

 ر�ات 4-6 -1  

  ر�ات 6-8 -2   

 ر�ات 8-10 -3  

  ر�ات 10-12 - 4

  

  فى ر� الق�� ���� الإف�ا� -37

  و ال���ات �الأم�اض الإصا�ةاش��اد  -1

  ال��ات لل��� ال���� و ز�ادة ن��ة ال��اق� ات�اه -2

   تعق� ال��ور و تأخ� ال��ج -3

 ما س�� ج��ع -4

 

  

  ����تع�ض الق�� للع��  -38

  ز�ادة ن��ة ال��اق�  -1

  ضعف ال��� ال���� و ال����  -2

  تف�ح الل�ز ق�ل ت�ام ال��ج و ان�فاض ال����ل -3

 ج��ع ما س�� -4

  

  ال��ات�ة ال�ى ت��� الق��  الأم�اضم�  -39

  ال��اق و عف� الل�ز  -1

   الأوراقت�ع�  -2

  قع ال�او� ال�� -3

  ما س�� ج��ع -4

  

  

   إلىالق��  ف�ه���� تق��� ال���ات ت�عا لل��ر ال�� ����  -40

  ح��ات ت��� الق�� فى ��ر ال�ادرة  -1
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   ن��هم���ف  ح��ات ت��� الق�� فى -2

   ن��ه أخ�ح��ات ت��� الق�� فى  -3

  ج��ع ما س�� -4

  

  ال���ات ال�ى ت��� الق�� فى م��  أه�م�  -41

   دودة الل�ز الق�نفل�ة -1

  دودة الل�ز ال����ة  -2

  دودة ورق الق��  -3

  ال�فار  -4

  

  ن�ج فى الق�� ع�� اك��ال  الأوراقت ���� رش م�ق�ا -42

  % م� الل�ز على ال��ات 60 -1

  % م� الل�ز على ال��ات 70 -2

  % م� الل�ز على ال��ات 80 -3

 % م� الل�ز على ال��ات 90 -4

  

ع�ـ�  الأولـىت�ـ�ن ال���ـة ���ـ�  الأقـللـى ���ى الق�� على مـ�ت�� ع أن�ف�ل  -43

  تف�ح ن�� 

  % م� الل�ز 40 -1

  % م� الل�ز 50 -2

  % م� الل�ز 60 -3

 % م� الل�ز70 -4

  

  ق��ار الق�� ال�ه� ��او�  -44

  لا �ر  300 -1

  لا �ر  305 -2

  لا �ر  310 -3

 لا�ر  315 -4

  

مـ� ال�ل��ـ�ام  فألـوزن ال������� ال��لى م� شع�ة الق�ـ� مقـ�را ��ـ�ء مـ� مائـة  -45

  م�ل�ل ل
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 ال��ج - 1

  ال�ع�مة -2

 ال��انة  -3

  �الةالاس� -4

                                 

فى حالة الق�اس ��هاز ال��سلى ل�زن مل���ام واح�  �الأر�القل القا�ع ��ع��� ال -46

  م� ال�ع� م�ل�ل 

 ال��ل -1

  ال��ج  -2

 ال��انة -3

  ال�ع�مة -4

    

  أس�لة ال�ح وال��أ ال����عة ال�ان�ة : 

  -ضع علامة صح أو خ�أ أمام �ل ع�ارة م� الع�ارات ال�ال�ة:

  ب�ر�ة وث���ة      أل�اف إلىال��ات�ة ح�� ال���أ  الأل�افتق��  ( خ�أ ) -1

  ال�ل�ل�ز ال��ات�ة م� الأل�افت���ن ( صح )  -2

    ����ات خارج�ة م� الق��ةال����ة وال��ر�ة  الأل�افت��ج ( صح )  -3

ی���ـــى الق�ـــ� مـــ� ال�اح�ـــة ال��ات�ـــة إلـــى ال�ـــ�� ج�ســـ���م مـــ� الف�ـــ�لة  ( صـــح ) -4

ج��ـــا  50 – 40علـــى مـــا ی��ـــ� عـــ� وال�ـــى ت��ـــ��  Malvaceaeال��از�ـــة 

  ن�ع. 100وح�الى 

وال�ع��لــة ومع�ــ� ن�اتاتهــا  الاســ��ائ�ةت���ــ� ن�اتــات الق�ــ� فــى ال��ــا��  ( صــح ) -5

  ح�ل�ة أو مع��ة و�ع�ها ش���ات.

فـى صـ�اعة  ال��ـل أل�ـاف واسـ���م�الـ� �عـ�ف ال��ـ���ن القـ�ماء الق�ـ�  خ�أ ) ( -6

  م���جاته�

  م� اله��. لى م��إق� أدخل الق��  الأك��ر ن ���ن الإس���ح أی�ج ( صح ) -7

  الل�ائ�ة. الأل�اف�ع��� ال�اب�ك م�  ( خ�أ ) -8

                           ���لة ال��لةال����ة �أنها  الأق�انت����  ( صح ) -9

 - 1 8/1مـ�  أص�اف الق�� ال���� فائقة ال�ـ�ل ی�ـ�اوح �ـ�ل ت�ل�هـا( خ�أ ) -10

       .ب�صة 1 8/3

ی�جــع ت���ــ� زراعــة أصــ�اف الق�ــ� ���لــة ال��لــة ����قــة شــ�ال الــ�ل�ا  ( خ�ــأ ) -11

  ملائ�ة ال����ة ال�ع��لة ل����� ال��لة. إلى
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  �قة الل�اء و ال��رة معا.ت���ل� أل�اف الق�� م� م� ( خ�أ ) -12

                   .الق��  شع� وزغ� معا�غ�ى س�ح ب�رة  ( صح )-13

وقـــ� ت�ـــ��� ال�ـــ�اع�  ���ـــ� �ـــ�ر ال��ـــ� ال��ـــ�� فـــى الق�ـــ� اب�ـــ�اء مـــ� ( صـــح ) -14

   .ت�ام ال��ج إلىال�ه��ة 

ـــ�ة ال�ام�ـــة  ( خ�ـــأ )-15 ـــ�اء مـــ� العق ـــات الق�ـــ� اب� ـــة ل�� ـــ�اع� ال�ان�� ـــىت��ـــ� ال�  إل

  ال�اسعة.

  .أ�ام 6 ن��ی�لغ ��ل ف��ة ال��ه�� الافق�ة فى الق��   ( صح )-16

   أ�ام 4ی�لغ ��ل ف��ة ال��ه�� ال�أس�ة فى الق�� ن��  ( خ�أ ) -17

  ی�ما. 40ح�ى ال��ج ح�الى  الإخ�ابت��اج ل�زة الق�� م�   ( خ�أ )-18

و  الإخ�ـاب�ـ�أ مـ� و ت الأولـىفى الق�� فى الف�ـ�ة  الل�ز أح�امی�داد  ( صح )-19

  .ی�ما 25ت��� ح�الى

ت�لــغ ال��ــ�ة ال����ــة لعــ�د ال�ــ�اع� ال�ه��ــة ال�ــاق�ة فــى الق�ــ� ال��ــ��  ( خ�ــأ )-20

  %.                 20-10ح�الى 

ال�لـى لل��ـات  الإن�ـاجال����ة م�  الأق�انت�لغ ن��ة ت�اق� الل�ز فى  ( صح ) -21

  %15-10ح�الى 

الق�� هى ال��ارة والاضاءة  إن�اجمل ال���ة ال�ى ت�ث� على م� اه� الع�ا ( صح ) - 22

  وال����ة ال���ة.           

  مْ  30-27ت�لغ درجة ال��ارة ال��لى ل��� الق�� ح�الى   ( خ�أ ) -23

  ی�م 200 -160 ب�����اج الق�� ال���� الى م�س� ن�� ی��اوح  ( صح ) -24

ــة ��ــ� الا تقــل ال����ــة ال���ــة ال� ( صــح ) -25 �ــ��ة اث�ــاء ن�ــ� اللــ�ز للاق�ــان ���ل

                      .% 70ال��لة ع�

  لا ت��ح زراعة الق�� فى الاراضى ال����ة ال�ق�لة                 ( خ�أ )-26

  مارس15ی�رع الق�� فى م��قة ال�ل�ا فى الف��ة م� اول مارس الى  ( خ�أ )-27

� ال��ـة ال��ا�ـة سـه�لة الـ��ل� مـ� م� م���ات ���قة زراعة الق�� �ع ( صح ) -28

  ال��ائ� وان��ام ال�راعة وع�م انه�ار ال��ر اث�اء ال�راعة.      

یلــ�م ل�راعــة فــ�ان ق�ــ� فــى حالــة ال�راعــة بــ�ون ر�ــة ��ا�ــة ���ــة تقــاو�  ( خ�ــأ )-29

40-50                  . ��  

��ا�ـة �ال�ـ� ���ـة یلـ�م ل�راعـة فـ�ان ق�ـ� فـى حالـة ال�راعـة �عـ� ال��ـة ال ( صح )-30

                     .ك�45-40تقاو� 

یلـــ�م ل�راعـــة فـــ�ان ق�ـــ� فـــى حالـــة ال�راعـــة �عـــ� ال��ـــة ال��ا�ـــة �ال��ـــ�ب  ( خ�ـــأ ) -31

  ك�.                     40-35الق�عى ���ة تقاو� 
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  م� ف�ائ� ع�ل�ة ازالة زغ� ب�ور الق�� �ال���قة ال���ان���ة ( صح ) -32

  ��ور و ت�ف�� ال�قاو� والاس�فادة م� ال�ع�الق��� ال�غ�سه�لة ت�اول ال

  وارتفاع ن��ة الان�ات. 

لق�ـل ی�قـات دیـ�ان اللـ�ز الق�نفل�ـة فـإن بـ�ور الق�ـ� تعـ�ض �عـ� حل�هـا  ( خ�أ ) -33

 ل��ة ع�� دقائ�.  مْ  55-50ل�رجة ح�ارة 

  .ی�ما  20-����15 ال��ق�ع فى الق�� �ع� ال�راعة ���الى   ( صح )-34

ی�� ع�ق الق�� ع�ق�ان.                                                                       ( خ�أ )-35

ك�ـــ� ازوت/فـــ�ان علـــى 62ت�ـــاف الاســـ��ة الازوت�ـــة للق�ـــ� ��عـــ�ل   ( صـــح ) -35

  . دفع���

ك��/فـــ�ان ســـ��� 100-��75ـــاف ال�ـــ�اد الف�ســـفاتى للق�ـــ� ��عـــ�ل  ( خ�ـــأ ) -36

  .P2O5%�15مف�سفات ال�ال��

  .ك��/ف�ان �����ات ب�تاس��م��10اف ال��اد ال��تاسى للق�� ��ع�ل  ( صح )-37

  ر�ات. 8-���6اج الق�� خلال ف��ة ن��ة الى ن��   ( خ�أ )  -38

الافـــ�ا� فـــى ر� الق�ـــ� ��ـــ�� اشـــ��اد الاصـــا�ة �ـــالام�اض وال��ـــ�ات  ( صـــح ) -39

  ق� وتعق� ال��ور .وات�اة ال��ات لل��� ال���� و ز�ادة ن��ة ال��ا

تع�ض الق�� للع�� ���� ز�ادة ن��ة ال��اق� وضعف ال��� ال����  ( صح ) -40

  و ال���� وتف�ح الل�ز ق�ل ت�ام ال��ج و ان�فاض ال����ل

م� الام�اض ال��ات�ة ال�ـى ت�ـ�� الق�ـ� ال��ـاق و عفـ� اللـ�ز وت�عـ�  ( صح ) -41

  الاوراق وال��قع ال�او�.

�� ال���ات ت�عا لل��ر ال�� ���� ف�ة الق�ـ� الـى ح�ـ�ات ���� تق�  ( صح )-42

  ت��� الق�� فى ��ر ال�ادرة وفى م���ف ن��ة وفى اخ� ن��ة .

  م� اه� ال���ات ال�ى ت��� الق�� فى م�� دودة الل�ز ال����ة  ( خ�أ ) -43

% مــ� ���60ــ� رش م�ــق�ات الاوراق فــى الق�ــ� ع�ــ� اك��ــال ن�ــج  ( خ�ــأ ) -44

  ��ات.  الل�ز على ال

�ف�ــل ان ���ــى الق�ــ� علــى مــ�ت�� علــى الاقــل ���ــ� ت�ــ�ن ال���ــة  ( خ�ــأ ) -45

  % م� الل�ز. 40الاولى ع�� تف�ح ن�� 

  ر�لا . 300ق��ار الق�� ال�ه� ��او�  ( خ�أ ) -46

وزن ال������� ال��لى م� شع�ة الق�� مق�را ���ء م� مائـة الـف مـ�   ( صح ) -47

            ال�ل���ام م�ل�ل لل�ع�مة. 

�ع��ــ� ال�قــل القــا�ع �الار�ــال فــى حالــة الق�ــاس ��هــاز ال��ســلى لــ�زن    ( صــح )-48

  مل���ام واح� م� ال�ع� م�ل�ل لل��انة.   
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  -ال����عة ال�ال�ة:

  اخ�ار م� الع��د الاول ما ی�اس�ة م� الع��د ال�انى

1-   

  الع��د ال�انى  الع��د الاول

  ب�صة 3 /4 م� أقل  أ  الاق�ان فائقة ال��ل  1

  �صةب 1 - 3 /4م�   ب  الاق�ان ال���لة  2

       ب�صة 1 8/1 - 1م�    ج  الاق�ان ال���لة ال�س�  3

       ب�صة 1 4/1 - 1 8/1م�   د  الاق�ان ال�س�  4

       ب�صة 1 8/3 - 1 4/1م�   ه  الاق�ان الق���ة ال�س�  5

       ب�صة 1 8/3 أك�� م�  و  الاق�ان الق���ة  6

  الاجا�ة

  ج  ی�اس�ة  4  و  ی�اس�ة  1

  ب  ی�اس�ة  5  ه  ی�اس�ة  2

  أ  ی�اس�ة  6  د  ی�اس�ة  3

  

  

2-   

  الع��د ال�انى  الع��د الاول

مــــ� اق�ــــان العــــال� ال��یــــ� ن�ــــأ �ام���ــــا   أ  ج�س���م أر��ر�� وه��اس��  1

ال�ســ�ى ال�افــة مــ� ال���لــة ال�ســ� الــى 

  ال���ة

ة ا�ــــ�ل مــــ� اق�ــــان العــــال� ال��یــــ� ت�ل�ــــ  ب  ج�س���م �ار�ادن�  2

  وانع� م� ج��ع الاق�ان

  م� اق�ان العال� الق��� ت�ل�ة ق���ة  ج  ج�س���م ه�س�ت�  3

  الاجا�ة

  ب  ی�اس�ة  2  ج  ی�اس�ة  1

  أ  ی�اس�ة  3

  

3-  
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  الع��د ال�انى  الع��د الاول

هــى �ــ�ل ال�ــ�ة ال�ــى ت�ق�ــى بــ�� تفــ�ح   أ  ن�� ال��اع� ال�ه��ة  1

الأزهـــــار ال���ا�عـــــه علـــــى الفـــــ�ع ال��ـــــ�� 

  ح�.ال�ا

هــى �ــ�ل ال�ــ�ة ال�ــى ت�ق�ــى بــ�� تفــ�ح   ب  ف��ة ال��ه�� الافق�ة  2

أزهــار العقــ� الأولــى علــى الفــ�وع ال����ــة 

  ال���ا�عة

ت��ـــــ� هـــــ�ة الف�ـــــ�ة م���ا�ـــــة ن�ـــــأة ال�ـــــ�ع�   ج  ف��ة ال��ه�� ال�أس�ة  3

  ال�ه�� ح�ى تف�ح ال�ه�ة

 الاجا�ة 

  أ  ی�اس�ة  2  ج  ی�اس�ة  1

  ب  ی�اس�ة  3

  

4-  

  الع��د ال�انى  ولالع��د الا

ـــــ�و� الأ  أ  ا�ة��ة ال���ع� ال الق��اعة ر ز   1 ض عقـــــ� ت�ه��هـــــا لل�راعـــــة ر ت

ح بـــــ�� و ��ـــــ�ة ت�ـــــ�ا وق�ـــــل زراعـــــة ال�ـــــ�ور

  ی�ما 10-13

مــــ�  ع�الق�ــــ���ال الــــ��ل�هــــ� ع�ل�ــــة   ب  ال�غ� إزالة  2

  ال��ور على

معاملـــة بـــ�ور الق�ـــ� بـــ�رجات   3

  ال��ارة ال��تفعة

�عـــ� حل�هـــا  الق�ـــ� � ور تقـــاو �تعـــ�ض بـــ  ج

-55وح بـــــــ�� الـــــــ�رجات حـــــــ�ارة ت�ـــــــ� 

قائ� لق�ل ی�قـات ل��ة خ�� د مْ  58

  دی�ان الل�زالق�نفل�ة

  الاجا�ة

  ب  ی�اس�ة  2  أ  ی�اس�ة  1

  ج  ی�اس�ة  3

  

  

5- 
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  الع��د ال�انى  الع��د الاول

  ك�� م� الع��� فعال/ف�ان ��10ع�ل   أ  أضافة ال��اد الازوتى للق��  1

 أضــــــــــافة ال�ــــــــــ�اد الف�ســــــــــفاتى  2

  للق��

  ك�� م� الع��� فعال/ف�ان ��62ع�ل   ب

ك�ـــــ� مـــــ� الع��ـــــ� 150-��100عـــــ�ل   ج  أضافة ال��اد ال��تاسى للق��  3

  فعال/ف�ان 

  الاجا�ة

  ج  ی�اس�ة  2  ب  ی�اس�ة  1

  أ  ی�اس�ة  3

  

  

6-  

  الع��د ال�انى  الع��د الاول

ـــــى   1 ـــــة ال� مـــــ� الامـــــ�اض الف���

  ت��� الق��

  ال��قع ال�او�   أ

ض الف��ســــ�ة ال�ـــــى مــــ� الامــــ�ا  2

  ت��� الق��

  ال��اق وال�لل وعف� الل�ز  ب

مــــ� الامــــ�اض ال������ــــة ال�ــــى   3

  ت��� الق��

  ت�ع� الاوراق  ج

  الاجا�ة

  ج  ی�اس�ة  2  ب  ی�اس�ة  1

  أ  ی�اس�ة  3

  

  

  

  

  

  

  

  

7-  
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  الع��د ال�انى  الع��د الاول

مــــــ� ال��ــــــ�ات ال�ــــــى ت�ــــــ��   1

  الق�� فى ��ر ال�ادرة

  ودة ورق الق��ال�ودة ال���اء ود  أ

مــــــ� ال��ــــــ�ات ال�ــــــى ت�ــــــ��   2

  الق�� فى م���ف ن��ها

  دی�ان الل�ز و�� ب�رة الق��   ب

مــــــ� ال��ــــــ�ات ال�ــــــى ت�ــــــ��   3

  الق�� فى اخ� ن��ة

  ال���� وال�ودة القارضة وال��  ج

  الاجا�ة

  أ  ی�اس�ة  2  ج  ی�اس�ة  1

  ب  ی�اس�ة  3

  

8-   

  الع��د ال�انى  الع��د الاول

هــــــ� وزن ال�ــــــ������ ال�ــــــ�لى مــــــ�   أ  ن�ج شع�ات الق��  1

شـــع�ة الق�ـــ� مقـــ�را ��ـــ�ء مـــ� مائـــة 

  الف م� ال�ل���ام م�ل�ل

ه� ال�قل القا�ع �الار�ال فى حالـة   ب  إس��الة شع�ات الق��  2

الق�ـــــــــاس ��هـــــــــاز ال��ســـــــــلى لـــــــــ�زن 

  مل���ام واح� م� ال�ع�

ســ��الة إهــى ال��ــ�ة ال����ــة ل�رجــة   ج  م�انة شع�ات الق��  3

  ء الق�ع�اثال�ع�ات أ

ــــــــــــــة لل�ــــــــــــــع��ات �ه�ال��ــــــــــــــ�ة ال  د  نع�مة شع�ات الق��  4 ���

  ����ة�ال�اض�ة فى الع��ة ال

  الاجا�ة

  ب  ی�اس�ة  3  د  ی�اس�ة  1

  أ  ی�اس�ة  4  ج  ی�اس�ة  2

  

  

  

  

9-   
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  الع��د ال�انى  الع��د الاول

  �لهغ من��ا�ل و �و غ�هى م�� ت�اثل ال��� ال  أ  م�انة الغ�ل  1

��مــات فــى ال��صــة ال�احــ�ة مــ� ال�ــ�� ه�عــ�د ال  ب  م�انة ال���  2

  لو � �غال

ن�ل�ـ�� ل�ـلة ��لهـا ل القـا�ع �ال��ـل الإقـهى ال�  ج  درجة ان��ام ال���  3

ل عل�هـــا و �ـــاردة م�ـــ�و�ا فـــى ال��ـــ�ة ال�غـــ�  120

  ال��� ال�����

ســـــ� 50ل�ـــــ�� مفـــــ�د ��لـــــه  عل القـــــا�قـــــهـــــى ال�  د  معامل ال��م  4

  ن�ل��� �ال��ل الإ

  الاجا�ة

  أ  �اس�ةی  3  ج  ی�اس�ة  1

  ب  ی�اس�ة  4  د  ی�اس�ة  2
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  ال��ان –الف�ل ال�انى 

  ال����عة الاولى الاخ��ار م� م�ع�د

  أخ�ار أح� الاجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال

  

  �ع�ق� ان اصل ال��ان ال���رع ه� ال��ع ال���  -47

  �ل��فل���� أن��� -1

 ل���� ی�زات�م��   - 2

                                            

  ی�رع أص�اف ال��ان فى م�� �غ�ض  -48

 إن�اج ال��ور .1

  إس���اج الال�اف  .2

 إن�اج ال��ور و إس���اج الال�اف معا .3

  

  و���ا و الارج���� م� اه� ال�لاد ال����ة ل  تع��� ال�لا�ات ال����ة و اله�� -49

  ب�ور ال��ان .1

  ال�اف ال��ان .2

 ال��ور و ال�اف ال��ان معا .3

  

  م���ل ال��ان ه� ان�� م�عاد ل�راعة  -50

  خلال ال��ف الاول م� شه� أك���� .1

  خلال ال��ف ال�انى م� شه� أك����  .2

  خلال ال��ف الاول م� شه� ن�ف���  .3

 خلال ال��ف ال�انى م� شه� ن�ف��� .4

  

  ���ل على ال��ور ت��ن ���ة ال�قاو� �غ�ض ال ع�� زراعة ال��ان -51

 ك�/ف�ان40 .1

   ك�/ف�ان50 .2

 ك�/ف�ان60 .3

 ك�/ف�ان 70 .4
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  ���ل على الال�اف ت��ن ���ة ال�قاو� غ�ض الع�� زراعة ال��ان � -52

 ك�/ف�ان50 .1

  ك�/ف�ان60 .2

 ك�/ف�ان70 .3

 ك�/ف�ان80 .4

  

  ���اج م���ل ال��ان ع�د م� ال��ات خلاف ر�ة ال�راعة �ق�ر ���الى  -53

 ر�ات 2-3 .1

  ر�ات 3-4 .2

 ر�ات 4-5 .3

  ر�ات 5-6 .4

  

  ف�ل ب�ور ال��ان م� ال��اتات ���ى ب -54

 ال����� .1

   ه�ی�ال .2

 ال�ع��� .3

  ال����� .4

  

  س��ة ���ى��الة و ق� ال��ان ح�� أف�ز  -55

 ال����� .1

  اله�ی�  .2

 ال�ع��� .3

 ال����� .4

  

  ی�� اس��لاص الال�اف م� ساق ن�اتات ال��ان �ع�ل�ة  -56

 ال����� -1

  اله�ی�  -2

  ال�ع��� -3

  ال����� - 3
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ل�ـــاس ضـــ�ب ع�ـــ�ان ال��ـــان ال���ـــ�رة علـــى ال�ـــ�اوح ال�ل����ـــة للـــ��ل� مـــ� ا -57

  العال� �ال��اتات �ع�ف ب 

 ال����� -1

  اله�ی� -2

 ال�ع��� -3

  ال����� - 4

  

  �ع�ى ف�ان ال��ان م���ل �ق�ر ���الى  -58

  ك�� ب�ور��400 م� الق� ال�ه�ور و 2 .1

  ك�� ب�ور��500 م� الق� ال�ه�ور و 2.5 .2

  ك�� ب�ور��800 م� الق� ال�ه�ور و 3 .3

 ك�� ب�ور��900 م� الق� ال�ه�ور و 3.5 .4

  

  ال�اف ال��ان الق���ة غ�� م��اسقة الا��ال و لا تقل درجة ن�اف�ها ع�  -59

  % ت��ى 90-95     

 الق�اع  - 1

    ال��اق - 2

 الق�� - 3

 ال��ان ال��عة - 4

  

  % ت��ى 90ف�لات ال�اف ال��ان غ�� ال�����ة و لاتقل درجة ن�اف�ها ع�  -60

  الق�اع -1

  ال��اق -2

 الق��  -3

 ال��ان ال��عة. 4

  

  ��� ال��لى �ال�ل���ام ی�ل على وزن ال�ل� -61

  نع�مة الال�اف -1

  م�انة الال�اف -2 

  ��ل الال�اف -3

  ل�ن الال�اف  -4
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  ال����عة ال�ان�ة : أس�لة ال�ح وال��أ 

  -ضع علامة صح أو خ�أ أمام �ل ع�ارة م� الع�ارات ال�ال�ة:

                            .ل��ل���� أن���ف� �ع�ق� ان اصل ال��ان ال���رع ه� ال��ع ال���  ( صح )-49

  ی�رع أص�اف ال��ان فى م�� �غ�ض إن�اج ال��ور.                  ( خ�أ )-50

تع��ــــ� ال�لا�ــــات ال���ــــ�ة و اله�ــــ� و��ــــ�ا و الارج��ــــ�� مــــ� اهــــ� الــــ�لاد  ( صــــح )-51

  .ل��ور ال��انال����ة 

الاول م� شه�  ان�� م�عاد ل�راعة م���ل ال��ان ه� خلال ال��ف ( خ�أ ) -52

  أك����.

ع�ــ� زراعــة ال��ــان �غــ�ض ال��ــ�ل علــى ال�ــ�ور ت�ــ�ن ���ــة ال�قــاو�  ( صــح ) -53

  . ك�/ف�ان50

ع�ــ� زراعــة ال��ـان �غــ�ض ال��ــ�ل علــى الال�ـاف ت�ــ�ن ���ــة ال�قــاو�  ( خ�ـأ ) -54

  ك�/ف�ان.60

���ـــاج م��ـــ�ل ال��ـــان عـــ�د مـــ� ال��ـــات خـــلاف ر�ـــة ال�راعـــة �قـــ�ر  ( صـــح ) -55

  ر�ات.        5-4 ى���ال

ــــــــــــال�ع���.                         ( خ�ــــــــــــأ ) -56 ــــــــــــات ��ــــــــــــ�ى � ــــــــــــان مــــــــــــ� ال��ات ــــــــــــ�ور ال�� ف�ــــــــــــل ب

  .                      ال����� ف�ز ق� ال��ان ح�� أ��الة وس��ة ���ى  ( صح ) -57

  ی�� اس��لاص الال�اف م� ساق ن�اتات ال��ان �ع�ل�ة اله�ی�.  ( خ�أ ) -58

ضــ�ب ع�ــ�ان ال��ـــان ال���ــ�رة علــى ال�ـــ�اوح ال�ل����ــة للــ��ل� مـــ�  ( صــح ) -59

  . �ال�����ال�اس العال� �ال��اتات �ع�ف 

�ــ� مــ� القــ� ال�هــ�ور و �2ع�ــى فــ�ان ال��ــان م��ــ�ل �قـ�ر ��ــ�الى ( خ�ـأ ) -60

  ك�� ب�ور.400

ال�ــاف ال��ــان الق�ــ��ة غ�ــ� م��اســقة الا�ــ�ال و لا تقــل درجــة ن�اف�هــا  ( صــح ) -61

  .  ال��اق % ت��ى95-90ع� 

ـــاف ال��ـــان غ�ـــ� ال�����ـــة و لاتقـــل درجـــة ن�اف�هـــا عـــ�  ( صـــح ) -62 ف�ـــلات ال�

  .�الق�اع% ت��ى 90

  وزن ال�ل���� ال��لى �ال�ل���ام ی�ل على م�انة الال�اف. ( خ�أ ) -63
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  اخ�ار م� الع��د ال�ل ما ی�اس�ه م� الع��د ال�انى

  ال�انى الع��د  الع��د الاول

  ه� ه��� ب�� ال�ل�� وال���ة ق�نفلى  أ  1ص�ف ال��ان ج��ة   1

  ه� ه��� ب�� ج��ة ق�نفلى وج��ة ز��ى  ب  2ص�ف ال��ان ج��ة   2

  ه� م���� م� ال��ف ن�رمان��  ج  3ص�ف ال��ان ج��ة   3

  اس���� �ال�ه��� ب�� ج��ة ق�نفلى ون�رمان��  د  4ص�ف ال��ان ج��ة   4

  

  الاجا�ة

  أ  ی�اس�ة  3  د  ی�اس�ة  1

  ب  ی�اس�ة  4  ج  ی�اس�ة  2

11-  

  الع��د ال�انى  الع��د الاول

ع�ــــ� زراعــــة ال��ــــان �اســـــ���ام   1

  ماك��ات ال�����

  ك��/ف�ان���80ن مع�ل ال�قاو�   أ

  ك��/ف�ان���50ن مع�ل ال�قاو�   ب  ع�� زراعة ��ان ال��ور  2

  ك��/ف�ان���40ن مع�ل ال�قاو�   ج  ع�� زراعة ��ان الال�اف  3

  الاجا�ة

  ب  ی�اس�ة  2  ج  ی�اس�ة  1

  أ  ی�اس�ة  3

  

12-  

  الع��د ال�انى  الع��د الاول

ـــــــل ال�ـــــــهـــــــ  أ  اله�ی�  1 ـــــــى ل��ل� اد � ى ال��ـــــــ�ة الأول

ســــــ��لاص إ�ض م�هــــــا غــــــالو الع�ــــــ��ة 

  ل��اتاالأل�اف م� ساق 

  الق� ح�� أ��اله وس��ه ف�ز ه� ع�ل�ة  ب  ال�����  2

  ف�ل ال��ورم� ال��اتاته�   ج  ال�ع���  3

  الاجا�ة

  ب  ی�اس�ة  2  ج  ی�اس�ة  1

  أ  ی�اس�ة  3
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13-  

  الع��د ال�انى  الع��د الاول

هـــــى ع�ل�ـــــة ضـــــ�ب الع�ـــــ�ان ال���ـــــ�رة   أ  ال�����  1

علـــــى ال�ـــــ�اوح ال�ل����ـــــة للـــــ��ل� مـــــ� 

  ل�افال�اس العال� �الأ

 حل�ــاف ب�رجــة ر���ــة ت�ــ�هــى ت�ه��الأ  ب  الف�ز  2

  ح ال��عةو ض��ها على م�ا دةعاإ�

هـــ� تـــ�رج الال�ـــاف الـــى درجـــات م��لفـــة   ج  �ال����  3

مــــــ� ح�ــــــ� ال�ع�مــــــة والا�ــــــ�ال ودرجــــــة 

  ال�ع���

  الاجا�ة

  ج  ی�اس�ة  2  أ  ی�اس�ة  1

  ب  ی�اس�ة  3

  

14-  

  الع��د ال�انى  الع��د الاول

�ة �ف�ـــــــــــلات أل�ــــــــــــاف ال��ــــــــــــان الق�ــــــــــــ  أ  ال��ان ال��ف�ش  1

��ال�����ــة ولا تقــل درجــة ن�اف�هــا عــ� غ

90%  

��ــان ق�ــ��ة خال�ــة مــ� العقــ� ولا ل�ــاف أ  ب  الق�ة  2

  %96تقل ن�اف�ها ع� 

أل�ــــاف ال�ــــ�عة ال�ف��ــــة ولا تقــــل درجــــة   ج  الق�اع  3

  %96ن�اف�ها ع� 

  الاجا�ة

  ب  ی�اس�ة  2  ج  ی�اس�ة  1

  أ  ی�اس�ة  3

15-  

  الع��د ال�انى  الع��د الاول

هــــ� ع�ــــارة عــــ� وزن ال�لل���ــــ� ال�ــــ�لى   أ  ��ل ال�اف ال��ان   1

  �ال�لل���ام
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هــــ� م��ســــ� ا�ــــ�ال الع��ــــات الع�ــــ�ائ�ة   ب  نع�مة ال�اف ال��ان  2

  ال�أخ�ذة

هـــ� ال�قـــل �ـــال��� الـــ�� یلـــ�م لق�ـــع �ـــل   ج  م�انة ال�اف ال��ان  3

  ل�فة و���� ��هاز دی�ام�م���

  الاجا�ة

  أ  ی�اس�ة  2  ب  ی�اس�ة  1

  ج  ی�اس�ة  3
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  ال��ل –الف�ل ال�ال� 

  ال����عة الاولى الاخ��ار م� م�ع�د

  أح� الاجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�الأخ�ار 

  ���اج ف�ان ال��ل الى ���ة تقاو�  -62

  ك��10-12 .1

  ك��12-15 .2

  ك��15-18 .3

 ك��18-20 .4
  

  ت�اف الاس��ة الازوت�ة لل��ل ��ع�ل  -63

  ك�� ازوت/ف�ان30 -1

  ك�� ازوت /ف�ان35 -2

  ك�� ازوت /ف�ان40 -3

    ك�� ازوت /ف�ان45 - 5
  

  الى ت��� ح�اة م���ل ال��ل �ال�قل ح�  -64

  ار�عة اشه� -1

  خ��ة اشه�  -2 

  س�ة اشه� -3

  س�عة اشه� -4

  

  �ع�ى ف�ان ال��ل م� الع��ان ال���اء ح�الى  -65

1- 14-16 ��  

2- 16-18��  

3- 18-20��  

 4- 20-22��  

  

  �ع�ى ف�ان ال��ل ���ة م� م���ل ال��ور ح�الى  -66

  آردب  1-2.5 -1

  آردب 2.5-5 -2

  آردب 3-6 -3

  آردب  4-6 -4
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  ت�لغ ن��ة ال��� ب��ور ال��ل ح�الى  -67

1- 10 %  

 2- 15%  

3- 20 %  

 4- 25  %  

  

  ال����عة ال�ان�ة : أس�لة ال�ح وال��أ 

  -ضع علامة صح أو خ�أ أمام �ل ع�ارة م� الع�ارات ال�ال�ة:

  ك��.20-���18اج ف�ان ال��ل الى ���ة تقاو�  ( خ�أ ) -64

    .ك�� ازوت /ف�ان�45ل ��ع�ل ت�اف الاس��ة الازوت�ة لل� ( صح ) -65

  ت��� ح�اة م���ل ال��ل �ال�قل ح�الى  خ��ة اشه�.  ( خ�أ ) -66

                       .��20-�18ع�ى ف�ان ال��ل م� الع��ان ال���اء ح�الى  ( صح ) -67

  آردب.                   2.5-�1ع�ى ف�ان ال��ل ���ة م� م���ل ال��ور ح�الى   ( خ�أ ) -68

  .%15ت�لغ ن��ة ال��� ب��ور ال��ل ح�الى   ( صح ) -69

  

  اخ�ار م� الع��د ال�ل ما ی�اس�ه م� الع��د ال�انى

  

  الع��د ال�انى  الع��د الاول

  53ه� ال�لالة رق�   أ  1ص�ف ال��ل ج��ة   1

  13ه� ال�لالة رق�   ب  2ص�ف ال��ل ج��ة   2

  33ه� ال�لالة رق�   ج  3ص�ف ال��ل ج��ة   3

  ا�ةالاج

  ب  ی�اس�ة  2  ج  ی�اس�ة  1

  أ  ی�اس�ة  3
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  الجزء الثاني: المحاصیل السكریة
  

  الأسئلة ونماذج الإجابة
  الباب الأول)(

  :السؤال الأول

  أمام كل عبارة من العبارات التالیة:(×) ) أو خطأ ضع علامة صح (

وأدناھ�ا  1973بلغت نسبة الاكتفاء الذاتي من السكر في مصر أقصاھا ع�ام  - 1

  .1990ام ع

√  

ً بأكثر من  - 2 ألف  800تقدر الفجوة بین الإنتاج والاستھلاك من السكر محلیا

  .طن من السكر حالیا

√  

بحوالي  2017تقدر الفجوة المتوقعة بین الإنتاج والاستھلاك من السكر عام  - 3

  ملیون طن سكر. 1.5

  

√  

ً في ظل قصب السكر ھو المحصول الرئیسي لاستخراج السكر تجار - 4 یا

  .1840العالم حتى عام 

√  

ظل قصب السكر ھو المحصول الرئیسي الوحید في مصر لاستخراج  - 5

  .1982السكر حتى عام 

√  

بدأت زراعة قصب السكر في مصر في منتصف القرن السابع ولم یحظ  - 6

  بالاھتمام في رفع إنتاجیتھ إلا في بدایة القرن العشرین.

√  

قدم المحاصیل الاقتصادیة المنزرعة في مصر منذ یعتبر قصب السكر من أ - 7

  القرن السابع المیلادي.

×  

أول الأصناف التجاریة التي تم انتخابھا وحل محل  105كان الصنف جاوة  - 8

  الأصناف البلدیة.

√  

باكورة إكثار وزارة الزراعة وحل محل  281كان الصنف كوامباتور  - 9

  الأصناف البلدیة.

×  

على غیره من الأصناف  9-قصب السكر المعروف ب س  یتمیز صنف - 10

  بجودة التخلیف والمقاومة لمرض الموزایك.

√  

ً من حوالي  - 11 تزایدت مساحات قصب السكر خلال القرن الماضي تدریجیا

  .ألف فدان 300ألف فدان إلى  30

√  

ً بحوالي  - 12 طن قصب و  50تقدر متوسط إنتاجیة فدان قصب السكر محلیا

  ن سكر.ط 4.5

√  

  في محافظة كفر  1982بدأ أول مصنع لإنتاج السكر من البنجر عام  - 13
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  √  الشیخ.

ً بحوالي  - 14 طن  20تقدر متوسط إنتاجیة فدان بنجر السكر في مصر حالیا

  طن سكر. 2.5بنجر و 

  

√  

زادت المساحة المنزرعة من بنجر السكر خلال الربع قرن الأخیر بأكثر  - 15

  ف.من عشرة أضعا

√  

  ×  یعتبر إدخال بنجر السكر في الزراعة المصریة منافساً لقصب السكر. - 16

  √  تعتبر جمیع أصناف قصب السكر التجاریة المنزرعة ھجناً نوعیة. - 17

 . سبعة أنواع بریة اشھرھا النوع    Saccharumینتمي إلى جنس القصب  - 18

 S. officinarum  

  
×  

ل الاستوائیة ویزرع تجاریاً بین خطي عرض قصب السكر من المحاصی - 19

   شمال وجنوب خط الاستواء. 20ْ

 
× 

 20تؤدي تسویة حقول قصب السكر باللیزر إلى ترشید میاه الري بحوالي  - 20

  % من الري السطحي

  

√  

یزرع قصب السكر في المناطق الاستوائیة بالعقلة رغم توافر البذور  - 21

  الخصبة.

  
√ 

ة عقل طویلة أو سوق كاملة عند زراعة قصب السكر تحت ینصح بزراع - 22

  الظروف الجویة المتقلبة.

 
√  

یمكن حفظ تقاوي قصب السكر دون أي تأثیر على نسبة الإنبات لمدة  - 23

  شھرین.

 
√ 

تتوقف كمیات الأسمدة التي یجب إضافتھا لحقول قصب السكر على  - 24

  .محتویات أنصال الأوراق من العناصر السمادیة

 
√ 

یتمیز محصول الغرس بكفاءتھ العالیة في الاستفادة من الآزوت إذا ما  - 25

  قورن بالخلفات.

 
√ 

یحتاج القصب الغرس إلى كمیات أكبر من الآزوت عن قصب الخلفة  - 26

  الأولى.

 
× 

یتطلب فدان القصب المزروع في مناطق مصر العلیا إلى كمیات أقل من  - 27

  رع في مصر الوسطى.الآزوت عن مثیلھ المنز

 
× 

شھور  6،  4،  2یضاف السماد الآزوتي على ثلاث دفعات متساویة بعد  - 28

  من تمام الإنبات.
×  

یجب أن ینتھي التسمید الآزوتي قبل شھر أغسطس لدفع النباتات للنضج  - 29

  المبكر.
 
×  
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یؤدي نقص النتروجین في قصب السكر إلى بطئ سرعة نمو وتكشف  - 30

  السوق.
×  

یؤدي نقص الفوسفور في قصب السكر إلى نقص قطر الساق وزیادة  - 31

  طول الجذور.
 
× 

یؤدي نقص البوتاسیوم في قصب السكر إلى صغر حجم الأوراق وتصبح  - 32

  خضراء مزرقة.
×  

  ×  یؤدي الري الغزیر في قصب السكر إلى التبكیر في النضج. - 33

قاربة في الأعمار الأولى لقصب ینصح بأن یكون الري على فترات مت - 34

  السكر وعلى فترات متباعدة عندما یقترب القصب من النضج.
√  

ینصح بتقصیر فترات الري في الأعمار الأولى وتطویلھا في مراحل  - 35

  النضج للقصب.

√ 

یقل تركیز السكروز ویزداد وزن العود في القصب الغرس عن الخلفة  - 36

  الأولى والثانیة.

√ 

بدأ الحصاد في حقول قصب السكر بالقصب الغرس یلیھ الخلفة الأولى ی - 37

  والثانیة.

× 

یبدأ الحصاد في حقول قصب السكر بالخلفات حیث تكون أكثر نضجاً من  - 38

  القصب الغرس.

√ 

یتمتع ساق قصب السكر بظاھرة السیادة القمیة والتي من شأنھا أن البرعم  - 39

  انبیة.الطرفي یمنع نمو البراعم الج

√ 

براعم الجزء العلوي من ساق قصب السكر تكون أسرع في الإنبات من  - 40

  غیرھا.

√ 

تقل نسبة الإنبات في حقول قصب السكر كلما طالت عقلة الزراعة (  - 41

  براعم). 4عندما تحتوي على أكثر من 

√ 

 43 – 21الحد الحرج لدرجات الحرارة لإنبات قصب السكر ھو من  - 42

  ویة.درجة مئ

√ 

% في الست  25 -15الرطوبة المثلى لإنبات قصب السكر تتراوح ما بین  - 43

  بوصات السطحیة.

√ 

البراعم المتجھة لأعلى تنبت أسرع وتكون أقوى من مثیلتھا المتجھة إلى  - 44

  أسفل.
× 

 م ) قبل الزراعة أدى إلى زیادة  52ْمعاملة عقل الزراعة بماء دافئ ( - 45

  ة تكشف ونمو البراعم.مؤقتة في سرع
× 
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یؤدي نقع عقل الزراعة في محالیل مائیة لبعض المركبات الكیمیائیة على  - 46

  زیادة في الإنبات وحاصل القصب الغرس.

√ 

  

یزداد عدد الأشطاء ( الأفرع) في قصب السكر كلما انخفضت شدة  -47

  الإضاءة والعكس صحیح.

 
 
×  

ي قصب السكر كلما قصرت طول الفترة یزداد عدد الأشطاء ( الأفرع) ف - 48

  الضوئیة التي ینمو فیھا النبات.

 

×  

توجد علاقة مؤكدة بین مسافات الزراعة للصنف الواحد من قصب السكر  - 49

  وقدرتھ على التفریع.
× 

تتمیز أصناف قصب السكر التجاریة بأن لكل منھا مسافات زراعة خاصة  - 50

  .یعطي في ظلھا أكبر عدد من الأفرع
√ 

  √ تؤدي الإصابة بالثاقبات إلى إزالة السیادة القمیة في قصب السكر. - 51

  ×  یؤدي التطویش في قصب السكر إلى نقص كبیر في حاصل القصب. - 52

تختلف أصناف قصب السكر في طول فترة النمو الخضري ولیس في  - 53

  طبیعة نموھا.
× 

تي یتحكم فیھا الإنسان من ري ینصح بأن تتم جمیع العملیات الزراعیة ال - 54

 ،تسمید ،.......الخ أثناء النمو النشیط .

√  

 ×  تزداد استطالة ساق قصب السكر أثناء النھار عنھا أثناء اللیل. - 55

یؤدي عدم التباین الكبیر بین درجتي اللیل والنھار إلى زیادة النمو  - 56

  وارتفاع ناتج السكر.

×  

یوجد ارتباط موجب بین سرعة الاستطالة في ساق قصب السكر ورطوبة  - 57

  التربة.
√ 

عقد شھریاً  3یزداد عدد العقد في ساق قصب السكر غیر الناضجة بمعدل  - 58

  تحت ظروف الحقل.
√ 

تصبح سوق قصب السكر سمیكة وقصیرة ویزداد التفریع فیھا تحت  - 59

  ظروف الإضاءة الشدیدة.
√ 

وق قصب السكر رفیعة ومستطیلة والأوراق ضیقة وھشة عند تصبح س - 60

  نقص الكثافة الضوئیة.
√  

  ×  یعتبر نبات قصب السكر رباعي الكربون ومن نباتات النھار الطویل.  - 61

توجد علاقة خطیة بین معدل التركیب الضوئي لنبات قصب السكر  - 62

  والسطح الكلي لأوراق النبات.
√  
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ر ناضجاً وصالحاً للكسر حینما تتقارب نسبة السكروز یعتبر قصب السك – 63

  في السلامیات على طول الساق.

√  

ً للكسر - 64 ً وصالحا عندما تصل درجة النقاوة  یعتبر قصب السكر ناضجا

  أعلى ما یمكن.

√  

لكل صنف تجاري درجة نقاوة ونسبة جلوكوز خاصة عندما یصل إلى  – 65

  تمام النضج.

√  

سر السوق عند العقد وتغیر لون السوق على النضج في تعبر سھولة ك – 66

  قصب السكر.

√  

جمیع أصناف قصب السكر التجاریة ھجن نوعیة وبالتالي لا یختلف  – 67

  تركیبھا الوراثي من صنف إلى آخر.

×  

ً بارتفاع  – 68 ارتفاع معدل التفریع في أصناف قصب السكر یكون مصحوبا

  في الإنتاجیة وجودة العصیر.

×  

العمر الملائم للحصاد في قصب السكر یكون ثابتاً تحت الظروف البیئیة  – 69

  الواحد لكل الأصناف.

×  

یتطلب محصول الخلفات موسم نمو أطول عن محصول الغرس للوصول  – 70

  إلى طور النضج.

×  

ً من أھم  – 71 یعتبر منع الإزھار في المناطق التي یزھر فیھا القصب طبیعیا

  أھداف المنتج.

√  

  √  یؤدي الرقاد في قصب السكر إلى تدھور في جودة الحاصل. – 72

التباین في الظروف المناخیة التي یزرع تحتھا قصب السكر تجاریاً اكبر  – 73

  من أي محصول آخر.

√  

یوجد ارتباط معنوي سالب بین نسبة السكروز بسیقان قصب السكر وعدد  – 74

  الأوراق الخضراء.

√  

لحرارة المرتفعة من أكثر العوامل فعالیة في دفع نباتات تعتبر درجة ا – 75

  .قصب السكر تجاه النضج

×  

یؤدي التباین الكبیر بین درجتي حرارة النھار واللیل إلى انخفاض نسبة  – 76

  السكروز ونسبة السكر.

×  

یعتبر الآزوت من أكثر العناصر السمادیة أثراً على نضج وجودة قصب  – 77

  السكر.

√  

ساعد التسمید البوتاسي النباتات على استخدامھا للآزوت المتبقي ی – 78

  وبالتالي التبكیر في النضج.

√  
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التدھور في سیقان القصب المقطعة إلى أجزاء یفوق مثیلھ في السیقان  – 79

  السلیمة.

√  

التدھور نتیجة نشاط الأنفرتیز یفوق التدھور نتیجة نشاط الكائنات الحیة  – 80

  الدقیقة. 

√  

  ×  یظھر الطعم المر في القصب المقطوع نتیجة زیادة النشاط الأنزیمي. – 81

یرجع ظھور الطعم المر وتكوین المواد الصمغیة في القصب غیر  – 82

  الناضج نتیجة الإصابة الفطریة. 

×  

النقص الحقیقي في السكروز في القصب أثناء التخزین یعزى إلى زیادة  – 83

  معدل التنفس.

×  

حب التدھور المیكروبي خفض في رقم الحموضة في عصیر یص – 84

  القصب. 

√  

یصحب التدھور عامة نقص في السكروز ودرجة النقاوة وانخفاض رقم  - 85

  الحموضة .

×  

زراعات القصب المجاورة للترع ومجاري الري الدائمة تكون أشد تأثراً  – 86

  بالصقیع.

×  

سیئة الصرف تكون أقل تأثراً  زراعات القصب في الأراضي الضعیفة أو - 87

  بالصقیع.

×  

  

  الثاني:السؤال   

  اختر الإجابة الصحیحة لكل سؤال من الآتي: 

ظل قصب الس�كر ھ�و المحص�ول الوحی�د لاس�تخراج الس�كر ف�ي مص�ر حت�ى  – 1

  :عام

 1940 -أ

 1952 –ب 

 .  1982 -جـ 

  

2 –  ً  2017ع�ام  من المتوقع أن تصل الفجوة بین إنتاج واستھلاك السكر محلی�ا

   :بحوالي

 ألف طن 800 –أ 

 ملیون طن –ب 

  .ملیون طن 1.5 -جـ 
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تطورت زراعة وإنتاج أصناف قصب السكر مع بدای�ة الق�رن الماض�ي عل�ى  – 3

  النحو التالي: 

ث�م  310ث�م كوامب�اتور  281ثم الص�نف كوامب�اتور  105الصنف جاوة  –أ 

   9 -س

ث�م  310ثم كوامب�اتور  281ثم الصنف كوامباتور  105الصنف جاوة  -ب 

  . 413كوامباتور 

ثم جیزة  2878ثم جاوة  281ثم الصنف كوامباتور  105الصنف جاوة  -جـ 

 . 9 -54تایوان  /

  

س��م) 100یفض��ل مزارع��ي قص��ب الس��كر التخط��یط الواس��ع ب��ین الخط��وط ( – 4

  :للأتي

  لسھولة عملیات العزیق وإحكام العزیق. –أ 

  ة وإمكانیة التحمیل.التقاوي والعمال ةكمی رلتوفی –ب 

  إعطاء خلفات قویة وأعلى حاصل قصب وسكر. -جـ 

 جمیع العبارات السابقة.  –د 

  

  یفضل مزارعي قصب السكر الزراعة الخریفیة عن الربیعیة لكونھا: – 5

تعطي فترة كافیة لنمو المحصول وبلوغھ مرحلة النضج وزیادة حاصل  –أ 

  السكر.

تزی�د م�ن إنب�ات العق�ل وس�رعة التفری�ع  توافر الظروف المناخیة الت�ي –ب 

  وكمیة الحاصل.

 المائیة وإمكانیة التحمیل. تترشید الاحتیاجا -جـ 

  

یعتبر إدخال بنج�ر الس�كر ف�ي ال�دورة الزراعی�ة مكم�لاً لقص�ب الس�كر ول�یس  – 6

  منافساً للآتي:

  الحاجة الاقتصادیة الماسة للتوسع في زراعة المحصولین. –أ 

  على السكر عالمیاً ومحلیاً . الطلب المتزاید –ب 

  البنجر محصول حولي بینما القصب محصول معمر. -جـ 

 العبارتان أ و ب. –د 
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تتباین عالمیاً المساحات المنزرعة وكمی�ات الإنت�اج لمحص�ول قص�ب الس�كر  – 7

  على مستوى القارات:

  تأتي آسیا في مقدمة القارات وأفریقیا في المؤخرة. –أ 

  قدمة القارات تلیھا أمریكا الجنوبیة ثم أمریكا الشمالیة.تأتي آسیا في م –ب 

 تأتي أمریكا الجنوبیة في المقدمة تلیھا آسیا. -جـ 

  

یفضل محلیاً استعمال قطع من الس�اق (عق�ل) م�ن الس�اق الكامل�ة ف�ي زراع�ة  – 8

  قصب السكر:

  توفیر في كمیات التقاوي وسھولة التغطیة عند الزراعة. –أ 

  س في النمو والتوزیع الجید للنباتات.تحقیق التجان –ب 

 العبارات السابقة. -جـ 

  

  ت الظروف المحلیة لھذا العدد من الریات:یحتاج محصول قصب السكر تح – 9

  ریة سنویاً للقصب الغرس. 30 – 25ما بین  –أ 

  ریة كل شھر للقصب الغرس. 2 – 1ما بین  –ب 

 لا یزید عدد الریات شھریاً عن اثنتین. -جـ 

  

  یعزى تكوین الأشطاء في نباتات قصب السكر الراقدة إلى : – 10

  ضعف السیادة القمیة. –أ 

  النقص في شدة الإضاءة. –ب 

  .زیادة  الرطوبة الأرضیة -جـ 

  

  

  یؤدي التباین الكبیر بین درجتي النھار واللیل في قصب السكر إلى : – 11

  ارتفاع نسبة السكروز وناتج السكر النھائي. –أ 

  سرعة الإزھار. إلى -ب

 قصر السلامیات وزیادة قطرھا. - جـ

  

  حینما: یعتبر قصب السكر ناضجاً وصالحاً للكسر – 12

  تصل نسبة السكروز بالنبات أقصاھا.–أ 
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یك���ون تركی���ز الس���كروز بالس���لامیات القاعدی���ة قریب���اً م���ن تركی���زه  –ب 

  بالسلامیات الطرفیة.

  میات الساق.یكون تركیز السكروز متساویاً على طول سلا –ج 

 جمیع العبارات السابقة. –د 

  

  یصل محصول الغرس في المناطق المداریة للعمر الملائم للكسر بعد: – 13

  شھراً.      15 – 12 –أ 

  شھراً   18أكثر من  –ب 

 .شھراً  18 – 15  –ج 

  

یعتبر الإزھار بالنسبة لمزارعي قصب السكر من الص�فات غی�ر المرغوب�ة  – 14

  للآتي:

  خشب السیقان وصعوبة الكسر عند الحصاد.لت –أ 

لحدوث تھجینات بین الأصناف طبیعیاً مما یؤدي إل�ى ت�دھور الص�نف  –ب 

  المزروع.

 حیث یصحبھ تدھور في صفات العصیر مع توقف النمو الخضري.  –ج 

  
  تعتبر درجات الحرارة ھي العامل المحدد لإنتاجیة قصب السكر حیث: – 15

ر بین درجتي حرارة النھ�ار واللی�ل إل�ى ارتف�اع نس�بة یؤدي التباین الكبی –أ 
  .السكروز وحاصل السكر

یؤدي التباین الكبیر بین درجتي حرارة النھار واللیل إلى ارتفاع نس�بة  –ب 
  السكریات الأحادیة.

یؤدي التباین المحدود ( البسیط) بین درجتي حرارة النھار واللی�ل إل�ى  –ج 
 . ارتفاع نسبة السكریات الأحادیة

  
م��ن أكث��ر العناص��ر الس��مادیة أث��راً عل��ى النض��ج ف��ي قص��ب  یعتب��ر الآزوت – 16

  السكر حیث أن:
  التأخیر في إضافة السماد الآزوتي یحدث تأخیر في النضج. –أ 

زیادة كمیات السماد الآزوتي ع�ن حاج�ة النب�ات ت�ؤدي إل�ى ت�أخیر ف�ي  –ب 
  النضج.

  العبارات السابقة. –ج 
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  ي میعاد النضج في قصب السكر إلى:یعزى التأخیر ف – 17
  زیادة التسمید الآزوتي عن حاجة النبات. –أ 

  توافر الرطوبة الأرضیة في آخر موسم النمو. –ب 
  التأخیر في إضافة التسمید الآزوتي. –ج 
  جمیع العبارات السابقة. –د 
  

  التدھور في محاصیل السكر خلال الفترة من الحصاد إلى التصنیع یعني: – 18
  النقص في الوزن ونقاوة العصیر. – أ

  النقص في الوزن وفي السكروز. –ب
 النقص في الوزن والسكروز والنقاوة وتكوین المواد الصمغیة. –ج
  

  یزداد التدھور في قصب السكر بعد الكسر وحتى التصنیع: – 19
  كلما كان القصب المقطوع أقل نضجاً. –أ 

  بازدیاد نسبة الرطوبة بالنبات. –ب 
  بارتفاع درجة الحرارة خلال فترة التخزین. –ج 
 جمیع العوامل السابقة. –د 
  

  سر للآتي:الكبعد قصب الیرجع نقص السكروز في  – 20
   نشاط الكائنات الحیة الدقیقة. –أ 

  النشاط الأنزیمي. –ب 
  زیادة معدل التنفس. –ج 
 جمیع الأسباب السابقة. –د 
  

ن الكائنات الدقیقة یتمیز عن غیره م�ن التدھور في صفات العصیر الناتج ع – 21
  مسببات التدھور الأخرى بالآتي.

  ظھور الطعم المر وتكوین المواد الصمغیة. –أ 
  زیادة معدلات الفقد في السكروز. –ب 
 زیادة تحول السكروز إلى سكریات أحادیة. –ج 
  

  ظھرت الحشرة القشریة الرخوة في حقول قصب السكر عام: – 22
 1986 –أ 

 9961 –ب 
 . 2002 –ج 
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  ترجع خطورة الحشرة القشریة الرخوة في حقول قصب السكر إلى : – 23
  شراھة تغذیة الیرقات على الأوراق الحدیثة. –أ 

  أجیال في الموسم وتتكاثر بكریاً. 4 -3تنتج من  –ب 
 تسبب الإصابة موت القمم النامیة للنباتات الصغیرة. –ج 
  

  قصب السكر من الأمراض: یعتبر مرض تقزم الخلفة في – 24
 الفیروسیة  –أ 

 البكتیریة   –ب 
 الفیسیولوجیة. –ج 
  

  یعتبر مرض التعفن الأحمر في قصب السكر من الأمراض:  – 25
 الفیروسیة  –أ 

 البكتیریة  –ب 
  .الفطریة –ج 
  

    

  السؤال الثالث:
 :إختر من العمود الأول ما یناسبھ من العمود الثاني -

  العمود الثاني      لالعمود الأو   1س 

 54جی��زة / ت��ایوان   1

– 9   

ھ��و أول الأص��ناف المس��توردة والت��ي حل��ت مح��ل   أ 

  الأصناف البلدیة.

%  99ھ��و الص��نف الس��ائد حالی��اً ویغط��ي ح��والي   ب  105جاوة   2

  من المساحة المنزرعة قصب.

ق���ام باس���تنباطھ ف���رع بح���وث قص���ب الس���كر وب���دأ   جـ  310كوامباتور   3

  .1956توزیعھ عام 

  : الإجابة

  یناسبھ (جـ). 3یناسبھ (أ) ،  2یناسبھ (ب) ،  1 
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  العمود الثاني    العمود الأول  2س 

الزراع����ة بص����ف واح����د م����ن   1

  التقاوي

  تفضل في حالات التخطیط الواسع.  أ 

الزراع��ة بص��ف ونص��ف م��ن   2

  التقاوي 

  تفضل في حالات التخطیط الضیق.  ب

تب��ر م��ن أنس��ب الط��رق س��یما م��ع تع  جـ  الزراعة بصفین من التقاوي   3

  الأصناف كثیرة التفریع.

   الإجابة :

  یناسبھ (جـ). 3یناسبھ (أ) ،  2یناسبھ (ب) ،  1

  

  العمود الثاني   العمود الأول   3س 

یحتاج الفدان إلى كمیة من النت�روجین تت�راوح   أ  قصب غرس ربیعي  1

  كجم في مصر الوسطى. 195 – 180ما بین 

یحتاج الفدان إلى كمیة من النت�روجین تت�راوح   ب  قصب غرس خریفي  2

  كجم في مصر الوسطى. 210 – 195ما بین 

كجم نتروجین  210یحتاج الفدان إلى أكثر من   جـ  قصب خلفة ثانیة  3

  في مصر الوسطى.

  الإجابة :

  یناسبھ (جـ). 3یناسبھ (ب) ،  2یناسبھ (أ) ،  1 

  

  العمود الثاني    العمود الأول 4س 

قص������ب غ������رس   1

  ربیعي

كجم نتروجین  240 – 225یتطلب الفدان ما بین   أ

  تحت ظروف مصر العلیا.

كجم نتروجین  225 – 210یتطلب الفدان ما بین   ب  قصب خلفة أولى  2

  تحت ظروف مصر العلیا.

كجم نتروجین  210 – 195یتطلب الفدان ما بین   جـ  قصب خلفة ثانیة  3

  تحت ظروف مصر العلیا.

  :الإجابة 

  یناسبھ ( أ ). 3یناسبھ (ب) ،  2ھ (جـ) ، یناسب 1 
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  العمود الثاني    العمود الأول  5س

یؤدي نقص الفوسفور إل�ى   1

ظھ���ور الأع���راض التالی���ة 

  على قصب السكر

یقل معدل نمو الأوراق وقطر الساق ویزداد   أ

طول الجذور وتجف الأوراق قبل وص�ولھا 

  إلى طور النضج.

ی����ؤدي نق����ص البوتاس����یوم    2

الأع�����راض  إل�����ى ظھ�����ور

  التالیة على قصب السكر

ص���غر حج���م الأوراق وض���عف المجم���وع   ب

الج����ذري وب����طء النم����و وتكش����ف الس����وق 

  وتدھور عدد الأشطاء.

ی���ؤدي نق����ص النت����روجین    3

إل�����ى ظھ�����ور الأع�����راض 

  التالیة على قصب السكر

تقزم وبطء النمو واصفرار الأوراق المس�نة   جـ

  واحمرار العرق الوسطي للورقة.

  : الإجابة

 یناسبھ ( أ ). 3یناسبھ (جـ) ،  2یناسبھ (ب) ،  1 

  

  العمود الثاني  العمود الأول  6س

النضج في قصب السكر   1

  أ  من وجھة نظر المربي .

تعبیر یقصد بھ الدلالة على التركیز النس�بي 

للس��كروز بالنس��بة للم��واد الص��لبة الأخ��رى 

  الذائبة.

النضج في قصب السكر   2

م��������ن وجھ��������ة نظ��������ر 

  المزارع. 

  ب

تقارب نسبة السكروز ف�ي الس�لامیات عل�ى 

  طول الساق.

النضج في قصب السكر   3

من وجھ�ة نظ�ر ص�ناعة 

  السكر. 

  ج

یقص��د ب��ھ تك��وین الأزھ��ار وإنت��اج الب��ذور 

  الخصبة.

  الإجابة:

 یناسبھ  أ. 3یناسبھ  ب   ،   2یناسبھ  ج     ،    1

  

  العمود الثاني  العمود الأول  7س

1  
قص�ب  یعتبر منع الإزھار في

  السكر. 
  أ

ت��دھور ف��ي ص��فات العص��یر ومحت��وى 

  السكروز.

2  
یص��حب الإزھ��ار ف��ي قص��ب 

  السكر.
  ب

یوق��ف النم��و الخض��ري ویخف��ض م��ن 

  السكریات في السلامیات.



40 
 

3  
ط��رد الش��مراخ الزھ��ري ف��ي 

  قصب السكر.
  ج

  ھدفاً لتفادي النقص في السكروز.

  الإجابة:

  بھ  ب.یناس 3یناسبھ  أ   ،   2یناسبھ  ج     ،    1

  

  العمود الثاني  العمود الأول  8س

1  
  التسمید البوتاسي یساعد

  أ
یح���دث  انخف���اض مؤك���د ف���ي نس���بة الس���كروز 

  ویؤخر النضج.

2  
الت������أخیر ف������ي إض������افة 

  الآزوت 
  ب

إل��ى تحس��ن ف��ي ص��فات ج��ودة العص��یر وزی��ادة 

  حاصل السكر.

  على التبكیر في النضج.  ج  یؤدي التسمید الفوسفاتي  3

  الإجابة:

  یناسبھ  ب. 3یناسبھ  أ   ،   2سبھ  ج     ،   ینا 1

  

  العمود الثاني  العمود الأول  9س

1  
الت���دھور نتیج���ة الكائن���ات 

  الحیة الدقیقة 
  أ

یفوق الت�دھور نتیج�ة الت�نفس والكائن�ات 

  الحیة الدقیقة.

2  
الت����دھور نتیج����ة النش����اط 

  الأنزیمي
  ب

  أقل من التدھور نتیجة النشاط الأنزیمي

3  
ص������فات الت������دھور ف������ي 

  العصیر
  ج

  یزداد في السیقان المقطعة إلى أجزاء.

  الإجابة:

  یناسبھ  ج. 3یناسبھ  أ   ،   2یناسبھ  ب     ،    1
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  )الثاني(الباب 
  بنجر السكر

  :السؤال الأول

  أمام كل عبارة من العبارات التالیة:(×) ) أو خطأ ضع علامة صح (

وحی��د م��ن ص��نع وإنت��اج مرب��ي یعتب��ر بنج��ر الس��كر المحص��ول الرئیس��ي ال – 1

  النبات.

√  
  

لم یزرع بنجر السكر لغرض استخراج السكروز إلا في أوائل القرن  – 2

  التاسع عشر.

√  

أدى أسلوب الانتخاب الفردي خلال النصف الأول من القرن التاس�ع عش�ر  – 3

إلى زیادة نسبة السكر في جذور البنج�ر إل�ى ثلاث�ة أض�عاف م�ا كان�ت علی�ھ 

)7.5 .(%  

  

√  

تنتشر زراعة بنجر السكر في كثیر من الدول التي تقع شمال خط عرض  – 4

   شمالاً. 25ْ

×  

  ×  % من الإنتاج العالمي للسكر. 50یسھم بنجر السكر حالیاً بمقدار  – 5

% في  30إلى حوالي  1840% عام  4زاد إنتاج السكر من البنجر من  – 6

  نھایة القرن الماضي.

√  

  √  ألف طن. 800السكر سنویاً ما یزید عن  تستورد مصر من – 7

ً في المنطقة المعتدلة الشمالیة ما بین خطي  – 8 یزرع بنجر السكر تجاریا

   شمالاً. 60ْ – 35عرض 

√  

یزرع بنجر السكر تجاریاً في المنطقة المعتدلة الشمالیة شمال خط عرض  – 9

60 ْ . ◌ً  

×  

ً في المنطقة الم – 10 عتدلة الشمالیة كمحصول یزرع بنجر السكر تجاریا

  صیفي وفي مصر كمحصول شتوي .

√  

ً إلى جنب في أسبانیا وبعض  – 11 یزرع بنجر السكر وقصب السكر جنبا

  الدول الأسیویة .

√  

  √  یصنف بنجر السكر كنبات ثنائي الحول. – 12

یتراوح وزن الجذر في بنجر السكر من أقل من نصف كیلو إلى أكثر من  – 13

  كیلو جرام. 3

√  

یقدر سطح الأوراق المعرضة لضوء الشمس بضعف المساحة التي  – 14

  یشغلھا الجذر .

×  

  ×  من وزن الجذور. 5 40یقدر وزن الأوراق عند الحصاد بأكثر من  – 15
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یقدر سطح الأوراق المعرضة لضوء الشمس بأربعة أضعاف المساحة  – 16

  التي یشغلھا الجذر.

√  

  √  السكر من أسفل إلى أعلى على السوق الزھریة.یبدأ الإزھار في بنجر  – 17

 6 – 2تعطي الأزھار السفلیة أضخم الثمار ، وتحتوي الثمرة عادة من  – 18

  بذور.

√  

  √  تعطي بعض الأصناف المستنبطة حدیثاً ثماراً تحتوي على بذرة واحدة. – 19

  ×  الثمار أحادیة البذور أرخص سعراً من مثیلتھا متعددة البذور. – 20

 ×  تتمیز البذور الأحادیة میكانیكیاً بسرعة الإنبات ونمو البادرات. – 21

یعتبر اختیار صنف البنجر الملائم للظروف البیئیة من أربح العملیات  – 22

  بالنسبة للمزارع .

√ 

 √  یتمیز بنجر السكر بتحملھ للملوحة بدرجة أكبر من أي محصول آخر. – 23

یل المحبة للماء لذلك تفضل زراعتھ في الترب بنجر السكر من المحاص – 24

  الطینیة العمیقة الخصبة.

  
× 

لا تجود زراعة البنجر في الأراضي الجیریة أو الأراضي حدیثة  – 25

  الاستصلاح .

× 

یؤدي تحدید موعد الزراعة المناسب لبنجر السكر للحصول على أقصى  – 26

  انتفاع بالظروف البیئیة.

  
√ 

موعد الزراعة لبنجر السكر من العوامل المحددة للإنتاج  یعتبر تحدید – 27

  أكثر من غیره من المحاصیل.

√ 

ً اعتباراً من  – 28  11/  15وحتى  9/  15تجود زراعة بنجر السكر محلیا

  سیما في شمال الدلتا .

√ 

یفضل التبكیر في زراعة بنجر السكر في محافظات مصر الوسطى  – 29

  ورق القطن. للھروب من الإصابة بدودة
 
× 

تؤدي الزراعة المبكرة عامة إلى نقص محصول بنجر السكر لدرجات  – 30

  الحرارة المثالیة للنمو وتخزین السكر.
  
√  

یتم تجھیز الأرض المعدة لزراعة بنجر السكر بالحرث غیر العمیق من  – 31

  حرثات متعامدة . 3 – 2
×  

احد من البنجر باختلاف تختلف الكثافة النباتیة المثلى للصنف الو – 32

  الظروف البیئیة.

√ 

 √  یتأثر حاصل وجودة الجذور في بنجر السكر باختلاف الكثافة النباتیة. – 33

 تعتمد مصر في زراعة بنجر السكر على التقاوي المستنبطة محلیاً  – 34
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  ×  .لمقاومتھا للأمراض المحلیة

 7 – 6جر السكر ما بین تتراوح كمیة التقاوي اللازمة لزراعة فدان بن  – 35

  كجم من الثمار أحادیة البذرة  .

× 

تتطلب الزراعة بالثمار أحادیة البذرة كمیات تقاوي ضعف مثیلتھا  – 36

  بالثمار متعددة البذور .

× 

 ×  تتم عملیة الترقیع بعد حوالي أسبوعین من تمام الإنبات. – 37

 √  راعة .تتم عملیة الترقیع بعد حوالي أسبوعین من الز – 38

ساعة قبل إجراء عملیة  24یفضل نقع التقاوي في ماء جاري لمدة  – 39

  الترقیع.

√ 

 20یظھر بالجورة الواحدة عند الزراعة بالثمار العادیة ما یقرب من  – 40

  نبات .

√ 

أوراق حقیقیة على  3 – 2یتم الخف على نبات واحد عند ظھور من  – 41

  النبات

√ 

ریة ینصح بأن یكون عدد نباتات بنجر السكر في تحت الظروف المص – 42

  ألف نبات. 30الفدان حوالي 

 
√ 

عزقات تتم جمیعھا في الأطوار الأولى  3 – 2یحتاج بنجر السكر من  – 43

  من حیاة النبات. 

√ 

 √  یحتاج بنجر السكر إلى ریات خفیفة منتظمة خلال موسم النمو. – 44

 √  یوم حسب الصنف المنزرع. 210 – 190یتم نضج بنجر السكر بعد  – 45

 √  تسبب ظاھرة الإزھار المبكر في بنجر السكر خسائر كبیرة للمنتجین. – 46

تنبت بذور بنجر السكر في مدى واسع من درجات الحرارة یتراوح ما  – 47

   م . 30ْ – 4بین 

√ 

أنسب درجة حرارة للإنبات وإعطاء بادرات قویة لبنجر السكر ھي     – 48

  م .  20ْ

√ 

تظل كمیة الأوراق الحیة في تغیر مستمر نتیجة للنمو الدوري للأوراق  – 49

  في بنجر السكر.
× 

یتجھ نبات بنجر السكر إلى نمو وتضخم الجذور عند وجود فائض من  – 50

  السكر.
√ 

یتجھ نبات بنجر السكر إلى نمو وتضخم الجذور عند ارتفاع درجة  – 51

 الحرارة.

×  

 ×قة عكسیة بین درجة الحرارة أثناء النھار وحاصل الجذور توجد علا – 52



44 
 

  والسكر في بنجر السكر.

نبات بنجر السكر من النباتات ثلاثیة الكربون والتي تتمیز بانخفاض  – 53

  معدل التنفس الضوئي.

×  

  

تصل نباتات بنجر السكر إلى التشبع الضوئي عند شدة إضاءة لا تزید  – 54

 .شمعة / قدم 3000عن 

  
  
  
√  

طور التخصص في مراحل نمو بنجر السكر ھو طور تخزین السكر في  – 55

  الجذر المتضخم.
√ 

یلزم لدخول نباتات بنجر السكر طور التخصص ضرورة حدوث تغیر  – 56

  بیئي یوقف نمو النبات.
√ 

 √  یقصد بطور التخصص عملیة النضج الفسیولوجي. – 57

في بنجر السكر عن مثیلتھا في قصب تختلف عملیة النضج الفسیولوجي  – 58

  .السكر 
√ 

  ×  یعتبر بنجر السكر من نباتات النھار القصیر . – 59

لیس لطول النھار تأثیر منظم على التھیئة للإزھار في بنجر السكر ولكنھ  – 60

  یسرع من تكشف الأزھار.

√  

تتھیأ نباتات بنجر السكر للإزھار بتعرضھا لدرجات حرارة منخفضة  – 61

  لعدة أسابیع.
√  

تتھیأ نباتات بنجر السكر للإزھار بتعرض البذور غیر الساكنة لدرجات  – 62

  الحرارة المنخفضة.
√  

تھیؤ نباتات بنجر السكر للإزھار في العام الأول من النمو ظاھرة یعتبر  – 63

  .غیر مرغوبة للمنتج

√  

تأثیراً سلبیاً  تؤثر المركبات العضویة الذائبة غیر السكروز في العصیر – 64

  .على عملیة البلورة

√  

  

  الثاني:السؤال 

  اختر الإجابة الصحیحة لكل سؤال من الآتي: 

  تستورد مصر من السكر حالیاً ما یقدر بنحو : – 1

ً  800 -أ   . ألف طن سنویا

  ألف طن سنویاً . 500 –ب 

ً  -جـ    .  ملیون طن سنویا
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   لبنجر في :تم تأسیس أول شركة لصناعة السكر من جذور ا – 2

  ألمانیا –أ 

 فرنسا –ب 

 .الولایات المتحدة -جـ 

  

   تم تأسیس أول شركة لصناعة السكر من جذور البنجر في ألمانیا عام : – 3

 1802 –أ 

 1811 –ب 

  .1840 -جـ 

  

  : یعتبر محصول بنجر السكر محصول أوربي للآتي – 4

  ي.% من إنتاجھ العالم 47حیث تنتج أوربا وحدھا حوالي  –أ 

ً  –ب    .حیث تعتبر أوربا الأولى في إنتاجھ وتصنیعھ تجاریا

 حیث یعتبر بنجر السكر من صنع الأوربیین. -جـ 

  

  :كمحصول ثنائي الحول لكونھالسكر  یصنف بنجر – 5 

  .یكمل دورة حیاتھ في عامین –أ 

  .یزرع كمحصول صیفي في أوربا وشتوي في آسیا وأفریقیا –ب 

 .محصول ثنائي الغرض - جـ

  

  :یفضل الزراع الثمار أحادیة البذور عن مثیلتھا متعددة البذور – 6

  لكونھا لا تحتاج إلى عملیة الخف في الحقول. –أ 

  . لكونھا الأرخص سعراً  –ب 

 .لكونھا الأیسر عند الزراعة الآلیة -جـ 

  

  لا تفضل زراعة بنجر السكر في الأراضي الطینیة الثقیلة لكونھا: – 7

  الجذور.تحد من نمو  –أ 

  .تحتفظ بالماء مما یؤدي إلى تعفن الجذور –ب 

 .أكثر ملاءمة لزراعة المحاصیل النقدیة كالأرز -جـ 
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  :تفضل زراعة بنجر السكر على سطور وفي ألواح – 8

  .عندما تكون الأرض مستویة جیداً وتعتمد في ریھا على الأمطار –أ 

  .عندما تكون الأرض موبوءة بالحشائش –ب 

 .الرغبة في زیادة الكثافة النباتیة عند -جـ 

  

  :یفضل زراعة بنجر السكر على جانبي الخط – 9

  سم. 90عندما یزید عرض الخط عن  –أ 

  .لتوفیر میاه الري وضبط مسافات الزراعة –ب 

 .لحمایة البادرات الصغیرة من تأثیر الریاح -جـ 

  

  : لآتيتتمیز الزراعة بالبادرات (آلات التسطیر) عن غیرھا با – 10

  قلة التكالیف وضبط أعماق الزراعة. –أ 

  .سھولة المكافحة المیكانیكیة للحشائش –ب 

 .ضبط مسافات الزراعة وسھولة تنظیم الري -جـ 

  

  : یكتمل إنبات بذور بنجر السكر بعد – 11

  .خمسة أیام من الزراعة –أ 

  عشرة أیام من الزراعة. -ب

 .خمسة عشر یوماً من الزراعة - جـ

  

لا یفضل استخدام شتلات الخف ف�ي ترقی�ع الج�ور الغائب�ة ف�ي حق�ول بنج�ر  – 12

  السكر:

  حیث تكون شتلات الخف ضعیفة.–أ 

  حیث ینتج عنھا جذور متشعبة صغیرة الحجم. –ب 

 حیث تتطلب عملیة الشتل وجود الماء مما یزید التكالیف. –ج 

  

  ینصح بالتبكیر في عملیة الخف في حقول بنجر السكر: – 13

  حیث یتم تحدید المسافة بین النباتات.      –أ 

  للحد من التنافس بین بادرات المحصول.   –ب 

 .العبارات السابقة  –ج 
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  یراعى عند التسمید الآزوتي لمحصول بنجر السكر ما یلي: – 14

یتم على دفعتین متساویتین الأولى بعد الخف مباشرة والثانی�ة م�ع الری�ة  –أ 

  التي تلیھا.

  عقب إضافة الأسمدة مباشرة.الري  –ب 

ع���دم المغ���الاة ف���ي كمی���ة الس���ماد الآزوت���ي وك���ذلك ع���دم الت���أخیر ف���ي  –ج 

  إضافتھا.

 جمیع العبارات السابقة.   –د 

  
  :) عن غیرھا بالآتي Zتتمیز أصناف بنجر السكر ذات الطراز (  – 15

  یوم من الزراعة. 210تنضج بعد فترة لا تقل عن  –أ 
  .جذور ونسبة منخفضة من السكر محصول كبیر من ال –ب 
 . محصول منخفض من الجذور ونسبة عالیة من السكر –ج 
  

  ) بالآتي: Eتتمیز أصناف بنجر السكر ذات الطراز ( – 16
  .محصول وفیر من الجذور –أ 

  النضج المبكر. –ب 
 . ونسبة السكر من الجذور منخفضمحصول  –ج 
  

  ن الجذور بحوالي :یتراوح معدل إنتاج فدان بنجر السكر م – 17
 طن  10 –أ 

  طن 20 –ب 
 طن. 30 –ج 
  

  تمر نباتات بنجر السكر أثناء نموھا بعدة أطوار ممیزة: – 18
 أربعة أطوار –أ 

 خمسة أطوار –ب 
 .ستة أطوار –ج 
  

  من أھم العوامل البیئیة التي تسرع من دخول النبات في طور التخصص: – 19
  .اصة أثناء اللیلالتعرض لدرجات حرارة منخفضة خ –أ 

  التباین المحدود بین درجتي الحرارة أثناء اللیل والنھار. –ب 
 قصر الفترة الضوئیة.  –ج 
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أھم ما یمیز طور النمو الخض�ري الث�اني ع�ن ط�ور النم�و الخض�ري الأول  – 20
  في بنجر السكر:

   زراعة جذور البنجر أو تركھا في الأرض للعام الثاني .–أ 
تضخمة بالغذاء في العام الثاني فوق التي سبق تكوینھ�ا تكوین أجسام م –ب 

  في العام السابق.
تك��وین الش��مراخ الزھ��ري إذا تعرض��ت النبات��ات إل��ى درج��ات ح��رارة  –ج 

  منخفضة.
 جمیع الأسباب السابقة. –د 
  

  تعرض نباتات بنجر السكر لدرجات الحرارة المنخفضة یؤدي إلى: – 21
  .حدوث تغیرات كیمیائیة –أ 

  دوث تغیرات نوعیة.ح –ب 
 حدوث تغیرات كیمیائیة ونوعیة. –ج 
  

  بمعرفة درجة النقاوة یمكن حساب : – 22
  للمواد الصلبة الذائبة الكلیة غیر السكروز.%  –أ 

  قیمة وكمیة حاصل السكر. –ب 
  كفاءة عملیة تكریر السكر. –ج 
  

  السؤال الثالث:
  :نيإختر من العمود الأول ما یناسبھ من العمود الثا -
  العمود الثاني      العمود الأول 1س 

یفض��������ل أن تك��������ون الت��������رب  1

  المخصصة لزراعة بنجر السكر 

  الأراضي حدیثة الاستصلاح.  أ

یمك���ن أن تج���ود زراع���ة بنج���ر   2

  السكر في 

الترب المزیجیة الص�فراء والمزیجی�ة   ب

  الطینیة

أفض��ل الت��رب الت��ي یج��ود فیھ��ا   3

  بنجر السكر ھي 

  الصرف عمیقة خصبة جیدة ج

  : الإجابة

 یناسبھ (ب).  3یناسبھ (أ) ،  2یناسبھ (ج) ،  1 
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  العمود الثاني    العمود الأول  2س
تتطل��ب مراح��ل النم��و الأول��ي لبنج��ر   1

  السكر
درج��ات ح��رارة تت��راوح ب��ین   أ 

   م. 20ْ – 10
تت��أثر عملی��ات التص��نیع واس��تخلاص   2

  السكر عندما یسود موسم النمو
م���ن  درج���ات ح���رارة أعل���ى  ب

   م. 30ْ
درج��ات ح��رارة تت��راوح ب��ین   ج  تتطلب مرحلة النضج وتخزین السكر   3

   م. 30ْ – 20

 یناسبھ (أ). 3یناسبھ (ب) ،  2یناسبھ (ج) ،  1    الإجابة :

 

  العمود الثاني   العمود الأول    3س

1  Genetic monogerm seeds الثمار العادیة والت�ي تحت�وي ك�ل منھ�ا   أ
  على عدة بذور

2  Multigerm seeds الب��ذور المنتج��ة م��ن تفص��یص الثم��ار   ب
 ً   میكانیكیا

3  Technical monogerm seeds ثمار تحتوي كل منھا على عدة بذور  ج  

  الإجابة :

  یناسبھ (ب). 3یناسبھ (أ) ،  2یناسبھ (ج) ،  1 

  

  العمود الثاني    العمود الأول  4س 
1  Diploid seeds  لكروموسوماتبذور ذات ثلاث مجموعات من ا  أ  
2  Triploid seeds  2بذور ذات (  بN من الكروموسومات (  
3  Tetraploid  seeds بذور ذات مجموعتین من الكروموسومات  ج  

  :الإجابة 

  یناسبھ (ج). 3یناسبھ (أ) ،  2یناسبھ (ب) ،  1 

  

  العمود الثاني    العمود الأول  5س
  ھر یولیومن شھر فبرایر وحتى ش  أ  تجود زراعة بنجر السكر   1
  11/  15وحتى  9/  15اعتباراً من   ب  تتم عملیتي الخف والترقیع  2
ی���تم حص���اد بنج���ر الس���كر   3

  خلال الفترة
  بعد أسبوعین من الزراعة  ج

  : الإجابة

  یناسبھ ( أ ). 3یناسبھ (ج) ،  2یناسبھ (ب) ،  1 
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  العمود الثاني  العمود الأول  6س

  من الأمراض الفطریة  أ  مة تعتبر أمراض تجعد الأوراق وتجعد الق  1

2  
تعتب����ر أم����راض تبق����ع الأوراق وخی����اس 

  الجذور وصدأ الأوراق 
  ب

  إصابات حشریة

3  
یعتب���ر ق���رص ج���ذور النبات���ات وح���دوث 

  ثقوب غیر منتظمة على الأوراق 
  ج

  من الأمراض الفیروسیة

  الإجابة:

  یناسبھ (ب). 3یناسبھ (أ) ،  2یناسبھ (ج) ،  1
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  )الثالث(الباب 
  :الأول السؤال

  أمام كل عبارة من العبارات التالیة:(×) ) أو خطأ ضع علامة صح (

  √  تعتبر صناعة السكر من الصناعات المرحلیة المتصلة. – 1

مصانع السكر من المصانع التي لا یلزمھا معدات ثقیلة تمثل رأس مال  – 2

 ً   .ثابت وعملھا موسمیا

×  

ي مصر ویعتب�ر المص�ریون ھ�م تعتبر صناعة السكر من أقدم الصناعات ف – 3

  أول من توصلوا إلى صناعة السكر المكرر.

  

√  

ً للسكر على طول الوجھ القبلي خلال عھد الخدیوي  16تم إنشاء  – 4 مصنعا

  إسماعیل.

√  

تمتلك صناعة السكر في مصر أحدث أسالیب التكنولوجیا المتطورة  – 5

  والخبرة المدربة.

√  

السكر في وحدة المساحة أكثر من ضعف معدل إنتاج السكر من قصب  – 6

  مثیلھ للبنجر.

√  

مصانع من القصب  8مصنعاً لإنتاج السكر منھا  13توجد في مصر حالیا   – 7

  من البنجر. 5و 

√  

  √  ملیون طن سنویاً. 1.5تبلغ طاقة مصانع السكر في مصر ما یزید عن  – 8

جر السكر في تختلف طرق صناعة السكر من قصب السكر عما ھو مع بن – 9

  أغلب الخطوات .

×  

  √  %. 75تزداد درجة الاستقطاع الكیماوي كلما قلت درجة النقاوة عن  – 10

  √  .% 2یتم إجراء الاستقطاع الطبیعي إذا زادت % للشوائب عن  – 11

  √  لا یختلف السكر الخام عن السكر المكرر إلا في نسبة الشوائب. – 12

لانتشار المستمر بالحصول على محلول تسمح طریقة الاستخلاص با – 13

  سكري مرتفع النقاوة.

√  

في بنجر السكر دون    Diffusersتستعمل طریقة الاستخلاص المستمر  – 14

  قصب السكر.

×  

لاستخلاص السكر من قصب السكر دون  Diffusersیمكن استخدام الـ  – 15

  استخدام العصارات.

×  
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  الثاني:السؤال 

  الصحیحة لكل سؤال من الآتي:اختر الإجابة  

  بدأت صناعة السكر من قصب السكر عام : – 1

  میلادیة 710 -أ

 میلادیة  810 –ب 

 .  میلادیة 910 -جـ 

  

یعتبر المصریون ھم أول من توصلوا إلى صناعة السكر المك�رر وك�ان ذل�ك  – 2

   في :

  القرن التاسع والعاشر المیلادي –أ 

  میلادیة. 1818عھد إبراھیم باشا عام  –ب 

 .میلادیة 1850عام  -جـ 

  

   عدد مصانع السكر من قصب السكر في مصر حالیاً ھو : – 3

 مصانع 8 –أ 

 مصانع 9 –ب 

 .مصانع 10 -جـ 

  

  :عدد مصانع السكر من بنجر السكر في مصر حالیاً ھو – 4

 مصانع 4 –أ 

 مصانع 5 –ب 

 .مصانع 6 -جـ 

  

  :ر السكر في مصر عام بدأ إنتاج أول مصنع للسكر من بنج – 5 

 1982 –أ 

 1987 –ب 

 .1997 -جـ 

  

المحاص��یل الس��كریة أق��ل م��ن غیرھ��ا م��ن المحاص��یل الحقلی��ة ف��ي المخ��اطرة  – 6

  :الاقتصادیة
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  لكونھا محاصیل تعاقدیة. –أ 

ً  –ب    . لثبات أسعار السكر عالمیا

 .لزیادة الطلب علیھا -جـ 

  

  جھ من بنجر السكر بالآتي:یتمیز إنتاج السكر من قصب السكر عن إنتا – 7

  .طول موسم الحصاد في قصب السكر  –أ 

التدھور في صفات الجودة خلال الفترة بین الحص�اد والتص�نیع یك�ون  –ب 

  .أبطأ عما ھو في بنجر السكر

معدل إنتاج السكر من قصب السكر م�ن وح�دة المس�احة ض�عف مثیل�ھ  -جـ 

  .من بنجر السكر

 .جمیع الممیزات السابقة –د 

  

  :تتلخص خطوات إنتاج السكر الخام في  – 8

  .خمسة خطوات رئیسیة –أ 

  .ستة خطوات رئیسیة –ب 

  .سبعة خطوات رئیسیة -جـ 

  

  :تتلخص خطوات تكریر السكر الخام في  – 9

  أربعة خطوات رئیسیة. –أ 

  .خمسة خطوات رئیسیة –ب 

 .سبعة خطوات رئیسیة -جـ 

  

  :لسكر إلىیرجع اللون المصفر أو المحمر في ا – 10

  نسبة الشوائب في السكر الخام. –أ 

  .السكر ناتج من بنجر السكر –ب 

  .عیوب في التصنیع -جـ 
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  السؤال الثالث:
  :إختر من العمود الأول ما یناسبھ من العمود الثاني -
  العمود الثاني      العمود الأول   1س 

  في عھد إبراھیم باشا  أ  انھارت صناعة السكر في مصر  1

  خلال القرن التاسع عشر  ب  ازدھرت صناعة السكر في مصر   2

یعتبر المص�ریون أول م�ن توص�لوا   3

  لصناعة السكر المكرر 

  خلال حكم الممالیك  ج

  : الإجابة   

  یناسبھ (ب). 3یناسبھ (أ) ،  2یناسبھ (ج) ،  1 

  

  العمود الثاني    العمود الأول  2س

  ة السكروز ودرجة النقاوةیقدر على أساس نسب  أ   الاستقطاع الطبیعي  1

الاس�����������������������تقطاع   2

  الكیماوي

یقدر على أساس الأجزاء النباتی�ة والم�واد الأخ�رى  ب

  التي لا یستخرج منھا السكروز

  یحدد على أساسھ سعر شراء المحاصیل السكریة  ج  ناتج السكر  3

   الإجابة :     

  یناسبھ (ج). 3یناسبھ (أ) ،  2یناسبھ (ب) ،    1      
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  ال��اجع الع���ة
  
ال��� ال����ة لل���، أح�� مه�� ال�ام�ائي (د���راه)  -م���ة ال��� ال�ول�ة إح�ائ�ات – 1

 1978و�امل سع�� ج�اد (د���راه) وثام� خل�ل ال�ه��� وس��� م���د سع�� م���د (

  (أ).

 ) : تق�ی�ات ال�ل�1973ال��س�ة العامة لل��ارة ، م�ی��ة أ��اث ال��ق (أ�ار  – 2

  والاس�هلاك على ال��� الأب�� في الع�اق.

  ال��اب ال���� لل���. -ال����ة العال��ة لل���  – 3

. ال��اص�ل ال����ة وال����ة  1982ت��ل ی�ن� رزق(د���راه) وح��� ع�� علي (د���راه)  – 4

  م�ا�ع جامعة ال��صل. -، م�ی��ة دار ال��� وال��� وال��ز�ع

  ال��ت��ات ال����ة. -��ةج�ع�ة خ��اء ال��� ال�� – 5

، وزارة ال�راعة 80-73، ��اب م�ت�� ق�� ال���، ال�ف�ات: 1964ع��ان ع��ة،  – 6

  ال����ة.

، وزارة 49-39، ��اب م�ت�� ق�� ال���، ال�ف�ات: 1964م��� ع�� ال���ع،  – 7

  ال�راعة ال����ة.

، وزارة  162 -135ك�اب م�ت�� ق�� ال���، ال�ف�ات:  - 1964م���د هاش�،  – 8

  ال�راعة ال����ة.

  ، ق�� ال���. ال���عة ال�لف�ة، القاه�ة.1951م��فى م�سي ال���،  – 9

  دل�ل م�اف�ة الآفات ال�راع�ة. - وزارة ال�راعة والإصلاح ال�راعي -10

الإدارة العامة للإرشاد ال�راعي ( ال���ات  -وزارة ال�راعة والإصلاح ال�راعي  - 11

  وال����عات).

معه� ���ث ال��اص�ل ال����ة( ال���ات  –ارة ال�راعة والإصلاح ال�راعي وز  -  12

  وال����عات).

 

     

  

 

 

 

 

 



  
 

- 255 -

 ال��اجع الأج���ة

1. Anonymous (1930, 1947, 1948, 1949). Report of Committee in charge 

of the Expt. Sta. Haw. Sug. plant Assoc. 

2. ———. (1933). Scientific report of the Sugarcane Research.Dept. 

Agric. Bihar, Bull. 5. 

3.———. (1960). Expt Sta. Haw Sug. plant. Assoc. rept.     

4-Arceneux , G. (1948). Sug. Bull. (la.) 26: 389- 395, 404- 443. 

5. Artschwager , E. (1940) Jour. Agric. Res., 60 : 503- 549. 

6. ———, E. W. Brandes, and R.C. Starrett. (1929). jour.Agric. Res., 39: 

1-30. 

7. Barber,C.A. (1916). Mem. Dept. Agric. India, Bot. Ser., 8:103-199. 

8. ———. (1919). Int. Sug. Jour., 21: 506, 545-548. 601-603. 

9. Barnes , A.C. (1974). The Sugarcane. John Wiley and Sons.New York, 

pp. 572. 

10. Benecke, F. (1890). Meded Proefst. 

11. Bonazzi, A. (1928). Plant and Sug. Mfr. 81: 181, 203- 205, 218 -219, 

225, 239, 244- 245, 259- 260. 

12. Borden R.j. (1939) Haw. Plant. Rec., 43: 227- 235. 

13. ———(1943, 1944, 1947, 1948) Haw. Plant. Rec., 47: 75-79, 48:65- 

75, 51: 139-142, 52: 1-51. 

14. Borocka, K.H., H. Geidel, and W. Muller (1972). Z. f. Zuckerind. 22 

(10). 

15. Bourne, B.A. (1948) Sug. Jour. 10 (8): 3-4. 

16. Brandes, E.W. (1936) Sugarcane: Its origin and imrovenlent U.S. 

Dept. Agric. Yearbook of Agric,, pp-561-624, 

17. ——— . (1949). Sug. Jour., 12 (3) :42-46, 12 (4): 18-20. 

18. ——— and P.J. Klaphaak (1923). La. Planter, 71: 371-372, 392-394, 

412. 

19. ——— and J.I. Lauritzen (1940). Sug. Bull. 18 (23): 3-5. 

20. ——— and J.V. Overbeek (1948). Jour. Agric. Res. 77: 223-238. 



  
 

- 256 -

21. Candolle, A.De. (1883). L'origin des plantes cultivees. Deuxieme 

edition, 

22. Clements, H.F. (1940) Haw. Plant Rec. 44: 117-146. 

23. ———, and T. Kubota (1942). Haw. Plant Rec., 46: 17-35. 

24. ————, ————, ——— (1952). Univ. Haw.Tech. Bull., 18: 63-

70. 

25. Dillewijn, C. Van. (1948) Sugar. 43 (l) :28-30. 

26. ——— (1950) Sug. Jour., 13 (5): 38-48. 

27. ——— (1952) Boteny of Sugarcane, Chronica Botanica Co., 

Waltham, Mass., U.S.A., pp. 371. 

28. Egan, B.T. (l967a) Proc. 12th. Congr. ISSCT, 1119-1204. 

29. ———. (l967b) Proc. Queensland Soc. Sug. cane Tech. 34: 257-262. 

30. Evans, H. (1935) Sug. Cane Res. sta., Mauritius, Bull, 5, Bull. 6. pp. 

44, and Bull. 7, pp. 36. 

31. ———. (1937) Sug. cane Res. sta., Mauritius, Bull. 12, pp. 33. 

32.  Hartt , C.E. (1964) Haw. Sug. Tech., 22: 151-167. 

33. ———(1965) Plant physiol., 40 74-81 and 718-727. 

34. Hill, A. and H. Evans (1933) Sug. cane Res. 

Sta.Mauritius,Bull.2,pp.17. 

35. Hrenov, V.E. (1972) IZV. Akagimie Nauka USSR. 

36. Humbert, R.P. (1968) The growing of Sugarcane. EIsevier publishing 

Co, Amsterdam., pp. 779. 

37. James, G. (2004). Sugarcane. 2nd Edition Blackwell Publishing 

Company. 

38. Johnson, R.T., J.T. Alexander, G.E. Rush and G.R.Hawkes (1971) 

Advances in Sugarbeet Production: Principles and practices. The 

Iowa State Univ. press. Ames, Iowa, U.S.A. 

49. Kamel, M.S.,K.M. Al-Rawi and A.K. AL-Fakhry (1975). 

Mesopotamia Jour. Agric. 10. (1 and 2): 27 34. 

40. Kamerling, Z. (1903) Archief Java- Suikerind. 11: 397-423, 446-465, 

493-521, 537-564, 618-651, 681-710, 733-762 and 793-805. 



  
 

- 257 -

41. Kuijper, J. (1918) Archief Suikerind. Ned.- Indie, 26:163-216. 

42. Leach, L.D. (1947) Jour. Agric. Res. 75: 161-179. 

43. Lee, H.A. and D.M. Weller (1927) Assoc. Haw. Sug.Tech., 69- 72. 

44. ——— and K.S. Lin (1948) Jour. Sug. Cane Res., 2(9): 1- 19. 

45. Loomis, R.S., A. Ulrich and N. Terry (1971).Environmeental Factors 

'An Advances in Sugar beet produciton; Principles and practices 

(Ed. Johnson ,et al). The lawa State Univ. press. Ames, Iowa, 

U.S.A., PP. 19-84. 

46. Martin, J.P. and R.C. Echart (1933) Haw. Plant. Rec-, 37:53- 66. 

47. MeMartin, A. (1946) South Afr. Sug. Jour., 30: 71. 

48. Nelson, J.M. (l96«p Jour. Amer. Soc. Sug. beet Tech 15: 509-516. 

49. Osetska, G.M. (1972) Nauchnu zbornik Vip. 7: 42-45. 

50. Parris, J.W. (1859) The Liberal, 12 Febr. 

51. Rizk, T.Y. (1965) M.Sc. Thesis, Agric. Mech. College, La. State 

Univ., U.S.A. 

52. ——— (1968) Ph. D. Thesis, Agric. Mech. College, La. State Univ., 

U.S.A. 

53. ———and W.C. Normand (1966) Sug. Bull., 45 (2) : 154-155. 

54. ———(1968) Proc. 63rd Meeting Assoc. Southern Agric. Workers., 

63: 300-301. 

55. ——— .(1968) Sug. jour., 31 (3): 11-12 and 12-13. 

56. ——— .(1969) Int. Sugar Jour. 71: 7-9, 35 – 37, 75 – 76 and 223 – 

227. 

57. Rizk, T.Y.; H.A. Khalil and H.M. Nosser (2002). Arab Univ. Jour. 

Agric. Sci. Ain Shams Univ. 10(2) : 619- 627. 

58.Rizk, T.Y.; and M.A. Fergany (2003). Proc 10 th Conf. Agron., Suez 

Canal Univ., Fac. Environ. Agric. Sic., El_Arish 6-10 Oct., P1058-

1068. 

59.Rizk, T.Y.; M .H. El- Agroudy. I. H. El- Gedawy, and M. A. Fergany 

(2004) Egypt Jour Agric. Res. 82(1): 251- 262 and 263 – 276. 



  
 

- 258 -

60.Rizk, T. Y.; H.A. Khalil and H.M. Nosser (2004).Egypt Jour. 

Agron.26 : 1- 8 and 9 – 19.   

61. Shee, B.W. (1948) Jour. Sug. cane Res., 2 (1) :23-32. 

62. Silin, P.M. (1958) Technology of Beet-Sugar production and 

Refining, pp. 43-47 and 75-80 (Israel translation, 1964). 

Clearinghouse, Springfield, Va. 

63. Soltwedel, F, (1886) Tijdschr, Landen Tuinben Bosch cult. 12, 104. 

64. ———and N.C. Chang (1949) Rept. Taiwan Sug. Expt. Sta., No. 5, 

1- 26. 

65. Ulrich, A. (l952a) Proc. Amer. Soc. Sug. beet Tech., 7:73- 84. 

66. ———(l952b) Agron. jour., 44: 66- 73. 

67. ——— (1954) Proc. Amer. Soc. Sug- beet Tech., 8 (2): 325- 338. 

68. ——— (1955) Plant physiol., 30: 250- 257. 

69. ——— (1956) Jour. Amer. Soc. Sug. beet Tech., 9: 97- 109. 

70. ——— (1961) Proc- Amer. Soc. Sug. Beet Tech., 11: 367- 387. 

71. ———(1967) Proc. llth Ann. Calif. Fen.Conf. 15: 85- 86. 

72. Vallance, L.G. (1952) Cane growers quart. Bull., 16 (l): 10- 12. 

73. Verret , J.A. and R.H. McLennan (1927) Haw. Plant Rec., 31: 335- 

341. 

74. Wadsworth, H.A. (1932) Haw. Plant. Rec., 36: 423- 433. 

75. ——— (1941) Haw. Plant. Rec., 45: 121- 130. 

76. Went , F. A. (1895) Archief Java- Suikerind., 3:657-672. 

77. Winner, G. (1972) Jour. Agric. Res. 10 (3). 

78. Yamasaki , M. and N. Nakamura (1939) Jour. Formosan Sug. Plant 

Assoc., 17: 41- 42. 

79. ——— (1944) Jour. Formosan Sug. Plant Assoc., 22: 189- 192. 

   

   

  

 
 


	1 غلاف المحاصيل.doc
	2 مقدمة الكتاب ومحتويات الجزء الأول.rtf
	

	الباب الأول.rtf
	الباب الثاني.RTF
	الباب الثالث.rtf
	مقدمة الجزء الثاني.doc
	محاصيل الالياف Fiber crops final1.doc
	محاصيل الألياف Fiber crops 
	الباب الأول 
	Gossypium sp. 
	   كثير من الصناعات كما فى الشكل التالى: 
	شكل (1-4) بعض أوجة استعمالات نبات القطن 
	شكل (1-5) أطوار نمو نبات القطن ومواعيد العمليات الزراعية 
	تذكـــر  
	إنتاجية فدان الكتان: 





	222 نماذج أسئلة انتاج محاصيل 2.doc
	المراجع العربية والانجليزية.doc



